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I. 


Geschäftlicher Teil. " 
Odpanuiannbit OTAbnD. 





OT4UeTB ceKpeTapı 


O A5ATeIbHOCTH 


O6mecrsa Ecrecrgonenwtarereä npu Hmueparopckoms 
& Kö)presckomp JHHB£epcHTeTb | 


Bd 1914 roay. 


(62 rO1B cyıecTBoBaHia O6MecTBa.) 
YTBepxx1enb Bb TOAHIHOMPB 3ackAiaHin 5-ro deppasa 1915 r. 


Bp OTYETBOMB Tony upoHsvumamn cabaymınia nepeMtnaku BR 
AHUHOMB CocTaBb O-Ba: BwEcToO OTKABABMATOCA OTb AONMKHOCTH 
rasuayes I. HM. Hap6yTa us6panp acıp. Haba. 9. [. Her- 
6epr%. PenaktopomB HaraHiä H36paHnp T. W). Kyıı. 

Ilpasaenie cocToa10o H3B cAbıymmaxt Jump: Ilpesazeunte — 
npo®. E. A. Heunsesckiüä, Banenpesugents — upod. T. A. Aan- 
Ae8eH%, KasHageä — acrp. Haba. 9. T. Mer6epr’», cekperTapp 


— Ipas.-ı0u. H. B. Kyırtramest. 


Peaakrtopomp Ha1anili cocroaTp T. |}. Kyııp, XpaHuTeieM% 
60OTAHHYECKHXB Kollekmiä — accacr. Il. II. IomoB%, 300.10TH4e- 
ckHXb — 0. H. Tepme. O6nsaHHocTa, AbXONpoH3BONHTeAA H 


- 6u62i0TeKäpa KcuoaHnerTp T-ka M. K. Heudeprr (no Haäny). 


BB A. UIeHBI H36PaHkI BB OTYETHOMB ToAy 11 AHNB; H3B UHcaa 
A. 410H0Bb Bh6MNO 10 au. Ha ocHoBania BhICOYAHIIE yıBep- 
zıeHuHaro 19-TO Hos6pa 1914 Tr. mo1omeHia Coptra MEHHCTPOB% 
HCK3W4YEHO H3b COCTaBa O-Ba 1 NblicTB. yleub, 4 NOYETHLXBb YIEHA 
H 4 yieHa — KOPeCcuOHNeHTa. Ü-BO LOHEeCcIO TAKEIYI .YTPATY Bb 


. AA0b CKOHYABIIHXCA A. yaeHoBR B. A. Boponosckaro, A. 1]. 


3aäneBa H MouerHaro uaeHa 1. U. Cemenosa-Taubman- 
Ckaro. TakaM» O06pasoM% O-BO Kb Konny 1914 T. C0CTOANO 436 
9 nOYeTHBIXB YACHOBB, 151 A. UIeHOBB H 9 YIEHOBB — KOPpecnoH- 
AeHTOBb ; BceroO 169 yı., H3% KOUXb BB Kpbesb NposuBaerTp 79. 

Bb OTYETHOMB TOAy O-BO HME1O 10 3ackıaHid, HA KOTOPHX%b 
13 AaHmama 6H1o cabıaHuo 16 coo6menifä, amenno: 9. T. Henx- 


IV 


6epr® — 3 coo6menisn, H. A. Caxapose — 2, 8. U. HIsen», 
npod. A. 8. Bpasıart», npod. H. U. Kyauenos», B. Ppom- 
 Toasa6-Tpeä, H. D. Honoss, H. U. Horosckiä, A. 4. 
MymanHckiä, npod. R..A.UHoxposckiä, P. $ou» 3aMeHr, 
'H. B. Kyıtames», HM. HU. HapoxzoropoB% — NO OAHOMY 
COOÖ6MeEHIM. 

O6InaMBb COÖpaHieMb HA OCHOBAHIH IIpaBRıL PacıpenbıreHia 
CYMMb, HA3HAUCHHBHXB 1A BKCKYPCIa H Ip. HAYYHBXB Upenupintiä, 
upucyznefla cyÖcania a1. ua. OpomroxısıA%-Tpem Bb pasmbp$ 
75 py6. za 60TaHHyecKof 3ECKYpciH Ha ocTpoBa T'oxıanız, Bonpmod 
a Mass Tortepsp (r. Dpomroupae-Tpeft 3T0A cy6cunieä He BOC- 
N01b30BAıcH) H A. ua. P. BoHB JameHy — BB päacMEp® 500 py6. 
AAA UPONONMEHIN EeTO METALIOTPADHYECKHXB HSCABIOBanHid. 

Ilpasıenie O-Ba umtıo 11 3achıanih. 


IPHXOIBb. Py6. «. PACXOIB. Py6. k. 
OCTaTOEKbB CYMMB Ü-Ba Kraprapa . . . . 750.— 
EB 1 aHR. 1914. . . 1357.39 dHaroBanbe a 273.— 
ÜCTaTOKB CYMM’b ÖÜ3epHof XoanÄcTBeHHkle pacxomI 161.25 
BEOMHCCIH Kb 1AHB. 1914 465.— DBuÖniotera?) . . . 516.66 
0/0 '/o eb ÖYMarb H TEKY- _ IECKYPCiH H AP. Hayanıa 
maro cgeTta . . . . 496.40  umpennmpiaTia . . . . 400.— 
IIponaxa usnaHniüä . . 73.02 Ileuaranie nanaHiä . . 623.62 
Ysesckie BSHOCH . . . 330.— ÜO6opyAoBaHie NPO3KNIOR. 
Ilocodie orp YuaupBepcat. 400.— domapa 9IeKTPHyecTB.?) 238.81 
Tloco6ie or5 Tocyaapcre. Henpeasanba. pacxonsı?) 117.13 
Kasnayeäctsa . . . 2500 — ÜcrTaTokb CYMMB ÖO-Ba 
IloxusHerHnBe B3H0CH  100.-- Kb 1 ame. 1915. . . 2215.94 
THlepeyacıeno 43% POH1A ÜCTATOKB CYMM’b Ü3epHoA 
Bapa!). . 2. ..2....89.60  KOMacciunKp 1AHB.1915 465.— 
Mrtoro 5761.41 „Hroro 5761.41 


1) Tlepeunc.ıeno n3p hdoHuna Bapa AA ONJIATbI YacTa PacxXoX0BPR NO NIO- 
MBINeHIE KATIHTANOBB O-Ba H Bapoßck. hoHnA1a BB l’ocya. Bank BP Ilerporpa,ıt. 

2) bu6.1iorTeynas KOMHcciA KPoOMB ACCHTHOBAHRRIXB TO CMBTB 1914 r. 
CYMMb HMENAA OCTATOKb OTB IPOIM1BIXb AbTB BB 246 py6. 98 Kon. 

3) Ha noxpbITie pacxo20BB MO Oo60pyAoBaHim doHapa Ha MoMBrueHif 
O-BA 3ANERTPHYUOCTBOMB O6palıeHa CyMMa, HA3HAyeHHAA NO TIPEKHUMB cMB- 
TaMb Ha O060pyaoBauie Ponapı BB 122 py6. 54 kon. Henocramınaa CyMMA 
Bp pasmbpb 116 pyÖ. 27 Kon. OTHeceHa Ha OCTATOKB X0O3AÄCTBEHHLIXB CYMMPB. 

4) Ilepepacxon% BB CTarkb uenpenBHMbHHHXB PACXONOBB BB paambpb 
17 py6. 13 KON. NOKPbITbB H3b OCTATKOBB TeKkyllaro TONa. 





V 
Ö MarepiasbHOMp NOIOKeHIH ()-BA CBENBTENLCTBYETL OTYETE 
xagHauea (CM. CTp. IV), cocTaBaeHHnä Nocab PeBHSiH Kacch H KRETE 
UICRAMH PEBHSIOHHOÄ KOMHCCIH — Upob. A. O8. BpauatomMp u 
npeB.-z0un. A. K. Haspıaporom®e. 
Br rokymeu® FOAy HanaHbI TOM XXII, pin. 8—4 IPOTOROIOBR. 
Bn6zioTeuHaa KOMHCCIA COCTOAAL TON HPeNChAATesbCTBOME 
npoß. A. I. Boroupzenuckaro np cekperaps H. A. Caxa- 
poR% 535 4 usenops. PH6sioTeKa COCTOANA BL OTIETHOML TOAY 
Bp O6Mbab c’5 +14 pyCcKuMH H 218 HHOCTPAHHRMH OÖMECTBAMH H 
yapexzeHisuau. Ilpapocr» 6GH6AiOTeRH COCTaBAAeTL 732 HKBEMULAPR ; 
E3t HaxT 722 dK3. NEPIONHYecKHXB HanaHiä H 10 3K3. KHUTB. Kr 
HAYAAY HCTEKMArO ToRa ÖH6nioTera HMtıaa 12677 TOMOBB HEpioNR- 
JeCKHX% Hafanili Hu 2886 TOMOBL KHHTEB, A BceIO 15563 Toma. ! 3a 
TOAL HepeuxereHo 384 TOMa. bH6XIOTEROH MOAB30BANKCK 17 YACHOBE, 
BSABINHXB 121 TOMt. Ilpuxonp H pacxonp ÖHÖNIOTeRH B& 1914 Tony 
BHpAXaeTrca CaBAYEWINHMH NHPPaME: 


UPHXOND. Py6. x. PACXOID. Py6. «. 
OcTaTokb OT: 1918 r.. 116.53 Ilpio6pbreno KHarb u 
Ho embrk 1914 r.. . 350.—  zypnamoBb.. . . . 104.64 

llepensetst KHaTB . . 281.55 
OcTaTokb Kb 1915 Tr. . 80.84 
Mroro 466.583 E Hroro 466.53. 


Cocrosmas npa O6mecrBb OgepHaa KoMuccia Npa upenchna- 
rezb M. M. donr uypr Mmwıeu®% u cekperap% JI. M. don nyp% 
MmıseH% Bb OTIETHOMB TOAy HOBbIXb HäcabıoBaHiä He IIPOHBBO- 
AMı2, H6 Melaa HXb HAYHHATB 10 HaneyaTaHigd P&e3yAbTATOBB H3cıab- 
AOoBaHig 03epa Bupmieppr. | 


“ 
« 


516-0e sachaanie (TommunHoe) 
5 deppaun 1915 1078. 


IOIpacyTerpyerp 18 yuxeHoBb. — IlpenchaaTeabcTByeTb IPesH- 
AeHTL O-Ba. 

HB. A. CaxapoBr Npoyeng HEKPOAOTE CEOHYABIIATOCA IPO- 
$eccopa Huroanas Auekcheguya YMOBa. 

Ilporokox% nperunymaro aachxanis 3acıyımaHb H YTBEPIKICHL. 

H. U. Morosceiä cabuaıe coo6menie: MHadhaaprpanionHnıä 
MOTORb Bb SODaMBaSNIg Eb HscıbioBaHim ABHReHiB YCTbHIHATO 
annapara. 


VI 

CerpeTapb A0A0KHAB TOA0BOÄ OTyueTp 3a 1914 T. Oruers 
YTBepKAeHB (CM. cTp. III). 

CekpeTapb A0KAAAbIBAETB HHKecabaymmis MOcTanoBAxeHia Ilpa- 
BaeHia Ö-Ba: 

a) orp 80 X 1914 r. BY BHAy TOLO, YTO PeNaKTopb HanaHiä 
O-Ba A-pe T. }. Kyııaz upa3BaHb HA BOeEHHYE CAYKÖY H BB 
HaCTOaMee BPeMA HaXoNuTcaA BB Hubuy, NO MpeniomeHim T-KH 
Kyaıs, Nopyuatp ef penartapobanie ufhaniä O-Ba, ION HA6AR- 

zeHieMp Ilpas.enis. 

| 6) Ors 29 I 1915. Pepuaionuas KoMAccia NpoBbpHu2a DpH- 
xOAB H PacxONb Ü-Ba, RACCOBblA KHHTH, PACUHCKH T'ocyAapCTBeHHaro 
Dauka Ha xpaHeHie KandTaıBp Ü-Ba MH DBapoBckaro JoHIa 38 
NN 352811, 852813, 352815, 352817, 352819, 352821 aaa 
honza O6mectsa, u NN 352795, 352797, 8352799, 352801, 
852803, 352805, 252807, 352809 mus Daposckaro doHIa H Ha- 
AH4YHOCTb Bb 2801 p. 57 K. COTAACHO KHHMEB TEKYINATO CYEeTa Ga. 
KOHTOpsI Könkepa u Ko., 0 yeMb CAbAaHH COOTBETCTBYEINIe HAAUHCH 
Bb KACCOBBXB KHHTAX%. 

B) Orp 29 I 1915 r. IlpencTasntp Ha yrBepxaenie O6maro 
Co6paHiä HCNOABHRTEIBHYWO CMETY 34 1914 ToAB (cM. crp. IV). 

r) Orte 29 1 1915. Josecrun no cBbrenia O6maro Co6panian, 
yYTO BCABACTBiH HeYNAATEI YAeHCKATO B3HOCA Bb TeUEeHiH Tpexb AETB 
CIHTAITCH BEIÖBIBIIHMH H3’b COCTABA YAeHOBB Ü-BA HEKEeCHbIyWINIe 
aaua: T. Beüäteußsayms, B. X. Byısd%, E.K Tous- 
deabaAb, A. RK. Kecczep®, H.A. Rıaccens, B. Kpe- 
MeHnckiä, B. A. Masanure, H. A. Hakonosays, EM. 
Oapaekoup, M. A. IIpeo6pamencrkiü, H. A. Camco- 
HOBb, H. ®. TamonoB®B, IT. Bye, npob. JaBapc®r, 
M. A. Anconp. | 

a) Orte 29 I 1915. M. H. IupokoroposB% A0ıXeHb 
CYHTATLCH BEIOBIBIIHMB H3Bb 4HC.IA YIeHOBB Ü-BA BCAEBACTBIH HeYILIATEI 
yUIeHCKarO B3HOCA, HO BB BHIY HAXOMNeHIiA EIO HA TeaTpb BOCHHLXB 
abäctsif pbmenie BONpoca OTAaraerca. 

e) Orp 29 I 1915. Coo6mars O6meny Co6paHim, 4TO 
IIlpapıenie C4HTaeTL HEOÖXOAHMEMB OWPHMIAIBHYIO YACTb HPOTORO- 
A0Bb Ü-BA LeyaTaTb, HAayHHaA Cb 1914 TONA, TOABKO HA PYCCKONB 
Asse, & H3MSbHeHie 3ar0.0BKA KHananili Ü-Ba IPeNCTaBATb HA 
ycmorptnie O6maro Co6pania. 

Bc$ nocramopaeHia Ilpasıemia mpEHnMamTen Kb cBEALEIm u 
YTBepRAamTcH. Jlo BOoUpocy 06% OcTaBleHiH HIH H3MEHeHIiH 38- 





vu 


- 


TOROBEA HSNAHIN, IIPE TOA0COBaHiH 10 BEICKA3ANOCh 38 OCTABAEHIE 


CTAPAarO 3ATOI0OBKA, 2 BOBLEPEKAHNOCh. 

- Ipesanxeutp Coo6maeTb, 4TO EPoOMb NOHMEHHOBAHHUXB BP 
Hpexsiäymemp 3achaaHniH AHIB HCKEAWUEHID H3b COCTABA YXICHOBE 
O-BA, KAKb HHOCTPAHHLÄ NONAHHLÄ, TIONXEKHTB HO4ETH. YIeHb 
T. ODseüäudypre. 

llocranoBaeH0 NPAHRATB Kb CBbAbHim. 

Cekperapb NOKIAAHIBAETE, 970 A. urn» upoß. B. A. CEBop- 
HOB’b 38ABHXb O CBOEMB BhIXONb H3b YHCIA YIEHOBB Ü-BA IHCBMOMBb 
HA HMs KEasHauen Ü-Ba. = 

ITlocTanogıeno : NPHHATB Kb CBEAbRIiR. 

CokpeTapb HOKAAABIBAETB, YTO OH6FI0TEY. KOMMHCCIA IIPeANa- 
TAOTB’ COTAACHTbECA HA MpenaoKxeHHhHä Oo6OMTHR CB lleuseHuckuMmb 
O-BoMmp am6Htened EcTtecTBoacust. A c% lllatnıoBckof CeIbcKo- 
xOsaÄCTBeHHOH ONBITHOÄ CTaHnieh. 

DloctaHog1eH0: YTBEPAHTB. 

Ilpesuxentp Coo6maeTt, 4TO OHB NOAY4HAb HEMECNEIYIWILEE 
sagbxeHie ® 


Mnoroybaxaemuf EsreHif Auekcbepng%n ! 


IIosaMaa HaNioHa1BHBA, CBA3aHHLA Ch NepeXHBaeMLIMH HAMH 
COOBTIAMH HAUEHAHId BD ÜÖlNecTBt, HO He BHIA MIA Cce6A BOSMOK- 
HOCTH YYACTBOBATb Bb HUXb H IIPOBOAHTbB CBOW TOYky 3pEbHin, He 
nonBepraa Ü6mIecTBo BHBIIHEH OUACHOCTH, MbI CAATAEMB Ch CE6d 
AO3KHOOTH BHNenpeachiarenn H KasHayean ÜÖMecTBa MH HPOCHMB 
Bact, CooÖmaTb 06% 3TUMB ÜÖMeMY CoÖpaRi m HA NPELCTOAIMEMB 
sachamgiH H HASHAYATB BHÖOPH. MEI Ha HPeXcToameMb O6MeM% 


 co6paHia DPHCYTCTBOBATb He ÖYAeMr. 


IIpamute yBbpenie BB CoBepIueHHOMB Kb BaMz YBameHiu H 


UPENAHHOCTA. 
T. NJanzeseHu%. 9. Hen6epr%. 


Kpeepr, 3 II 1915 r. 


llocranoB1eHo: NpHuHATB Kb CBEAbHIW, IIHCBMO 8AaHecTH B%b 
IIpoToko1B AH Ha3Ha4HTb HOBLbIe BhIÖOPLI. 

Ilpesanentp coo6maers#, 4To 9 Il c. r. HcTekaeTb CPoRB ETO 
DOAHOMOUiä H NPocHTB Ü6mee Cco6paHie BE BHAY BhlÖhTiA H BHNE- 
HpeakieHTa Ü-BaA HA8HAUATb IHIO, KOTOPOe Ok Beio Ab1a O-Ba 10 
HOBHX’Bb BbICOPOB%. 2 

liocranogıeHo : IpemIoMHTb T. LUpeauleHTy BECTH abıa O-Ba 


10 HOBHX’b BE6OPOBR. 


vIu 


51 7-0e sactAaanie (BapoBckoe) 
17 despaıs 1915 rona. 


DOipucyTetsyere : 25 ureHoBt, 3 rocTeä. IIpencbraTerscTByere 
Tr. IpeauneHTb Ü-Ba. 

DlpesaneHTp, OTEpbIBaA CO6panHie, NpenNORHNb INOYTHTb BCTA- 
BaAHIeMB NaMaTb RK. 9. $. Bapa, 123 roloBmEHa AHA pu&senis 
KOTOPaTO BCHOMHHAETCA ÜÖMECTBOM?. 

IIpacyTetsymutie BCTABaHieMB NOYTHAH TaMaTb K. 9. d. Bapa. 


IIpoTokoa% Ipenkinymaro co6pania 3acıymaHb H YTBOPZAeH?. 
Opod. A. 9. Bpanuuar»p cataaıp coo6menHie: 2a) ÜO HECOCTO- 
ABMEMCA COYaHeHiH RK. 9. db. Bapa: 6) Hepseuctso K. 9. d. Bapa 
_ Bb Teopiu Baıshypa O0 mpomcxomseHim KoHeuHoctei. Br KOHNE 
CBOHXb AOKAAN0BB upod. A. 9. BpaHuıTve mpHHech BB Aapb O-By 
HANMCTpaniH Kb DyremectBim Dbapa Ha Hopsyw deMAw, HSNAHHBIA 
Aranemieä Haykp, a Takıke OTTHCKB CBOero A0KIana: „IlpaBo- 
pysie a a&Bopyuie“, HA 4TO BLICKA3AHO EMy OAATONAPHOCT». 
-Ipod. A. M. NaBpos» catıaıp cooömeHie: Kr Bonpocy 0 
CORepKaHiH AHNOHAOBB y Rana temporaria. 
‘ DIIpactyoana BcabicTBiz OKOH4YaHiA Cpoka Ha6paHid KB BbI6O- 
pam» npe3AneHTa O-Ba 3AUHCKANH, IPeXI0ORHB®B : 

Ipod. A. ©. Bpasıte — 1, mpog. E. A. Menuzes- 
ckiä — 16, npo®d. K. I. Hosposckiä — 3, H. B. Kyıra- 
meBb — 2, npod. A. I. Boroasaenckif — 1. 

Kpom$ npod. E. A. HoenuaeBcxkaro Bch OTkasalach. 

Ilpactyuaan Kb 6a110THpoBkB, BO BPeMA KOTOpof upenchna- 
TeIbBCTBYeTb npod). T. A. Januaezsent. 

IloxoxHTe1bHBXB TOAOCOBB MOAAHM : 19, OTPENATEAbBHNUXB — 4. 


Ipod. E. A. Henmaegckiä, OPHHHMas npenchraTenbcTBo- 
BaHie ONATONapHTb Ü-BO 34 H36paHie H IPOCHTB Ü-BO BbIPAa3HTb 
comaneHie Io HOBoAy yxona upod. I. A. JlJanxeseua ch T0IK- 
HOCTH BHNENPe3HNEHTA H TAY6OKYE 6.J1aATOAAPHOCTB 3A TPYABI, IOHe- 
CEHHBI® HMb BB I0Ab3Y Ü-Ba 34 BpeMA ero IpeÖBIBaHiX BB COCTaBb 
Ilpasıenia O-Ba. 

IIpexıoxeuie eAAHOTIACHO IIPHHAMAETCA. 

Ilpacrynaeno (e1HHOTA1acHo) Kb BbI6OPaMB BHNENpe3HAeHTa Ü-Ba. 

JAUHCKAMH Ipenaoxenki: Ipod. K. I. Hosposckiä — 19, 
npo®. A. 8. Bpanate — 3, mpod. T. A. Jauaxesenp — 1, 
npod. A. I. Borosasıeuckiä — |; 34 OTKA30MBb Bcbxt, KPoM#% 





rat. 


IX 


apo®. E. A. IHorposcxaro, 6auıoTHpyerca Ha AOAKHOCTL BELE- 
EPOSEZEHTA Ipod. K. I. Hoxzposcrifh. 

Dlox0xHTe3bEHXB TOA0COBB LOAAHO 20, OTPHNATEILHLXR 8. 

..  IIpod.K.1.Hoxposckiä 6zaronapar» O-Bo 8a yecTb H36panin. 

DOipscrynasn Kt BhÖ6OpaMB Ka3Hayen Ü-Ba:! 3AUHCKAMH LPel- 
20KeHM: IPoß. C.B. Kasauıs — 18, npod. K.K.Tanıaxp® — 1, 
npo®. A. 8. Bpasıte — 1, H.A. Caxaposr — 1, AK 
IWaıpıpose® — ı, H. OD. Mono» — 1. 3a OTKA30MB BChXL 
zpoM® npoß. C. B. MaBu 1%, SAnN0THpyeTca Ha AONKHOCTB KAsHayea 
upo®. C. B. Nasuın. 

DosoxuTeAbHHxXB MONaHO TO10OCOBL 23, OTPHNATEIBHEIXB HH 
OXHOTO. = ' 


518-0e sactaanie 
5 Mapra 1915 r. 


IIpseyrersyerp: 19 uaeHoBt, 13 rocreli. IlpenchaaTelbctByeT% 
T. OPe3HIeHTB Ü-Ba. | 

IIpoToko4% mpensinymaro sachıania 3acıymaHb H YTBEPKIEeHT. 

9. T. Heu6sepr» cabaart cooömenie: 3AKOHB OTpaxeHin 
OTb HOBEPXHOCTH KunTepa H LPO3BPayHocTh EeLO ATMOChepH. 

H. U. DonoB»% cabaaıp coo6menie: ÜCTyaeHueckas O6OTAHH- 
yecKalo BKCcKYpcin BB Boctosunmf JNarecranp 15TOMp 1914 TOoNa. 

Coo6menin E. C. 3paranueBa u A. A. CanoBcrRaro 34 
IOBAHHMb BPeMeHeMb ÖHAH OTAOKEHH 10 cabaymmaro Bachnanin. 

B» abücrtB. YaeHs O-Ba IPOAAOKEHH: CTYA. XHM. AleKkcaHıpb 
Tepmanosayp CTpyBke,— npod.T. A. Jannesenong u H. B. Kyı- 
TAMEBEIMb H CTyn. ArekcaHıpp AlekcaHapoBkybB Ca1oBcRKiH — 
npoß. E. I. Ilorposckumr u H. A. CaxapoBbIMt. 

CekpeTapp AOKNAAKHBAETbB, YTO HA OCHOBAHIH IPABHAB O Pac- 
npenbxeHin CYMME, HA3HBAUCHHOR HA HECKYPCIH H. T. A., NOCTynıaaa 
HOKNARHAS- Baumcka MbÄCTB. yaeHa O-Ba E, Ü. BBATHHNEBA Ch 
Lupoch60A O0 CYÖCHAHPOBaHIiH 6OTAHHIECKOÄ BKCKYPCIH BB ‚LarecTaut. 

1locTaBoBzxeH0 H36paTp 11a OÖCYMNeHiAd KOMHCCID BR COCTaBEb 
3 yzeHoBb. T[IOCTaHOBACHO UPUCHTB Ipod. Nasana, npod. Kysuenoka 
a H. II. Ilonosa upanstp yuacTie BB 3TOÄH KOMHCCiH, HA 4TO OHH 
BHPA3BAH COTXaACie. 

Bp BEAy TOTO, 4TO TpeÖöyeMLe HPABHIAMB CPOKH IPencTaBäeHin 
OT3bBA KOMHCCIH H OAAXOTHPOBEKB COBUANAWTB Bb TEKYIIEMB TOAY 


X 


C5 MACXANLHLEMH KAHHKYIAMH, WOCTAHOBIEHO HA BTOTb PA3L, Bb 
BHıb HCKAWUeHig, CPOKH H3MEHHTL, UPIiYPOWHBbB HXb Kb HEPBOMY 
sachıanim O-Ba nocab. NepBaro anpbaa. 


519-0e sactAaanie 
2 anpbıa 1915 r. 


Ilpacyrergeyerp : 10 WAeHOBt, 6 TocTeli. IlpexctnateuabcteyetTp 
T. Ope3BleHTb Ü-Ba. 

IIpoToko1& npensinymaro sachyaniga 3acıymaHp H YTBepXleHt. 

E. C. 3BgarunneB% cabıarz coo6menie: „Ibca BB BocTou- 
 HOM® JlarecrTan& 10 HahımpeHiaMb CTYACHYECKHXB BECKYPCIR. 

CeKpeTapb 4UHTACTB NOKAAIHYE 3AUHCcKy AbäctB. yreHa E. C. 
3BATHHUEBA CB UPoch6oH 0 cy6caniu BB pasMmEpb 200 py6. ua 
uob3XKH CB 60TaHRHyecRof IKEAIBE BB NarecTaHb H OT3bIBb KOMHCCIH 
O HeÄ, COCTABIeHHLHÄ YIeHaMH KOMHCciH Ipod. H. H. Kysmeno- 
BEHMPB, npod. C. B. Nasunomp, H. U. Honosum®. 

IIponsgenena 6anıoTaposka: IlonoKHTeNAbHLBXB MONAHH 9, OT- 
PENaTeIbHLEXB HH OXHaro. TakHump 06pasomp E. C. SBATHHNEBY 
IIPHCy#NeHO MOCO6ie BB HPUOCHMONB HMD pPaaMbpb 200 py6. 

A. A. Canosckih cabıaıp coo6menHie: PeayıABTaTk 30010- 
THyecKarO C60pa 6OTAHHyecKOÄ BKCKYpciB BB BocTouH. larecrant. 

Bp Aabücts. yaennı O-Ba H36panı: A. A. CanoBckiä — 
10 no1ox.; A. T. Crpyuze — 9 mO10KHTEIBENXE IPH 1 OTPAL. 

llocTauoBieHo COTAACHO UPOCB6B KOMAHAHPOBATL ABÄCTB. YIeHa 
O-Ba T. T. CymaxkoBa Bb AHuoHim u AarnpHifi BocTok% AA 3HTO- 
MOAOT. H3BICKanih. " 


520-0e sactaanie 
23 aupbaa 1915 Tr. 


Ilpacyrersyerp 12 yaenoBb. IlpeacbratelkctByeTp T. Ipe3H- 
AeHTb O-Ba. 

Ilporoko1B npensnymaro 3achrania 3acıyllamb H YTBEPKICH?. 

H. H. Horosckiä cabaaıp coo6menHie: a) O6pasoanie 
BOPOHKOBHAHBIXB YCTbBHUB; B) Ha6nmıeHia HaNb ABHKeHIAMH YCTbHLB 
npH CTPyETypt „Sacs polaires“. 

IlocTauoB2eB0 10 NOJQKHTEAbHBIMH TOAOCANH IIPH 1 BUBA. 
YTBepAHTb HHuxecabiyminisı NOcTaHoBaeHin IlpasıeHis O-Ba: 


XI 


a) IlpeıcTaButp Ha YTBepxneHie O6maro Co6pania IIPOCBÖY 
H. O. Dono»a o Haneyarania B%b [lporokorb O-Ba ero Pa6oTkl 10 
maczbaoBaHim BocToyB, Aarecrana, K-e OÖ0ÄneTca NPHÖNHSHTEABHO : 
meuarb 800 py6., pAcyEKB 200 py6. Ilpasaekie c4aTaeTk Bo8s- 
NMOKHEHM YAOBIETBOPHTL 3TY IPOCbÖY. i 

6) I[lpencTaBaTb HA YTBepkieHnb6 Ü6maro Co6pakHis IPOChÖY 
H. B. KysramesBa 06% AccHrHOBaHiH Ha PHCYHKH Kb ETO Pa6ork 
AOUOXHHTENBHO OKOAO 150 py6. IlpasıeHie CUHTaeTB BO3SMOKHEMB 
YIOBAETBOPHTb 3TYy TPOCBÖY. 

Hocrauopıeno KOMAHAHPOBATbB AbäctB. ur. O-Ba H. H. Ba- 
CHIEBCKATO BB ÜapaTosckYE TY6epHi m MIA TeOAOTHYeCcKHXb 
Ascab10oBaHif, COTAACHO 'eTO IIPOCBÖH. 

. ÜpactryoHaa Kb BbI6bOpaMmB penakTopa HazanHifi O-Ba. 

JAnNACKANH Ipelsoxenu:! T-xa Kyaas — 1, MH. B. Uar- 
zeameäsepp — 2, H. U. Houos® — 6, 9. M. Heärapırp — 2. 

Hs6pau% par acclamation H. II. Honor. | 


‘ 


521-oe sactaanie 
1 okta6pa 1915 r. 


[lpacyretpyerp 138 yaeHoBL H 2 Tocra. IlpexcbaaTeibetByeTb 
T. npesH1eHTb Ü6mecrsa. IlpoTokRoOAB BeleTb 34 OTCYTCTBIEMb 
cerperTapa O-Ba acc. H. A. Caxaposnr. i 

Ilpesuzente O-Ba npod. E. A. Heunsesckiä mponsBech 
CAOBO, . IOCBAMEHHO® HAMATH CkoRyasmaroca lUayıa Opanxa. Ilo 
upensoxenim npesuaeHta O6mecrBa Co6panHie HOYTHAO DAMATb CKOH- 
yasmaroca Il. Opınxa BcTaranieM®. 

Acc. I. U. Hap6yr»p ‚cabaaıp coo6ımenie: TemaoeMmkocTh 
EPHCTA.1IHIECKHXB JH-IONÖEH30A0B®. 

Acc. H. A. CaxapoB» cıatsıaıp cooömenie: O6R OAHOMB 
ABICHIH, HAGAMIAIIHEMCH Bb AAMUOYKAXB HakKaluBaHin „Uran“. 

N. 0. cekperap 1010xeHo ÖO6inemy co6paHim: 

a) Ornomenie r. Houeyateın Pasxckaro ygeöHaro Okpyra 06% 
YTBepxieBiH Bb 3BAHIH YAeHOBB Ü-Ba 10 AHIB H 06% oTkask 
YTBepasTb YreHoMB O-Ba crya. ©. I. Unnsepsunra. 

6) TekcTB ABYXb TeieTpaMMBb, OTNPABACHHKHXL T. IIPe3HNEH- 
TOMb O-BA OTb HMeHH MOCAFIHATO: 

Tomck$. Ipod. Ycosy. O6mectBo EcrecTBorcuntarered npu 
MH. |). YuaBepcatert upuBhrtersyerp MacraTaro wOHnapa T'paropia 


= 


XI’ 





Haxosaesaya lloranana u mIeTb eMy CBOH CauMa HCKpeBHIiA H 
ayımia NOoRezanig. 

Baaıusocrorg. Yanna Ilerpa Bexukaro. O6mectBy HsyuenHig 
Amyporaro Kpas. O6mecrBo EcrecTBoucuntarexeä npa HM. I. Yun- 
BEPCHTETE NPHBbTeTByeTB OÖMECcTBo H3YueHid AMYPCKArO Kpas # 
Me1aeTb EMY NasbHbämaro IPoNBBTaHig. 

B) OÖ NOCTyuAeHiH NOKXAXHOH BANHCKH IIPuB.-100. H. I. Ho- 
N0B&a, Hcnpammsammeh nocobie Ha 6OTAHHIECKYW 3KCKYPCIW B’b 
BOCTOyUHnÄ JarecTanr. 

Be uaeHk O-Ba npenxaramrca: NpaB.-ı0u. Bıaxnanmapp Üeme- 
HOBHYb Hiuıkapckiä — H. A. CaxapoBuımr H A. I. bekmTpeMoMt ; 
npod. RK. K. Ceurt®- Hıeps —E. A. Miennsesckanp a C.B. 
NaBaıoM%. 

Ilpesuzentg O-Ba cabraıp Ccoo6menHie 065 O6pameHid, LOCTY- 
UBBIIeMb Bb O6m. EcTecTBoacnurarereä OTp Köppepckaro Ilenarore- 
yeckarO Ü-Ba O0 MEUIATEIBHOCTH OPTAHH30BATb Bb T. K)lpbeBb BOeHHO- 
IPOMBIIINCHHLÄ KOMHTETP H O COBEINAHIH, CO3BAHHOMB IIPEBHA6HTOM"B 
214 BMACHEHIA BONPOCa O BO3MOMHOCTH O6Ppaa0BaHia KOMHTETA. IIpe- 
3HNEHTOMBb N010MeH0 ' O6meMmy CO6paHiw, 4TO coBtmanHie B3Ö6Paxo 
KOMACCI® MIA I1OATOTOBHTEABHOH PA60TBH, HO BCAbicTBie OTEPHTIA 
BoeHHo0-unpoMsImAaeHHaro Komutera npa Cbpepo-Baıt. Komnterb no- 
MOMH ObKeHNaMB BL AANbHTÜINeEMB ABHKEHIH STOrO Mb2a HAN06- 
HOCTH H& IPeACTaBIAETCcH. 


% 


522-0e sactaanie 
8 okTa6pa 1915 Tr. 


llpacyTetbyerT& 10 uneHoBP H 8 Tocrefi. Ilpenc$iaTeasctByetp 
ıpesaleHtTp O-Ba upod. E. A. Hemmnesckiä, DPOTOKOXNL BeXeTb 
accact. H. A. Caxapost. 

lipesunente O-Ba coo6msar O6memy Co6paHiw 0 CMEpTH ABäCTE. 
" qaıeHna OnMyHaa Kapıosaua KofBa, NAMATb KoToparo O6mee Co- 
6paHie HOYTHAO BCTABAHIEMT. 

Ipod. A.©. Bpanıartn cabaaıp cooömenie: O xo6oTb IYeaH. 

Ilo Bonpocy 0 BH6OpaXb BB YA6HN O-Ba Ipod. K.K. Ceur»%- 
-MAaepa 6120 BHeceHo mpoß. T. A. JanneseHuoMm» cabıymınee 
DpenzoxeHie: „OTAOMKHTb 6AAI10THPOBKY H IPOCHTBL Ilpasıenie O-Ba 
DOpen10KHTb upoß. K. K. Centp-Hıepy BasTb O06patmo Nocıbıeia 
C1OBA eTO 8agBıieHia BB Ü6mectBb Orp 25 anpbıa 1915 T., a HMEHHO: 


XII 


„UYBCTBO CO6CTBEHHATO AOCTOHHCTBA HE MOBBONAETB MHL narte OCTa- 
BATbCA BB 4HCaB 4aXeHoB» 06m.“ Ilpa 6nxıotupoBgrb 38 8TO Ipex- 
A0XeHie BbICKABANOCh 5 TIEHOBB, UPOTHBB HTOTO Ipemioxenin 7. 

| "BOAbMHHCTBOMB 7 OPOTHBB 5 UPHHEMAETCH BTOPoe HPAMIOMeHIe, 
a HMEHHO: LPENATL IPOM.oe 3aÖBeHiW H NPHCTYIHTb Kb ÖALIOTH- 
posgkt npod. RK. RK. Ceurs-Hıepa BR 4ıeak O-Ba. 

BoAbmEHCTBOMB 10 IPOTHBL 2 IPHHAMAETCA npen1oxenie: HA- 
neyararb O6pamerie npob. K. K. Centp-Hıepa oT» 1 OKTA6ps 
1915 r. 06% Oo6par. nupieMm$ ero BE 4XeHH Ü6mlectBa BB NPOTO- 
KOAAXBb O-Ba *). 

Ms36paHnh BP UAeHhl Ü6INecTBa: 

Iipae.-non. Ba. Cem. Harkapckiä — eiHHor1acHo. 

Ipod. K. K. Ceurp-Haıepe:! 6 — 33, 4 — IpoTUB» H 
2 BOBIEePMAI10Ch. 

BP Uacı1O YIeHOBB KOMHCCIK 1.19 OOCYKIEHIZ NOKIAAXHOH AANKCKA 
abäcTBuTeap. ya. 06m. H. I. HonoBa ns6npamrca O6mang Co- 
Gpaniesp upod. A. ©. Bpauıart®e, opod. C. B. Tasun® rn npod. 
A. H. Aponkiä. 

Cekperapp A0KAaABBAeTL Oßpamenie Cäepo- -Bartiäcraro Ko- 
MHTeTA NO OkAa3aHil® NOMOIMH Ö6taeHNaMR OT 2 0KTa6pa 1915 T. 
O HpHCHAKb Bb BOCHHO-IPHMEIMIEHHLIÄE KOMHTETE npencTaBaTe.ig 
OTb Ü-Ba. 

O6mee Co6panie DPOCHTR T. NPe3HAteHTa O-Ba ÖBITb IIpPeAICTa- 
BHTEXeMb Bb BOCHHO-IPOMHINIEHHONB Konurrert. 

CexperTapb N0KAAAIBIBAETBR VÖlNemy COOpaniı NHCBMO T. Kaataden 
O-Ba upod. &. B. JaBuna, Bb KOTOPOMB OHB Cb OI1HOÄ CTOPOHK 
BCABACTBIie O6peMeHeHHocTa ero pa6oTvi, & CB APYTOA CTOpoHLH BB 
CHAY HEBO3MOMHOCTH MOCIRIOBATbB 34 Ü-BOMB Ecrectpoacuntare.eh 
IpH 8BAKYanid YHHBe)CHTeTaA H3b T. KppeBa HPOCHTB OcCBO6olEHTB 
eTO OTb O6A3AHHOCTeÜ KasHayen H HA3HAIHTb BbIÖOphbI HOBATO Ka- 
sHnageg. Ilo npocp6G O6wmaro Co6pania npodb. C. B. Hasauım co- 
TAaMaeTca OCTATECH KaanaleeMBb ÜÖINECTBa. 

BP yiıeHs O-Ba npeiwmaramtca! AOKTopp Puaocopin Jeännar- 
cKarO JHRBEPCHTETA, MATHCTPpAHTB 30010TiH Kapıp PBeonopoBaıe 
Barsepe — A. ©. Bpanıtump u A. H. Slponkame. 


*) TIpa fpoTokon& 3T0 o6pamıenie He HAXO/IMIOCh. IlpuM. peakTopa. 
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523-0e sactbaanie 
° 29 orta6pa 1915 T. 


llpacyrereyerp 13 4neHoBE, 14 Tocteä. IlpenchnaTexructkyerz 
T. OpeakHAeHTb Ü-Ba. 

IIporTokoag npenknymaro gachıania 3acıymanp H YTBep&leH%. 

, (Cekperapb YHTaeTb OT3bIBB KOMHCCIH 1.14 O6CYKIEHIA NORIANHOH 
380ackH A. 44. H. II. Uonosa, cocroasmeä 3% IT. upod. A. ©. 
Bpauarta, A. H. Aponsaro,C. B. Jasuna. 

IlporsBenena 6a1ıoTapoBka AorLanmoh 3anacka H. Il. IHonoa. 

llo1ıoxuT. nonaHo 11, OTpauar. — 1. | 

Doco6ie Bp pasmtpt 350 py6. mpAacyzKtero A. U. “ 1lonoBy 
21a 60TAHHYEeCKOB 3KCKYPCIH Bb JLarecTau®%. 

IIpod. E. A. Henunesckih cabıarıp coo6menie: Tanuı Ipo- 
CTbäNIAXB, NO DPeKMYINeCTBy OÖCHYKHBAMIIHXB OYHMIEHIeE NPHPOI- 
HBXb BOAb OTB 6aKTepi. 

A.T. Bexkmrpenm cıbaaıe cco6menie: Kp KHcTopin yyenis 
066 AHWeKUIR. i 

CekpeTapp COO6MaeTB Tekymia abıa: 

a) npexıoxeHie ManucTepctsa Hap. Hpocs. oO BuIchiaeb H31aniü 
O-Ba mıa monoauenia 6nH6nioTesa Bapmasckaro YHHBepCHTeTa, IH- 
mABMArocaA CcBOeÄ 6HÖAIOTeRH IIPH 3BakyYamik H3r BapınaBkl. 

IlocTaHoBAeH0o: BhICHATb BCE HMEMINIecH Ha CKJanE H31aHmif O-Ba. 

6) Coo6menie MH. Arazemik HayKB O IpeicToameMmB 20 XlIc.r. 
cbbarb PYCCKEXb 6OTAHHKOBb H IPOCh6A YKA3aTb CBOELO NPEICTABH- 
Teint Ha 3TOM»b Cpbaık. | 

llocranogsero npocate H. II. Homoza, ecıH oOHB ÖyAeTk Ha 
chb31b, OBITb NPpeAcTaBaTeleNb O-Ba. | 

Be Aabücts. yıeHs O-Ba H36panp K. ©. BarHuepr 13 n010- 
JKHTEIbHLIMH. 

Br bücts. yvıenn O-Ba mpemiaraetch npaB.-ı0u. KpbeBckaro 
YpuBepcatera Jleouunp Camodaosayp Jeä6eHn30Hp — E. A. lle- 
IUHAeBCKEMB H K. 1. Ilokpostkamr. 


524-0e sactAanie 
12 Hon6pa 1915 T. 
IlpacyTersyerp 19 yıeHoBE, 19 rocTeäi. Ilperchi1areibctByerT% 
T. IPe3HAcHTB O-Ba. 
IlporToko1b mpeakAyımaro cO6paHia 3acıymaHb H YTBepiKieHt. 





XV 


Ipoß. Ceutp-Hıep» cabaarp cooömenie: Treorpaduseckiii 

o4epkp KoBAeHCcKarO 3AXHBA (CB NEMORCTpanieä NIANO3HTEHBOBTL). 
" #C. Jleä6ensonn cabaarı coo6menie: FIbBROTOpLIe sarayı 

NO HSTH6Yy TOHKEBXB ILAACTHHOR". 

Br nbücts. wıeHu O-Ba u36panp JI. C. Nen6ensonp — 18 
IOIOXHTEAbHEIME. 

Bp abäctB. yaeHnsı O-Ba npexuoxenp H. A. CamcouHoBb — 
mpod. K. A. Oorposckump a H. B. Kyıtamesum®. 

Br 6H61iorery O-BA UWOCTYUHIO MoKepTBOBanie OT NPod. 
A. 9. Bpanıta — 1 xuara. — llocTasoB.ieno — 6NaTOAapHTE. 

Br OTBbTR Ha mpoch6y Jo01orayeckdto Kabunera BapmaBckaro 
VHABepcATeTa IOCTAHOB.IEHO BEICAATLeeMY H3TaHin O-BA IIO 300A0TIN. 


525-0e sactbAaanHie 
3 Nekadps 1915 r. 


Ilpacyrersyerp 12 uaeHoBb, 1 ToCTs. LlpenchiartenbeTByeTp 
T. IPe3HIeHTb Ü-Ba. 

IpoToroas npenkinymaro 3achtanig 3acıyımaHb H YTBep:KAeHr. 

NM. B. HunnenpMeäsep» cabaarp cooömenie: O Hakıo- 

eBTanien®. 

Cooömenie T. A. BauaxeBuua: ÜO NpencToameM% NOKPHTIH 
Ilaeaxp n010xHaB opod. K. I. Hospopcrif Beubactsik OTcyT- 
CTBId NORAAAYHKA, KOTOPHÄ Aunkemb ÖbINb HEOMHAAHHO BEIbXATE. 

Ilpesu1eaTb A0KIA1bIBAeTB HumecıbayWluy|® CMbTY 38 1916 r., 
BbIpa00TaHRyWw IlpaBıeuiemMb Ü-Ba. 


Ipaxoxe. Py6. Pacxon®. Py06. 

%/o'/o e» Oymarp. . . . 475 Keaprapa . . » 2 .2...900 

Ipornaza nsnaniä . . . 25 Kanonranse caym. . . . 275 

Yxenckie BBHOCH . . . . 800 Xosafcte. pacxoik . . . 250 

IHoco6ie Yunzepcatera.. . 400 DBa6sior. zomaccia . . . 850 

Hoco6ie Tucynapcre. Kasna- Ilegaranie naıaHiäaa1916r. 1200 

yelcTtBa -. . 2. ... 2500 Ileuaranje Ta6ınıB 3a 1916 300 

OxHJaeNbä OCTATORB OTb Ileuaranie uanaHiä 3a 1915 1300 

19315 Tr... . 2. .2....1500 Koznıeknin . ». 2 2.2... 
Hayunsıa 3ECKYpciH u AP. 

Hay. Dpemt. . . .... 450 

Henpenp. pacxot6 . . . 100 





Hrtoro 5200 NHroro 5200 


XVI 


Opamtuwanisa: 1) ÖsepHol KOMHCCIH He ACCHTHOBAHO 
CPeXCTBb Bb BHAY TOTO, 4TO y Hei HMEbeTca OCTATOKbB OT IPOM- 
AbIXb IbTB BB 665 py6. 2) Kp cmbrk Ipaxora IpH6aBIeHa CTATbA: 
„ORHNAEMBIH OCTATORB“ BCABACTBIH yerO O6MIÄ HTOILB YBEeIKURICH. 
8) Be cMmETy pacxona BHeceHa CTaTbA HA leyaTaHie H3laHiä 38 
1915 r. BB BHAY TOrO YTO BB 1915 T. neyaranach HanaBia 1914 Tr. 
a usaania 1915 T. OcTanuch Ha 1916 r. 

CumbTa OPHHATa eNHHOTAACHO. 

‘Be MbücTB. yreHkI H36PpaHb H. A. CamcoHuoB%. Bebun: 14. 

Bp AbücTB. yaecHkI O-Ba NPeN1oR. MAAIm. AccHCT. ÄCTPOR. 
O6cepB. npuB.-a0n. T. A. Banaxesaup — npod. K. I. Horpob- 
CKHMb H 9. [. IIlen6epromr. * 

IlponsBexenbl BbI6Opk PeBHBiOHHOH EOMHcciH: T. Tr. A. RK. 
HNaaıpıpor® u P.T. 3amenY% us6pannı par acclamation. Kan- 
NUNATOMb Kb YACHAMD PEBHZIOHHON KOMHCCIH TIOCTAHOBAEHO CYHTATB 
r. penakropa Tacceıp6ıara. | 


OTYeTB cekperapıı 
O NBATEABHOCTH 


O6meetTBa EcTecTBoucuuTaTerehi upH HmuepaTopckone 
HW)psesckome Yunsepcuterb 


8b 1915 roay. 
(63 ron cymecrBoBania O6luecTBa.) 


YTBepxkAeHb Bb TOAHYHOMB BAacbnaHidu O6luecTBa 28 suB. 1916 r. 


—— [m 


BB OTuUeTHoMB Tony IMPOoH3omAH cabayommia WepeMbHM BB 
AHYHOMB cocTaBb O6nmtectka. Ilpesureutomp Ü6mecrBa Ha HOBOE 
tpexibrie ns6panp npod. Henmnescrkiä,;, BMbCTO OTKa3aBmaroch 
OTb HOAMHOCTA BANeNpesHteHTa npod. Jamıesaema H36pAHb BAIE- 
npe3dleHToMB npod. K. A. TorpoBckiä, KasHayeeMB ÜÖMIEecTBa 
BM&cTO oTkasapmaroca 9. T. HIen6epra us6panz upog. C. B. 
Aasaı%. Peiaktopomp HalaHniü BMECTO BhlÖBIBINATO HA TeaTpb 
BOeHHBIXB AbüctBiä A-pa I. |. Kyıısn m360pang IPHB.-AONeHTB 
H. I. Honmosß%. TakaMmT 06pasomR IlpasıeHie VÖMecTBa COCTOHTB 
H3b HHKECHbIYOIUBXB HB! Ilpesuneurp — upob. E. A. Heux- 





XV 
zeBckiä, Banenpessnents -— npod. K. A. Huxporckiä, Ka- 
3uageä — npod. C. B. Jasuae, Cekperapp — DPAB.-AOICHTR 


H.B. Kyırtamest. 

Pe1aktopoMp Hananiä COCTOATL DpaB.-X0u. H. I. Honosns: 
AORKHOCTH XPAHHTeXeü 6OTARHYECKHXB H 300J0THYECKHXE KOLIERUIH 
He BambmeHh, TAKB .KakKb SAHHMABINIA HXb AHUA HAXOAATCA HA 
Tearpb BOeHEHX» NFüctBidl. O6asannocrH AEAONPOHSBORKTeIN H 
6m6aioTerapa HcnoaHgere T-xa M. K. Henuepr® (no Hafny). 

Br abücTBHTensABe TIeRbI ÜCmecTBa H36pAHO BHOBb 7 AHNE, 
A3b YACHa ABÄCTBHTEALHHXB YACHOBB BMOHIO 18 aume. Ha ocHo- 
saniä Biuicouaäne yreepkiacHnaro 19-T0 Hoa6pa 1914 T. NoNoRenis 
Cobra MAHHCTPOBb H3%b YHCAA NOYCTHEHXB YIEHOBB HCKIWYEHT 1 
ABUO. ÜÖ6MECTBO MOHecAO TAKCAYE YTpaTy Bb AHNb CKOHYaABMIATOCcH 
abäctB. yieua ero d. RK. Koüsa. ÜUnbiopaTeibHO Kb KOHIY OTYeET- 
HarO TONA AHYHLÜ COCTABB ÜÖNLECTBA BblpaxaetTca Bb cabıylOmHX% 
nahpaxb: 8 NO4YETHBXB 4ACHOBR, 140 AbÄCTB. yıeHOBb H 9 Yle- 
HOBb — KOPPeCNOHNEHTOBL. 

Ha cocToasımaxca BB 1915 Toay 10 an 6110 cabaano 
15 AokIanopt 13 innmama, BMeHHo:.H. H. Horosckiä — 2 
aokzapa; npob. A. 9. Bpanuatp — 2 nokaana; npod. A. M. 
Jaspos%, 9. T. Heasepr», H. U. Honos», E. C. 3Ba- 
TEHDNEeBB, A. A. Canosckiä, 1. HU. Hap6yrvp, H. A. Ca- 
xapoBp,’E. A. Henuzesckiä, A. T. Bekurpemp, KK. 
Cenutp-Haıepp, I. C. leä6en3oH% — LO ONHOMY COOÖlNeHiM. 

Ha ocnosanian Ilpasunp 0 pacnpeni;nenid CyMMbI, HA3HayeHHoH 
Ha 3KCKYpCIiB H Ap. HAy4YHBIA npenupisTia TIpAcykıeHn cabıyomia 
cyöcania: E. C. 3BATHHNEeBYy — 200 py6. aua 6oTanayeckofi 
JECKYpcia BB BocToun. Jarecranp (E. ©. SparanueBp aTof cyOcanied 
Ha BOCHOAB30BAACH) a H. U. Ilonopy BB 350 pyd. nısa 6oTahe- 
yecKof 3KCKYPCIH BB ‚LarecTant. 

Ulpassenie O6mecrsa Humbıo 10 aachaanih. 

MaTepiaabHoe NOANOMeHie V6lmecTBa BHAHO H3%b OTYeTa KaaHayen, 
COCTABACHHATO NO „peruaiu KäcchH H KHHT’b ÜÖNIECTBA YWIEHAMH PEBH- 
3i0OHHOÄ KOMHCCIH IIPHB.-A0ueHTp A. RK. Haıpapokomp a P.T. 
OH» SAMEHOMTB H HaleyaraHHarO BB NPOTOKoAE 526-aro 34- 
chaania. XXV,, 1916 na crp. VI. 

BP TeKymeM% ToAy VÖlMecTBoML H31AHO ! I1potokoas O6mlecTBa 
TOM XXI Baum. 1 u 2; Tpyası — Tom® XXl1. 

Ba6nioreynag KOMHCCIH COocTosAaa npa npenchnartent 1upod. 
A. L BorosgaeuckoM% M cerperapt H. A. Caxapos%b u3% 


a 


XVII 
/ 
4 yaeH0Bb. Bb O6MEat OömecTBo CoCTosA0 Ch 116 PyCcKHNH H 
Ch 218 HHOCTPAHHSIMH ÜÖlEeCTBaMH H YupexizeHiuma*) IlpApocTe 
* 6HÖNIOTEKH COCTABAAETB 400 TOMOBL. LllepenaeTeHo Bb OTYETHOMB 
Troy 338 TOMOB®. BR6110T8KoH IIONB30BAAHCh 16 yaeHOBb, BEIHAHO 
KRATB 95 9K8. CMbTa 6HÖLIOTERH BHpamaeTca CabAyIORIHMH IIHÖDPamR: 


Ipaxoae. Pyo.K. PacxoA%. Py6.K. 
OcTaTokBb CyMM® 1914 T.. 80.34 | IHepenxersi KHurB . . 272.60 
ACCHTHOBaABO Ü6mecT- Ilpio6ptreno. Harp . . —.24 

BOMb Ha 1915 Tomb . 8350.— | OcraTokp Kb 1916 rony 157.50 
Hroro 430.34 | Hroro 430.34 


Cocrosmaa ıupa O-Bt OsepHaa KOMHCCIA Bb OTYETHOMB TOAY 
nscıbıoBanHifi HE NPOHSBOAHNA. | 

IIpencrapuTeıemp O6mecrTBa BB Mbcrunf BoenHo-DpoMHTIIeN- 
HbIa KOMHTETR H36pauet npod. E. A. Henmrnescrii. 


*) (DAKTHYecKH OÖOM'ERBb CO MHOTHMA WSATPAHHYHLIMH Ü-BAMH He 
MMBND: MbcTa. 


II. 


Wissenschaftlicher Teil. 
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/ 
4 yaeH0Bb. BT O06Mbut O6mectBo CoCToAA0 Ch 116 PyccKHNnH H 
Ch 218 HHOCTPAHHLIME ÜÖNIecCTBaMH H YupexzeHisMa*) TIpakpoctp 
 6BÖ6AiOTeEH COCTABAdeTp 400 TOMOBL. llepenaeTeHo Bb OTYETHOMB 
rony 338 TOMoBb. DE6A110TeKoN I01530BAAHCb 16 YAECHOBL, BEINAHO 
KRHPBb 95 8K8. CMbTa 6H6NIOTERH BEpARaeTcH CabAyIORIHMH IHDPaME: 


Ipuxone. Py6.K. Pacxoat. Py6.K. 
OcTaTorb CyMM» 1914 r.. 80.34 | Ilepenserk kHurpB . . 272.60 
AccHTHOBaHO 2 ÜÖmMecrT- Ilpiooptreno kHarp . . —.24 

BOMb HA 1915 Tomb . 8350.— | OcrTaTokb Kb 1916 rony 157.50 
Aroro 430.84 | ' Hroro 430.34 


CocToamaa upa O-Bt OsepHaa KOMHCCIS BB OTUETHOMB TOAY 
nacabroBanif He NPOH3BOAHAA. 

Iipencrasateiemp O6mecTBa BR M&cTunf BoeHHo-DpoMkIMIIeN- 
HbIa KOMHTETL H36paHb Ipoß. E. A. Hennnegckii. 


*) (DakTayeckH O60M’bAb.CO MHOTHMA SATPABMYHLIMH ÖÜ-BaMn He 
HMBTD- MEcTa. 
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Wissenschaftlicher Teil. 
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Zur Konntnis des Baumwuchses an der polaren Waldgrenze. 
Von 
K. Regel. 


Mit 4 Tabellen. 


Vorliegende Schrift will einen Beitrag zu der oft erörterten. 
Frage der polaren Waldgrenze liefern. Während meiner Reisen im 
Norden wandte ich meine Hauptaufmerksamkeit auf das Studium 
der Pflanzenvereine, sowohl im Waldgebiet, als auch im Gebiete 
der Tundra, denn nur durch das detaillierte Studium der einzelnen 
Associationen und die Bedingungen des Pflanzenwuchses daselbst, 
lässt sich das Problem des. gegenwärtigen Verlaufes der polaren 
Waldgrenze, oder richtiger gesagt, Grenzsaumes, lösen. Leider ist 
es mir, der Verhältnisse wegen, nicht ınöglich gewesen meine Auf- 
zeichnungen über die Pflanzenvereine von Kola, dem Südufer des 
Weissen Meeres und Nowaja Semlja zu veröffentlichen — dies bleibt 
einer späteren Zeit vorbehalten. 

Sämtliche nachstehend angeführte Baumproben wurden von 
mir auf der Halbinsel Kola (das Tersche Ufer, die Flussgebiete 
der Warsuga und’ des Ponoi) gesammelt!). Sie entstammen'den 


1) Siehe die Karten bei Kihlman, Pflanzenbiologische Studien aus 
Russisch Lappland, Acta Soc. pro fauna et flora fennica VI 1890, und bei 
Rippas in den Mastcris Pycckaro T'eorpabnueckaro O6ınectpBa, 1899. 

Ich will nur kurz auf einen Fehler der Petreliuschen Karte, welche 
sich in Kihlmans Arbeit befindet, hinweisen. Der Fluss Purnatsch mündet 
in den Ponoi nicht oberhalb des Aatscherjok, sondern unterhalb, an Stelle 
der Pa6ora (vder Ribuaj auf der Karte). Die Pa6ora ist weiter nach unten 
zu setzen. So nach Aussagen der mich” begleitenden ortskundigen Leute. 
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von mir in den verschiedenen Waldassociationen angelegten Probe- 
flächen, auf denen sämtliche Bäume gezählt und gemessen wurden. 
Sie befinden sich im Museum des Botanischen Gartens zu St. Pe- 
tersburg, wo sie seinerzeit bearbeitet wurden. Mit wenigen Aus- 
nahmen, was jedoch jedes Mal besonders vermerkt ist, wurden sie 
den Bäumen in 35 cım. Höhe über dem Erdboden entnommen und 
entstammen meist jüngeren Bäumen bis zu 200 Jahren hinauf. 
In einigen Fällen war das "Ablesen der Jahresringe dermassen 
schwierig, dass das Alter des Baumes nur annähernd bestimmt wer- 
den konnte. 

Über die systematische Stellung der einzelnen Bäume lässt 
sich folgendes bemerken. ü 

Die Birke gehört zu einer nordischen Rasse der Betula pu- 
besceus — der Betula tortuosa Ledb. v. Kusmischeffii Rgl.!), die auf 
den Hochplateaus vorkommenden spalierförmigen Birken sind meiner 
. Meinung nach Bastarde zwischen ihr und der Betula nana. Die in 
Lappland sehr seltene Betula verrucosa habe ich nicht gesammelt. 

Die Kiefer ist die von Fries beschriebene var. lapponica, 
welche man, freilich im Gegensatz zu Renvall?) als eine besondere 
nordische Rasse des Pinus silvestris auffassen könnte, wie es übri- 
gens Mayr°), Pohle*) und unlängst Sylven 5) getan haben. 

Die Fichte gehört zur var. fennica Rgl. Östlich von der 
Mündung deg Aatscherjok in den Ponoi beginnt das Verbreitungs- 
gebiet der en Picea obovata Ledb. Nach dem Vorgange 
Kihlmans könnte man die Fichte als aus einer Reihe nördlicher 
Formen bestehend auffassen, welche vielleicht nichts anderes als 

Bastarde der Picea exoelsa und Picea obovata zu betrachten wären®). 


1) Der Botaniker der Akademie der Wissenschaften zu St. Petersburg 
Ssukatschoff ist z. Z. mit einer Bearbeitung sämtlicher Birken beschäftigt. 
Die Arbeit von Morgenthaler in der Vierteljahresschrift der Naturforschen- 
den Gesellschaft in Zürich kenne ich nur nach einemi Referat. 

2) Renvall, Die periodischen Erscheinungen der Reproduktion der 
Kiefer an der polaren Waldgrenze. Fennia 29, 1911—12; pg. 18. 

3) Mayr, Fremdlähdische Wald- und Parkbäume 1906. 

4) Pohle, Vorläufiger Bericht über eine Reise in das Seengebiet der 
Provinz Archangel (1911). Bulletin Jardin Imperial Botanique de St. P6- 
tersbourg. XI, 2-3; pg. 9. 

5) Sylven, den Nordsvenska tallen. Mitt. forstl. Versuchsandt, 
Schwedens. 1916. i 

6) Diese- Ansicht hat auch E. Regel ausgesprochen; siehe übrigens 
Kihlman, l. c. pg. 153. ” 





5) 

Die Messungen der Jahresringe sind auf 3 Tabellen dar- 
gestellt. 

Die erste Kolumne bezeichnet die M des betreffenden Stamm- 
stückes. Sodann folgt die Angabe des Fundortes, und eine kurze 
Beschreibung des Standortes. In der 4. Kolumne ist die Höhe des 
Baumes in Metern angegeben worden, jedoch in einigen Fällen sind 
die betreffenden Angaben verloren gegangen. 

Kolumne 5 und 6 bezeichnen die beiden Durchmesser der 
Baumprobe in cm. Die Bäume im Norden haben nämlich ein un- 
gleichmässiges Stärkewachstum nach den verschiedenen Himmels- 
richtungen hin. Die beiden Durchmesser bilden folglich das Mass 
der Excentricität des betreffenden Baumstammes!). Im Falle, dass 
die Stammprobe nicht in 35 cm. Höhe über dem Erdboden genom- 
men wurde, ist eine besondere Angabe in dieser Kolumne vorhan- 
den. Kolumne 7 enthält das Alter des Baumes berechnet nach der 
Zahl der Jahresringe. Die nächsten 10 Kolumnen, welche mit 1—16 
(bei der Birke 15) numeriert sind, bezeichnen die Breite (in mm.) 
von je 10 Jahresringen vom Zentrum bis zur Peripherie hin. Weiter 
folgt die Anzahl der übrigen Jahresringe und ihre Breite; sie sind 
in den nächsten 2 Kolumnen angegeben. | 

Auf diese Weise lässt sich der allmähliche Gang des Baum- 
wuchses verfolgen. Ist nämlich der Baum 63 Jahre alt, so findet 
man die Breite der ersten 60 Jahresringe in den Kolumnen 1—16 
und die der letzten 3 Jahre in den nächsten 2 Kolumnen. In der 
einen von ihnen sehen wir, dass die Zahl der betreffenden. Jahre 
8 ist, in der anderen,. dass die Breite dieser 3 Jahresringe — wie 
z. B. bei der Birke & 1 — gleich 1 mm. beträgt. 

Die nächste Kolumne bezeichnet die Breite der Rinde in mm; 
und die letzte endlich, welche mit den Buchstaben M benannt ist 
— das arithmetische Mittel der Breite eines Jahresringes, ge- 
wonnen aus der Breite sämtlicher Jahresringe, mit Ausnahme 
der Rinde. 

Mit x bezeichne ich die Fäulnisflecken, innerhalb welcher in 
Centrum des Stammes das Ablesen der Jahresringe, unmöglich ist. 

Gehen wir zu Tabelle I über, welche uns die Resultate der 
Messungen an 29 Birkenstämmen zeigt. 

Die hier angeführten arithmetischen Mittel varieren ziemlich 


I) Die Messungen der Breite der Jahresringe beziehen sich auf den 
mittleren Durchmesser zwischen den beiden Extremen. ; 
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stark, doch lassen sich die betreffenden Bäume je nach’ den Stand- 
ortsverhältnissen der Breite der Jahresringe und der physionomi- 
schen Form in Gruppen!) einteilen, innerhalb welcher die Amplitude 
dieser Schwankungen viel geringer ist. Für jede dieser Gruppen 
berechnen wir dann das arithmetische Mittel aus der mittleren 
Breite der Jahresringe jedes einzelnen Baumes und fügen noch den 
mittleren Fehler dieses Mittelwertes hinzu. Es ist ja klar, dass 
unser Mittelwert, welcher aus einer geringen Anzahl von Messungen 
gewonnen ist, um eine gewisse Grösse vom wahren Mittelwerte, 
das heisst von der mittleren Breite der Jahresringe sämtlicher 
Bäume in der betreffenden (regend, abweicht. Je mehr wir Messun- 
gen zu unserer Verfügung haben desto kleiner wird dieser mittlere 
Fehler werden. Wir berechnen ihn nach der bekannten Forinel 
m=0o:Yyn, womit o die Standartabweichung und mit n die Anzahl 
der Varianten, in unserem Falle die Anzalıl der Messungen, be- 
zeichnet werden ’?). 

Bei den meisten unten angeführten mittleren Werten beträrt 
der mittlere Fehler nicht mehr als 10°. des arithmetischen Mittels 
— ein an und für sich geringfügiger Fehler, dass wir mit unseren 
Mittelwerten als mit recht genauen Zahlen arbeiten können. 

Nur selten, w. B. bei sehr grossen Schwankungen in den 
mittleren Werten für die einzelnen Bäume, oder bei einer sehr ge- 
ringen Anzahl von Messungen ist der Fehler grösser. 

I. Der alluviale Baumtypus (& 2). Mittlere Preite der 
Jahresringe — 1.11. Jahresringe mehr oder weniger gleichmässig. 

Die Bäume dieses Trpus kommen in «den Wäldern auf den 
Flussalluvionen vor, wo die Nähe des fliessenden Wassers günstig 
auf die Veretation einwirkt, wahrscheinlich weil hier der Boden 
weniger lang gefroren ist. In physionomischer Hinsicht zeichnet 
sich hier die Birke durch hohen Wuchs und stattliche Krone aus; 
es ist die gewöhnliche, auch bei uns vorkommende Form. Mehr- 
stämmige Bäume sind hier bedeutend seltener zu finden als auf 


1) Die Gruppen sind lediglich zwecks grösserer Übersichtlichkeit des 
Zahlenmaterials gebildet worden. Ausser den oben angeführten Gesichts- 
punkten war nur die systematische Stellung des Baumes (zZ. B. bei der 
Fichte! massgebend. Baumproben die in 70 em. Höhe entnommen waren, 
sind nicht berücksichtigt worden. 

2) Die Grösse 5 ist nach Johannsens Darstellung der biologischen 
Variationsstatistik in seinen Elementen der exakten Erblichkeitslehre be- 
rechnet worden. 





den trockenen Moränenböden. Die Bäume erreichen hier eine Höhe 
von ca. 15—17 Metern, bei einem Durchmesser, in Brusthöhe, von 
va. 25—830 cm. Bemerkenswert ist es, dass die höchsten und statt- 
lichsten Fichten auch auf den Alluvionen gefunden wurden (Höhe 
bis zu 25 Meter, Durchmesser bis zu 52 cm.). 


II. Der Baumtypus der trockenen Böden. 
1) EN 3, 7, 8, 15, 18. Mittlere Breite der Jahresringe 


M = 0.80 + 0.03 mm. 


Dieser Typus ist Allgemein auf den trockenen Moränenböden 
verbreitet, welche mit lichten Nadelwäldern bewachsen sind. Klei- 
nere Schwankungen in der Breite der Jahresringe kommen öfters 
vor, sie sind augenscheinlich von lokalen Einflüssen bedingt. Am 
Ponoiflusse, sowie am Südufer der Halbinsel, bei Tschapoma, d. h. 
näher zur polaren Waldgrenze, wird dieser Typus durch einen 
anderen, ähnlichen, doch mit schmäleren Jahresringen, abgelöst. 

2) RN 11, 16, 19, 21, 28, 26, 27, 28, 29. Die mittlere 
Breite der Jahresringe beträgt 


M = 0.49 + 0.02 mm. 


Dieser Typus ist ebenfalls weit verbreitet, kommt jedoch näher 
zur polaren Waldgrenze häufiger vor, und zwar auf gleichen Böden 
wie der vorhergehende Typus. Er unterscheidet sich jedoch leicht 
durch die geringere durchschnittliche Breite der Jahresringe. Die 
mittlere Breite der Jahresringe für beide Typen, oder besser gesagt 
Subtypen, zusammen beträgt 


M = 0.60 + 0.04 mm. 


Ganz besonders geringe, und wohl durch die Ungunst der 
Verhältnisse zu erklärende Breite der Jahresringe hat eine in 
trockenem Kiefernwald auf Moränenboden wachsende Birke (N 13), 
nämlich 0.36 mm. Eine noch geringere und an den nächsten Ty- 
- pus erinnernde Breite der Jahresringe, (0.29 mm.) hat eine auf 
trockenem Dünensande gefundene Birke (N 1). Auch hier ist wohl 
die Ungunst der Verhältnisse Grund hiervon. 

In physionomischer Hinsicht sind die Birken dadurch ausge- 
zeichnet, dass sie bedeutend niedriger sind, als in den Flusstälern. 
Die Krone ist stark verzweigt, der Stamm nicht selten (besonders 
bei der 2. Gruppe) krumm und teilt sich schon kurz über dem 
Erdboden in 2—3 und mehr Stämme. Es ist eine besondere Form, 
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welche ich die Obstbaumform der Birke zu nennen vorschlage 2), 
In systematischer Hinsicht ist es offenbar die Betula tortuosa Ledb. 
var. Kusmischeffii Rgl. 


III. Der Gebirgstypus. Die Breite der Jahresringe ist äusserst 

schmal, nämlich 
M = 0.31 + 0.01 mm. 

Ihre Breite wechselt. Dieser Typus (NN 5, 17, 25) Enid 
auf felsig-steinigem Boden auf den Gipfeln der Hügel und Berge 
beobachtet. Bäume stark niederliegend, wmehrstämmig, jedoch 
nicht spalierförmig. In der Mitte zeigen sich nicht selten Fäul- 
nisflecken. 


IV. Der abnehmende ee (NEN 14, 4, 9, 20). Die Breite 
der Jahresringe nimmt gleichmässig vom Zentrum zur Peripherie 
hin ab, augenscheinlich im Zusammenhang mit den sich immer 
mehr verschlechternden äusseren Bedingungen. Dieser Typus wurde 
von mir auf Sphagnummooren, in deren Nähe, oder auf sumpfigem 
Gelände beobachtet. Dabei wurzelten die Bäume in dem dem Moore 
als Untergrund dienenden Moränenboden. Wohl zu unterscheiden 
ist von diesem Typus eine auch auf dem Torfboden gewachsene 
Birke mit breiten Jahresringen (0.83 mm.) NM 12. Sie bildet am 
Sergosero ein kleines Wäldchen und ist in physionomischer Hin- 
sicht dermassen abweichend, dass ich sie zu einem besonderen Moor- 
typus abgegrenzt habe. Auf einem kurzen dicken (ca. 15—18 cm.) 
Stamme (ca. 5—6 Meter hoch) breitet sich eine niedrige breite 
Krone aus. Der Sphagnumtorf ist mit einer dichten Schicht Rubus 
chamaemorus bedeckt. Solche Moorbirken habe ich auch anderswo 
7. B. zwischen den Flüssen Kinemur und Warsuga gesehen. 


Auch bei der Fichte (Tabelle II) lassen sich recht natürliche 
Gruppen bilden, und zwar folgende: 

I. Der Typus der Flusstäler, analog dem alluvialen Typus 
der Birke. Hier findet man die stärksten und höchsten Bäume 
(siehe oben) meist von ‘der cylindrisch walzenförmigen Form, seltener 
von der bei uns verbreiteten pyramidalen Form?) N 22. 

M=1.i1 mm. 





l) Eine ausführliche Darstellung der physionomischen Formen der 
Bäume an der polaren Waldgrenze denke ich später zu geben. 
2) Auf Kola habe ich 6 physionomische Formen der Fichte beobachtet. 





s ' 








 D. Der Typus der trockenen Moränenböden. Ausschliesslich 
cylindrische Baumformen ; lichte Wälder mit mittelgrossen Bäumen. 
N 7, 8, 10, 11, 12, 13, 18, 20, 21, 25, 31, 34. M 24 wurde nicht 
berücksichtigt, da sie aus dem Verbreitungsgebiet der Picea obovata 
stammt. Die mittlere Breite der Jahresringe beträgt 
M = 0.55 + 0.03 mm. 


Auffallend kleine und an den nächsten Typus erinnernde 
Jahresringe haben | 26, 30, 32, diese Bäume gehören jedoch in 
physionomischer Hinsicht durchaus der cylindrischen Form der 
trockenen Moränenböden an, obwohl die Standortsverhältnisse etwas 
abweichend sind. 


Ill. Gebirgstypus mit schmalen Jahresringen. N 4, 14, 15. 
Die mittlere Breite der Jahresringe beträgt: 
M = 0.34 + 0.01 mm. 


In physionomischer Hinsicht zeichnen sich diese Fichten durch 
niedrigen, fast strauchförmigen Wuchs und Vielstämmigkeit aus, 
welöhes durch das Abfrieren der Gipfeltriebe hervorgerufen wird. 


IV. Der Moortypus. Wie bekannt ist die Fichte auf den 
Sphagnummooren Russisch-Lapplands weit verbreitet, während die 
Kiefer auf ihnen fast vollständig fehlt. Physionomisch ist sie durch 
meist niedrigen Wuchs (1—2—3 Meter) charakterisiert, durch die 
weit ausgebreiteten unteren Äste und das Absterbens. der Gipfel- 
triebe. Der Nachwuchs der Fichte ist auf den Mooren nicht selten 
viel reicher als auf den trockenen Böden. NM 1, 3, 5, 6, 16, 17, 
19, 88. ‘Der mittlere Wert der Jahresringe beträgt | 

M = 0.30 + 0.04 mm. 


V. .Der Typus der Sphagnumtundren. In physionomischer 
Hinsicht mit den Bäumen der Sphagnummoore . übereinstimmend, 
nur noch verkrüppelter. N 27, 28, 29. Mittlere Breite der 
Jahresringe: 

M = 0.23 + 0.01 mm. 

Sämtliche zu diesem Typus gehörende Fichten gehören zur 

Picea obovata Ledb. 


Bei den Kiefern (Tabelle III) ist es bedeutend schwieriger 
die Stämme nach ihren Jahresringen zu gruppieren, wie wir es 
z. B. bei der Birke und Fichte getan haben. Die Breite der Jah- 
resringe variiert bedeutend mehr und innerhalb jedes Baumstammes 
sehen wir nicht selten auch bedeutende Schwankungen in der mitt- 
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leren Breite der Jahresringe!). Auch auf vollkommen unfruchtbarem 
Boden finden wir Kiefern mit sehr breiten Jahresringen. In phy- 
sionomischer Hinsicht ist die Kiefer in Russisch-Lappland viel weniger 
variabel als’ die Birke und die Fichte, denn wir treffen hier nur 


die Kiefer mit pinienförmiger Krone, welche überall in den Wäl- 


dern vorkommt. Wir können folgende Baumtypen feststellen. 


I. Der Typus der trockenen sandig-steinigen Moränenböden, 
welche mit Kiefernwald, der nicht selten mit Birken gemischt ist, 
bewachsen ist. Typische Pinienform. . Breite der Jahresringe 
schwankend und je nach den Standortsverhältnissen äusserst variabel. 
-N 1, 8, 5, 10, 13, 14, 15, 17, 18. Die mittlere Breite der Jahres- 
ringe beträgt: j 

M = 0.70 + 0.08 mm. 5 

Bedeutend breitere Jahresringe haben NN: 2, 6, so dass wir 

bei Berücksichtigung dieser 2 Nummern folgenden Wert erhalten: 
M = 0.79 + 0.06 ınm. 


II. Der Typus der Berggipfel und Kuppen mit felsigem Boden. 
Die Kiefer ist hier pinienförmig, doch kleineren Wuches. MA: 11, 
16, 20. Die mittlere Breite der Jahresringe beträgt: 
M = 0.31 + 0.01 mm. 


III. Der Moortypus. Dieser auch in physionomischer Hin- 
sicht ausgezeichnete Typus, welcher überall auf den Mooren Finn- 
lands, Estlands und Russlands verbreitet ist, ist in Lappland äusserst 
selten und von mir fast nur in den westlichsten Teilen (z. B. bei 
Umba) beobachtet worden: Die Moorkiefer wird überall durch die 
Moorfichte ersetzt. Die Jahresringe sind sehr schmal. NM 9, 19. 
Die mittlere Breite der Jahresringe beträgt: 

M = 0.27 mm. 

Auffallend hoch und schwer zu erklären ist M'bei NM 4 und 
N 12, nämlich 0.64 mm. und 0.65 mm. 

Vergleichen wir die angeführten Messungen der Kiefernproben 
mit denen, welche Lakari ?) in Nord-Finnland (67°—68°) ausgeführt 
hat, so sehen wir, dass die Bäume auf Kola in einigen Fällen, 


‘ 1) Vielleicht wirken die das Dickenwachstum störenden Fakt: ren 
auf die Kiefern in höherem Grade, als auf die Fichte und Birke. 
>) Lakari, Studien über die Samenjahre und Altersklassenver- 
hältnisse der Kiefernwälder auf dem nordfinnischen Heideboden. Fennia 
38. 1915. 


ıl 
ebenso wie es inNord-Finnland allgemein der Fall ist, in den ersten 
20 Jahren nur sehr langsam an Dicke zunehmen, was offenbar mit 
gewissen Schwierigkeiten in der Entwicklung verbunden ist. Be- 
sonders auffällig ist dies bei MN 5, 15, 18. Infolge der geringen 
Anzahl der Messungen will ich keine weiteren Schlüsse ziehen. 
Viel ausgeprägter ist auf Kola die, auch von Lakari beobachtete 
Zunahme der Breite der Jahresringe mit ca. 25—35 Jahren und 
ein späteres Fallen oder Schwanken derselben. Ausserst geringes 
Breitenwachstum im Laufe einiger Jahre lässt sich wohl auf Wald- 
brände zurückführen. 


In Tabelle IV geben wir einige Messungen an Stämmen von 
Wachholder — Juniperus communis var. nana; Espe — Populus 
tremula und Eberesche — Sorbus glabrata. 

® 

Die hier angeführten Messungen und Analysen der Stämme 
der verschiedenen Baumarten in Russisch-Lappland lassen sich nicht 
ohne ‚weiteres mit den Angaben in der Literatur vergleichen, da 
sie an den Bäumen unweit des Wurzelhalses und nicht in Brust- 
höhe gemacht wurden. Überdies finden wir in der Literatur äussert 
weriig Angaben. über die Breite der Jahresringe in den verschie- 
denen Wachstumsperioden. So gibt Kihlmann bei seinen Baum- 
proben aus Russisch-Lappland nur den Durchmesser des Baumes in 
1.3 Meter Höhe und dessen Alter an, auf Grund welcher Zahlen 
man schon auf das auffallend geringe Stärkewachstum der Bäume 
im Norden schliessen kann. In südlicheren Gegenden ist das 
Stärkewachstum der Bäume bedeutend grösser, doch beziehen sich 
die betreffenden Angaben in der forstwissenschaftlichen Literatur 
nicht auf dieselben Rassen, welche auf Kola wachsen. So beträgt, 
nach Droboff!) der Durchmesser in Brusthöhe einer 100 jährigen 
Fichte (wahrscheinlich Picea excelsa oder Picea fennica) auf 
trockenem Boden (= unserem Typus II) im Rayon des Onega-Sees 
14.5 cm., was einem jährlichen Zuwachs von 0.72 mın. entsprechen 
würde. An den Abhängen der Flusstäler beträgt dieser 1.21 mm. 
Für die Kiefer (Pinus silvestris) betragen diese Zahlen auf trocke- 
nem Boden (= Typus I) — 1.54 mın. unkauf Moorboden — 0.63 mnı. 


1) ‚Ipvöopp, Martepiaikl KB M3yYYCcHiMm TAIOBL Hacax.ıeuifi Boirerop- 
cK8aTo yb31a ÖAJoHeukofA Ty6epnim. Hawberis O6meerBa vayteHisı OTOHEN- 
KoA rTyOepkis. 1914, 1—2: pag. 51 ff. 


12 





Wenn wir auch in Betracht ziehen, dass sich diese Zahlen auf den 
Stamm in Brusthöhe beziehen, so können wir trotzdem sehen, dass 
in südlichen Breiten, wenn auch an Bäumen anderer systematischer 
Stellung, das Stärkewachstum bedeutend grösser ist!). Dasselbe 
lässt sich auch. an Bäumen aus anderen Gegenden, wie z. B. dem 
Gouvernement Kostroma, sehen ?). 

Ferner bemerken wir, dass die Bäume an der polaren Wald- 
grenze, welche Pflanzenvereinen entstammen, die in Bezug auf ihre 
Pflanzendecke einige Ähnlichkeit mit den Associationen der Tundra 
zeigen, das geringste Stärkewachstum aufweisen. Dies ist z. B. 
an den Bäumen der Moore und Gebirge der Fall, welche ja am 
meisten an die Sphagnumtundra und die Flechtentundra erinnern. 
Jedoch wage ich es nicht weitere Schlüsse hierüber zu ziehen, denn 


dazu bedarf es eines bedeutend umfangreicheren Materials 3). 
o | 


1) Siehe übrigens die Anmerkung 3 angeführte Arbeit von Antevs, 
pag. 297, nach welcher das Dickenwachstum in den einzelnen onen des 
Stammes verschieden ist. 

2) JIbcuoA C6opsarp, Tpyası Kocrpomcxkoro Hayunaro Ü6nlecTBa 
mayseHniga M&cruaro xpas. VI. 1917. — Mit Aufsätzen verschiedener 
Autoren. | 

3) Eine interessante Literaturzusammenstellung über die Jahresringe 
der Holzgewächse und die Bedeutung derselben als klimatischer Indikator 
hat Antevs im Progressus rei botanicus \ 3—4 1917 publiziert. 
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ER Durch- = B r e 1 t e 
nz messerder, & 
Fundort Standort Zg Stamm ı x [mm 
- — ö Pe ) 
= „ probe in S 
Se. I 8 ı 1213 
= & Ä mm. > 
2. | «x 
Ponoi an der Mün-| Trockener lichter Nadel- | | | | 
171 dung des Aa- | wald auf felsigem Bo-|3 105 ; 114 67 J115 10 6 
tscherjok den, mit Pirke gemise ht :In 50 em. Höhe 
18 |, Kaschkarantsy Kieternwakl auf Sand |) 3 37 ala |, 
varn In 10 cm. Höhe 
19 I'mba Spharnummoor 3.3.92 33) 112,29: 5 1. 
2) an Nadelwald auf felsigem | - 135% | 3; 45 








Boden auf Bergküppe 


Tabelle IV. Juniperus communis var. nan 
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En a a on en auf dem 4 33. 101 15) 1.75. 2. 
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Ponoi zwischen | Birkenwald mit Flech- | | 
den Mündungen | ten (Betuletum licheno- | |, +3 8 wl3 25°: 


Juniperus communis var. 
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Ä < Ss ÜD -—— ir 2 
rn son am Strande 43 | > | 1" 
IF Vu . » . 
2 Flechtonlaide auf dem ca. Ä | 
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l. Geschäftlicher Teil (ObbnuianeHsf OTuEsp). 
: Seite. 
liasneyeuie A3b NPOTOKOAOBB 3achbınaniA 926—543 (Auszüge aus den 


Protokollen der Sitzungen 526-543. 2... 2. 2 2 2 2 2 2... V‚XI 
-LONOABATENBHEIST cBbatgin penakTopa 0 ABATE.IBHOCTH OÖmecTBa Bb 

1916 a 1917 r.r. (Ergänzender Bericht über die Tätigkeit der 

Gesellschaft in d. J. 1916 u. 1917) . 2 2 2 2 2 2 2 2 ne. XXVI 


TI. Wissenschaftlicher Teil (HayusakıäA OTıEbı$p). 


Bentmeinp,M. HacıbaoBauie yHaBepcanbHaro HHCTpyMeuta Heyde 


Ne B000.. za: au Zu ae un De ae ee et RR 1 
Boroanw60B%, H.H. 3ambrka 0 PYCCKAXT NPEeIKTABHTEIAXB POAA 
Elasmosaurus . . 2 2 2 Cm onen 13 


Kyn$dep®, B.B. O npanoxenin Meroia byBkmia ÜpaHna Kb 
pbulenim 8anaurR O0 JVIBHHOMPR KOPHAOPB BB Teopim 6ea6a.o4uHbIXB 
DORDPBTIR: : e: 2. 2-6 0-0. % ws ne ER BE er 4 31 

Rathlef, H. v. Il Supplementum zu den Guleoptera Baltica. . . 93 


III. Materialien zur Erforschung livländischer Seen 
(MaTepianeı no M3cnBnoBaHim 0O3ep%e JIudn. TYÖ6.) 


CamcoH0%nT,H. O Ke1aTeıbHOCTH OpTaHHaalim Hat. bA0oBauHiN O3epT 
M'bCTHATO Kpası CD NEAIBE AaceIcHif HXDb UEHHBEIMH TIOPOAAMH 
pu6B Yyackoro GacceflHa ..... Eon wi l 


526-0e sactaanie. 


= Toauunoe. 


28 aHuBapı 1916 T. 


IlpacyTeTByWwTp 9 WieuoBb H 4 TOcTA. 


l. 


IlpeacbnateabctByeT% T. Dpe3uAeHTp O-Ba. 


2. Ipotokoap npensiaymaro 3achaania 3acaylaHb H YTBep- 
ZKIEeHt. | 

3. IIp.-non. H. II. Honos» cabaaı coo6menie: „Po 
Marrubium L. 5» Kpsimcro-Kaskasckofä d.opt H ero 3HayeHie Bb 
HCTOpik pasBHTia dJops Kapkasa“, 

4. Cekperapb A0KAaABIBAeTB OTUETB O AbATEILHOCTH VÖMECTBA 
3a 1915 r. Otuerp yYTBepxnaertca Co6panieMt. 


5. 


CekpeTapb A0KAANBIBAETB HHKECHbAyOMIiA IOCTAHOBIEHIA 


IIpasaenia O6mectsa oTB 27 auBapı 1916 T.: 


8 5. 


„PeBH3sioHHax KOMHCCIiA NPOBEpH.AA DPHXoAB H pacxonp O6- 
MECTBa: KACCOBbIA KHHTH, POCHHCKH J'ocyaapcTrBeuHaro banka 
Bb npieMmt Ha XxpaHenHie KanuTanoBp O6mectBa H b3poBcKaro 
bouna 3a MN: domna O6mectsa: 352811, 352 813, 352 815, 
352 817, 352819, 352 821, douna bBapa: 352 795, 352 797, 
352 799, 352801, 352803, 352805, 352807, 352809, 
387 701, 392311, 412,693, HannyHocTb 154 py6. 04 Kon. u 
no KHH&Kb bankapckof Kontops )uxkepa 2852 py6. 26 
KOU., O YEMB CAEAAHE COOTBETCTBYWIMIA HAAUIHCH BB KACCO- 
BbIXb KHHTAXPB.“ . 

locTasHoseno: Kb cBEıbHIiO H BbIPA3RHTb YAeHAMb 
pesnsionHnof KoMaccin 1-py A. K. an a Pp.T. 
BAMEHY 6NATOTAPHOCTE. 


VL 


$ 1. „IlocranuogıeHo NpeicTaBaTp Ha yrBepknenie O6maro Co- 
Gpanis HAXecNbAyiwInyIo HCHOAHHTEABHYE CMETY 38 1915 rory: 








Ipuxoae: 

OCTATORB CYMMH O-Ba Kb 1 AnBapa 1915 r.. . 2215 py6. 94 K. 

Rn a Eu Komiccia Kb 1 aHBapa 
15T. .. a |), VE ER 
0/0 0/, eb ÖyMarb H a cueTa. :» ..0...572 „ 9 ,„ 
Ilponaza nauaHll . 2: on 42 .. Als 
Usenckie BBHOCH . » 2 2 2 nn 2... 185 „ 
Iloco6ie OTB YHaHBepcHTeTa. . . 2 ee AN a Fe 
IIoco6ie or T'ocyaapers. Kasne. N 22.2300 2 —y 
Hroro 6380 py6. 99 k. 

Pacxone: 

Rvaptepa. 2 2 2.2.0. 950 pY6. — E. 
SKanoBaHbe CAYKAUHMb . 2 2 2 2 nn. 2073 0, 
Xo3gÜuCTBeHHble PACXOHBH . 2 2 2 202020020. .216 „ 30 „ 
Ba6niorteynoü RomHcsciH . . 2 2 2 2 202.272 „ 60, 
Konten 20200 20: en 
Blegaranie aaaaHiä. . : > 2 2 202.20. ..1592 „ 14, 
Henpenpgaabunnte pacxoab . » 2 2 2 200 0,65, 
& 3394 py6. 69 &. 
ÜCTATOKB CYMMB O-Ba Kb 1 AaHHapa 1916 Tr... . 2321 „ 380 „ 

re » Osepnoii Komaccin x 1 sHBapsı 
IB See ee ar 66 on 


Uroro 6380 py6. 99 «. 

„NoBectu a0 eubabHin O6maro Co6pania, YTO NepepacxoXb NO 
OTABABHLIMb CTATBAML CMETBI HOKPBIBAeTCH HEIOPACcXOA0OMB NO APY- 
THM’b, AMEeHHO! Wepepacxoap 158 py6. 44 Kom. NO TeYaTaHiI H5TAHIiH 
H II0 XOo34HuCTBy Heropacxoab 237 py6.“. 

llocranmoB.AeHo eiHHOTNacHo: CMETY YTBePAHTB H, COTJIACHO 
upocb66 Ilpapıenia, paspbıuaTb H3b OCTATKOBB 1915 TO1A pacXofb 
- BB 300 pyÖö., eCIH IOHATOÖHTCA, TIA YILIATBI TO 9BAKYAIIH HMYINECTBA 
O6niecTBa. 

6. ‚Br nBüctsuTeipuple TIeHkI O6ImecTBa H36paHBb:! IIPHB.-AON. 
T. A. banaxesuy»p EAHNOTIACHO (7 —). 

7. CexpeTapp covoömaern AHkec.ıbryioimis MocTaHoBleHin DH- 
6110Teuuoh KoMaccin: 





€: 


vu 

a) „COTIACHTBCA HA IIpenIomeHHbIä OOMEHB H3IAHIAMH Ch HHKE- 
cABayECmaMA Ü-BaMH H yupemneHisma:! MeTeopoA1orHeckoe 
bopo upa YweHoM»p Koumurtk T. Y. 3. u 3., Tpyapı no4BeHHo- 
6OTaHB4UeCKHXB 3KcDenauif llepecerenyeckaro Yupasıenia T. Y. 
3. H 8., Ca6Hpckiä o6nacrHoii My3eü, Tnapoxamaueckie MAaTe- 
piansı, Mockosckiä Kommepueckiä HuctatyTb, OHTOMOAOTHYECKOE 
Biopo npa Paaanckoü T['y6epackof demckoii Yıpazt.“ i 


NocTaHoBA1eHo: YTBepähTk. 

6) BeuicaaTp, coraacao npoch6b HoBo-AurekcanHıpiickaro Hacratyra 
CenbcKaTO XO3AÜCTBA, Aid MONOAHeHiA MorB6mei 6H6NIOTEKH 
HHcTETyTa,. BC& YTO BO3MOMHO H3b H31aHiä ÜÖlNecTBa. 


‘ 
IlocranuoBı1eHo: YTBepAHTs. 


ı" 


527-0e sactbaanie. 
17 despana 1916 r. 


- 


124 ronosınaHa 1a poskienia K. 9. db. Bapa. 


llpacyTersyiotp 19 4IeHoBb H 72 TOcCTA. 

1. IlpeacbiarteisctByeTp T. Npe3ateuTp Ü-Ba. 

2. IDlpesaneate, OTKpbIBag CoÖpanie, HAUOMHHAIB DPHCYTCTBY- 
IOMHMPB, YTO BE ITOTb AECHb ÜÖMECTBO BCHOMHHAEMB 124 TONOBINHHY 
ua poxaeHin.K. 9. d. bepa H UpenIoKkHIB NOYTHTL NAMATL ETO 
BCTABAHjieMb. j 

IlpacyTetsymmie UHOYTHAH DAMSATb BCTABAHIEM®. 

83. Io upemioxerimw mMpe3AreHTa HO4TeHA BCTABAHIeMB IAMATL 
HeAABHO CKOHIABMATOCA H3BECTHarO pycckaro yueHaro A. MH. Bo- 
eÄEOBA. 

4. IIporoko1 mpexsIayımaro CoÖpaHia 3acaylıaHh H YTBep- 
KIeHt. 

5. Ipod. A. 9. Bpauart» cıabaaıp coo6menie! „OÖ 3ara- 
A0YHBIXB POPpMaxXBb HACcıbBILCTBEHHOCTH“. 

Bs unpeuinxp yuacrsopaaa: upob. C. B. Tasaır, npol. 
A. MH. Apoukiä, npob. KR. K. Ceurs-Hıiepre, upob. EA, 
Ilennıescriä, 

6. Cooömenie upod. RK. KR. Ceurtp-Hıepa 34 NO3AHAMB 
BPeMeHeMB 65110 MepeHeceHo Ha cıabıyminee 3ach.anie. 


R vm 

7. BentactBie OKOHYAHIN CPOKa MH36paHig, IIPHCTYNIeHO Kb 
BEIOOPaMB BHIE-IPe3HAEHTA. 

JANHCKAMH ÖBLIH DpennoxeHs: mpob. K. A. Horposckiä 
— 14; npod. A. U. Apoukiä— 2 u opaB.-aon. H. D.IHonos»% 
— 1; 3a oteyrerBievp H. U. IIonosa u OTKa30oMp npod. A. M. 
Apouxaro, 6arıorapyerca npoß. RK. A. Hoxposckiä. H36pans 
eAHHOTIACHO — 14 NOAOKHTEIbHLIMH HA N0AKHOCTL BHIIE-DPEe3HAEHTA 
O-Ba Ha nepBoe Tpex.ıbrie. 

8. Bcatactsie OKORyaHid CPOKA LH36paHiA, UPHCTYNAeHO Kb 
aa6panim Kasnayen O-Ba. SANHCKaAMH ÖBIIH NPENIOHEeHLH: MPOL. 
C. B. Nasaae — 12, H.A. Camcosoeewe —1ıa60.1I. Hpeu» 


— 1. 3a oTcyrewiemp — 9. U. [lBena u oTkasomb H. A. 
CawmcoHoBa 6auıorapyerca ıupod. C. B. Nasuıe. — H36panv 
eAHHOTAACHO — 13 HOAOMHTEIBHEIMB. _ 


9. Be Bu6nioresy O-Ba HokepTBOoBaHO T. CYMAKOBHMP 
eTO KHHTE. \ 

HocTanoBaeuo: 6NaTONAapHTb. 

10. lIlocranosieno paspbınarb HaneyaTaTrb BB IlPoToKoraxXB 
ÖO-Ba pa6ory upaB.-aou. H. II. Homosa: „Pomp Marrubium L. 
H T. 1.“ Cb KapToä H KIHMe. " 


528-0 3aactaanie. 
3 Mapra 1916 T. 


IIpacyrersywrp 14 4ieHoBB H 19 TocTeä. 

1. UpeactaarteaseTByeT% T. NpeauieHTB Ö-Ba. 

2. DIpoToko1B mpensiaymaro sachıanin 3acıyımand H YTBep- 
NIeHr. 

3. Ipod. B. H. Cpesame»cxkiäi cabıaıp coo6menie: „Ia- 
MATH A. MH. BoeäxkoBa.“ 


4. Opod. R.R.Ceure»-MHıepp cıabıarnp coo6menie: „Ku-‘ 


BOe H MepTBoe BB TEILE KHBOTHEHXE.“ ! 

Bp upeHisaxp yyacTBoBaıu upod. A. H. Apoukiä u H. A. 
UÜaMCOHOBR. 

5. CekpeTapb N0KJAIBIBAeTB, YTO BB 4IEHB (J-Ba npe;1a- 
raeTcn CTy1.-ecTectB. Anekct# Muxafdrosauyup Konnunckih. 
Ilpenaaramwrt non. A. R.Haıpapok» u npap.-non.H. Il. Ilonose. 





ES 
Alm 


l. 


Geschäftlicher Teil. 
OdbdbnuianbHbın OTAbND. 
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529-0e aactaanie 
17 Mmapra 1916 r. 


lIpxeyrersywtp: 21 uıeHa u 27 rocrei. Ilpeıchrarteup- 
<TByerTp IpessieHt» O-Ba. 

1] C. Jleüöeu3ounr cabıaıp coo6ımeuie: Tamara C. B. 
kosanesekoli (mo moBoay 25 abris co Au ea KOH4HHBI). La- 
Mmatb C. B. KopaseBckol NO LUpemioxeniio "IpesunenTa ObL1a 
LO9TeHa BCTABAHleMb. 

H. A. CamconoBT Nepelb CBOHMBb JNOKJAIANOMB COOÖINHJB 
Giorpabaueckisı eubirbnis 0 Kenmumub — 300o10rBb C. Hepeacaas- 
NeBOoOÄ H OpelloAHlb DOYTHTB H EA UAMSITB BCTaBaHieMb, 4YTO UO 
upeA1oMcHil T. IpesuieHhta H 6srad IpPABSTO COÖpaHieMB. 

Ilocab 3T0rv H. A. CamcoHoB» enrbaaıı covömenie: HAHO- 
HNAHKTOHB Kacnifickaro MOpAN. 

Br a. wien Ö-Ba n3Öparnp cTyı. A. M. Kosnanckiä (13 
H 2—). 

Br 1. sıens O-Ba upewioxenp I-p& rel KW.ubeBayb 
Jabkeup — Dlennsesckung a SIpunkuM®. / 

" VreepxaeHuo npeziosenie ON6J. KOMHUCIH COTJACHTbCH HA IPei- 
AOKeHHLÄ O6MEHB Ayilanisıma! CB pelaruieli Pyakaro BEcrunka, CB 
MocKOBCKAMb PHTOMOAOTHIECKUMB ÖÜÖ-BOMb H Ch AKYTCEKHMR OTI. 
M. P. Teorp. O6-Ba. 


530-0e sactaanie 
3l MapTa 1916 Tr. 


IlpacyretByioTp : 15 wleHoBb H 9 Tocreh. IIpexebaarteup- 
ıTByeTp Ilpesnieutp O-Ba. | 


... 





NIT 


Ilpesni1eHTr, OTKpbIBaA co6panie, COOÖMNHIB O0 TAKe1oH vrpart.. 
TIOHeCEHHOH PYCCROB Aaykofi H OOMECTBOMB Bb AHIb CKOHYABMATOCH 
Makcuvma Marcamopaya RKoBaleBckaro. Tlanstp nokofHare 
IOYTHIH BCTABAHIeM Pb. 

I. H. HapEyrr cabıaıp cooßmeHie! O TEeNAOeMRKOCTH CIOK- 
HbIXb AAHPATAYecKHXB IbHpoBPR, H3CAbIHBAHHBXB IllAhhoMr. 

P. B}. JapkeHnB cıkaamp covöwmenHie! Kr Bonpocy 06T 
o6paaoBaHid coelanenili $Pochopa NpPH 6akTepialbHoMT paaıokenin 
6LAKOBBIXB BEILECTBR. 

Bp A. uaenpt H36paHnp Aaccact. P. }. JıukeHn. 

IIucranoBleRoO YTBEpIATL mpeinomemie Ilpagıenia 0 Hale- 
garaniu pa6otst! H. A. CamcomoBa (10 AuCTOBR H PACyHEH) M 
I. 4. Hap6yra (17 aacroBR H 10 50 pY6. Ha KAHMe) BB H31A- 
HIAXB Ö-Ba. j 


531-oe sactAanie 
"28 anptbaıs 1916 r. ‚ 


oe 


Ipuceytersymrp! 8 yIenoBp H 5 IOcTeh. Ilpeic!ıareibergyerr 
IlpesnıcHTtp O-Ba. 

* Orkpripası 3achıanie, IIpesnIeHTp COVÖMAETB, 4TO 110 HE3ARH- 

CSUIAMB OÖCTOSTCABETBAMB OHB COOGINEHIA cıb1aTb He MOXKETR. 


"Coo6menie”I. H. Hap6yra Takrae He COCTOAIOCH. 


Ip-ıon. T.A.Banaxegnu® c1b1anp cooömenie: „OÖ pbmeniu 
ormaro ypaBnenin laycca BB TCOpeTH4ecKoh ACTPOHOMIH.“ 
CerpeTapp A0KAAIBIBACTB Tekymin 1b2a: 
a) IImpeyastpaoe nperxwaienie Komurera Boenmo-TeXHHYecKoN 
IOMONIH. 
IIlneranopa.am! O6paTaTbea KB npeiebiateam DbmA1lo- 
Teyunofi KoMmHecia tpod. A. A. borosgIenckoMYy, npod. 
Boroamw6ory, npop.,, borymeBcKkoMvy, npob. B. E 
Tapacenrxo a0. Il. Illgeny ce» mpiLioaiemieMmb NAPkY- 
251pa. 
6) Oöpamenie Hepmeroit Dopoickof Oömeersennof BHÖNIOTekH. 
llocranoBH.An: epeAaTb O6pamenie Ha 3ar.ımyenle bu01. 
Komnkccim. in 
snchianie O-Ba 6BL1O 3AKpbITO NoelamieMb NPe3HIcHTa O-Ba 
BCTpbTATben MpH CAMbIX’b ÖAATONPIATUBIXB FCAOBIAXB 1151 HAyYHoN 


pabvoTbl. 





a. 


532-0e 3actAaanie 
29-ro ceHtsnöpa 1916 T. 


Ipneyrersyiorp! 13 yıleHoBB MH 12 TocreA. Ilperchiarteis- 
CTByeTb DlpesuieHTL O-Ba. ÜÖASaHHOCTH CeKkpeTapı HCHOAHAETT 
H. I. Deruoge. 

Ilperchiareiv, OTKpbIBaA COÖpanie, UPOH3ZHOCHTB DPO4YBCTBEH- 
HykK pbUb, NOCBABLIEHHYM IICDeskHBaeMOMY LpeMeuH M COOÖMAETB 0 
Taxo10h Yrparb, KOTOpyIO LOHEC1A PyccKast Hayka Bb AHIlb CKORYaB- 
wexca: HU. 14. MeusncosBa,xH B.loınuena uO.Bakayuıa 
H eBponelickas Hayka BL 1uıb Pamzaas. Ilo npenno:enim Llpeac$t- 
1ATeIA NAMSATL IHOYHBIIHXB NOYTEHA COÖPAHIieMB BeTaRanieMp. ‚Taube 
Ilpeictgarteir cooÖmaeTB 00% Yrparb, KuTOpy® IOHECIO Halle 
VÖLLECTBO BR -AHUB CNONYUaBmaroca y.iena O-Ba Iunaia Mattucena 
H 0 TOMB, YUTO UMB OTb HMCHH Ö-Ba BO3Aloikehb BEMIKb HA TPOÖB 
nokofinaro. llansta uuxnoHfHaro IlpewchiartenL NocBaWaeTb KPATKYW 
pbub u coöpame YTETB ee BUeTaBahleM$. 

Ipeuchaareab upeittaraeıb 1) YETponTb O6DeinHenHoe 3ach- 
A4aHie Cb O-BOMR HM. IluporoBa, mocksimennoe mavata 11. H. Mey - 
HAKOBA. 2) OrTupasım, TeierpamMy llactepoßekomy HUCTHTYTY M 
eyupyrt Meaunnopa. Iperioxenmis 9ta npannMawren. 8) YerpolcrBo 
MPaMOPHOH AOCKR Ch HMCHAMIT HABIIEXB TEPORBB OTK.TAABIBAUTES AO 
OROHYaHid Boll. 4) Ormbrutb Moaeanyıo ‚ubstteibuocth H. B. 
kKyırameBa, kakıb cenperapa O-Ra. | 

Ilo 3r0My Bonpocy: 9. DT. Uleu6epr» BHochtBb Tpenlosienie 
uopy4arb Ilpagaenim Ö-Ba cocTaBaıR alpeerp Hu Apr Hanpıponn 
- Bbl6patp H. B. Kyıramıega WIeHOMb — KOppeCcloHACHTOMPB. 

Ilovıasa Teserpamsa KO AHIO orkphirig llepienaro Or. Tlerpo- 
Tpalckaro YuBBepehTera. 

T. A. banaxeBn4® Abaaerp cvoömenie! „Iansen 0. A. 
bakıyHnıa“ 

gacıyımapb covönmenie T. A. banaxesmyar. Ilpeiebiate. 
upenaaraeın O6. Co6pamim MOC.IATb CONYBETBEHUYWO  Te.IeTpamMy 
Aralemia Haykb 10 mopoiy konummt O0. A. bakaıynaa m KM. 
"onausna. Ipeniowenie npuunMmaercn. 

9. T. Hlen6epr» Abaaerp coo6memie:  „PoToMerpuueckin 
uacabiwpakisı HAB UOBePXHOoCTIMn Benepe, Mapca, Muntepa u 
Carypna. 

Ho upeniomeniw Ilpeachiaressn cu6Opanie npHCTYUaeTb Kp Bul- 
H0paMBb cCekperapst O-Ba. 


SANHCKAMH ÖBNAH DPeAIoRenbI BB KaHAHAaTkı H. A. Camco- 
HoB% (7 roa)ubepre, Banaxesawp, Mlenu6eprep,Caxa- 
poB% aA H. NonusBr (no 1 roa.). Bet OHH OTRa3bIBawmTcaA HA 6a110- 
tapyerca H. A. CamconoBt%. Br 3akpeıTof 6asA0THPOBRB OHR 
noayyaerp 10 #36 12 TO.10C. H CYNTAETCA B3ÖPAHRBIMB. 

Jacıymaho npeinosxerie npnaB.-ion. Haapıpora 0 Aena- 
TEIbHOCTH H3MEHHTL NOpsnoRB 3achaanifi Oö. coÖpanisı TAKHMT 
0o0pa80M%, WTOÖLI ANMHHECTPATHBHEA Ab1a paA3cMarpHBaTb He Br 
KORNb a BB Hayaıb z3achıanis. 

Ipod. K. R. Cent»-Hıiepr BHOCHTR NperN1n:kerie MOCAATh 
npaBbTeTBie BB Mockgy nepBomMy crb3ay NO H30ÖpFreninMr. 

Ilpenstoxenie UPHHAMACTCA EINHOTIACHO. 

Ho upenaoaienim llpercetaarena O6m. co6panie Bbipamaerı 
61ATONAPHOCTB BPEMEHHO HCNOAHIBIIEMY O6AZAMIOCTH.cerperapst H. 
N. Honmopy. 

M. K. Benrtneas Ibuaetp coo6ımenie: IMacabioranie vVHR- 
BePCcaALHAfO HHCTPYMEHTA. 

Br uaerpt O-Ba Npen1aramrest: eTyı. Ba3. M. dh. ect. oT. 
Baakdprnap Hramopgnup Paiuranp — lllenniegrermnmp m H. Tlo- 
HOBBIMB A AccHcT. No Kadbeinpb 300aorin Btpa Heanorna Byxanora 
— Illenn1esckunp HM CaMCoHOBBIMT. 


533-0e 3actaanie 
13-rO oRTaöpa 1916 r. 


IlpuevterryIotb 13 WYAcHOBB HM 20 rocTei.  Ilperehaareap- 
erBßyetpr Ilpe3uieHtp O-Ba. 

H. A. CamconuoB» IbAlaeTp cooömeHie: „UV Hr TaTeribHOCTH 
opraumzanim BacabioBanid O3epb MECTHarO Kpas, CB BIO Bace- 
JeHist HXR NEHMBIME TOPOAaMA ppI6p Uyvackoro Gaccchna“. 

- Ho spicaymania 10Kaala T. IIpewbiateip upeyIaraeıe co6panim 
HA 6ALIOTAPOBKY BONPOCR! A) IPH3RATBb KenaTeibHbIMB A3C1b1oRanie 
O3ePB MECTHOTO Kpası Ch IbaBo 3aceacHin AXB Pbiöane u b) Nopy- 
yYATb Ö3epHoB KOMHCCIH, cocrosınei npn D-BB, pa3pa6oraTk TIPO- 
TpamMYy H3cabinBanin ITAXR O3epb H H3Y4UHTB YCeIoBist 3aceiecHin 
HXb PPÖAMH IIYTEMB IIHPORO NOCTABACHHBIXR OIKITOB'B- MO ACAARKH 
pbröbeli eif Moloam HM 3anycka HCKYCTBENHO OLIOAOTBGPEHHOH PhIÖBEH 


Akipbl. Ilpenioxenis IpaHaTe. £ 





cr 6° 


\V 


Bp uaenn O-Ba as6mpawmren B. UM. bByxaıosa a Bu. 

Peäsraab eABHOTAACHO. | 
‘ IIpexetaarteap orIamaeTp Tercryp A,lpeca ÖbIBIIEMY CeKpeTapm 

O-Ba mpueB. ou. H.B.Kyırtauesy. Coßpanie NPHHHMaeTp Ipen- 
10KCHHYE Pe,LaKltil. i 

CekpeTapp A0KAaAHIRBaeTr Tekymisı Ab.a. 

a) Tlpar.ıamenie coeinHeunoß KoMnHceia T'y6. 3emcTBa # T'opox- 
CKOf AYMbI DO OTKPHTI® BR T. Ilepma yHABRepcHTeTa. 

IIpausto KT cBbıenim. Ilpapbretgennan TeierpamMa Y-TV 
tocıaHa Ilpeanıentomp O-Ba. 

6) Jakımoyenie 6M6NiOTeUHoN noMHccia Ha oÖpamenie Tlepmckof 
Topoeroft O6meeTBennofi BHönoTerH.Cb NPOCrÖOW IPHREeCTH eh BB 


aapp Iporokoasn O-Ba E-ch 3a Beh ron M3lanist — OTKJOHATR 


mpochöy O3Hayennofl 6RÖNIOTERH, TAKB Kart ()-Bo FE-cHi BBIChINAeTR 
CBOR A31aAHiA TOABKO BB OÖMTHB Ma MepioiHueckist Haranin HAy4- 
Aaro xapakrepa. u; 
'  Oömee co6panie cortammaerch CT. 3akımyerRieM»h ÖH6NIOTEYBOH 
KOMACCIH H NOCTAHOBASICTb OTKABATL BT BEICHHAKD DPOCHMBIXBb H3AaHlN. 
Br urenet O-Ba npeasaramrea: Anp Terporus» Korpecp a 
ETYA. ect. Tenpaxp Veopriesagp omg Kaoppe — ®. ı1. MwieHoM'R 
a Mlennseprekumr: a-pp Venpnxr Hranonnup Ronmerb — lla.p- 
ApoRoMr A MllennaesekuMr.. 


534-0oe 3acbaanie 
3-r0o Hosöps 1916 T. 


mi 


IHpneyrergeyotp 17 waenoBb H 18 rvocrefi. IIpeichaartenp- 
eTBYeTB TIpesuiteHtp O-Ba. 

Ipod. RK. K. Cenrtp-Haepr ıabrnaerp cooöımenie:' 
„Erpoerie MmaHrim acımuh“. (Inero-amaamernyeckoe nscabnopanie). 

Br a. uaerkrt O-Ba W3Ö6paHk: A-pp TV. H. Konmeap a A. 1. 
RKoapec» eimHoraacho, CTYA. ecT.-oT1. Pu3. Mat. T.T.d. Kmoppe. 
(10+-ı#2 —). 

[lo uopyuenim O3. Kowm. cerperapp H. A. CamcoHoBr Iv- 
kAalnBartp „OÖ Hauaab paßotp Osepn. RK. no 3aceAIcHim PbIÖaMA 
O3ep’b MECTHArO Kpas“ H OTJAIacTb TEKCTb XOoAaTalicrBa O0 Bhilayt 
ek 411 p. 67 Kon. Ha NOKpbITIe pacxoXoBR 10 NORYIIKB HRPBI AH 
REIBOAV H3b Hest MANBKOBB, Ch KOTOPBIMB ONA nÖpamaeten BR Leuapr. 
Jemaerbiis. 


AV 


Ilpesaxente O-Ba mpenlaraeTp OÖWeMmy COo6paHim HOMIePKATk. 
xo2aTafictgo O3. komuccin 0 Bpllastb ei cyöcaaie. Ipernoxenie 
eAHHOTAACHO UPHHHMACTCH. 

Ilpesayeutp covömaerTb O0 TOMB, YTO 6 HOAÖps mpasıuyercn 
25-15bTHiä WOHNEN Aupertopa Jen-rTa demaeabais I. I. Cao0601X- 
YHKOBA H lpeAlaraeT» CO6pani® HPHBETCTBOBATbB ETO NO ITOMY 
c1Iy4aP TEeIeTPamMON, MOTHBAPYA cBoe npentoxkenie TEMT. To 1. 
A. CA0O60A4HKOBT BP KkayecırBb Inpertopa I-Ta Bceeria OKAasbl- 
BAND COAbÄCTBIe HAYHHAHIAMB Ö-Ba NO HacabauBaHiw Ogepp. Ilpei- 
AOReHie UPHHHMAETCH CHHNHOT.IACHO. 

Br A. yıaeHs ÖO-Ba npejusaraetcn crya. BerepunapHaro MHCTH- 
tyra E. B. Jakrtaesı — ‚lasua0Mb H ÜAMCOHOBLIMP. 





535-0e sactaanhie 
1-ro ıeka6pa 1916 r. 


IIpacyrerpywrp 22 uaena O-Ba H 8 rocrei. Ilpeichiare.ır- 
CTBYeTL T. Dpes3HlenTb U-Ba. 

Ipod. B. H. Cpesnegekih Abıaerp cooömenie:! Hamstn 
akalemaka nussa b. b. Lunaıına. ; 

H. A. CaxapoBr nocBsimacTL KpaTkve CAOBO UAMATH YMeEp- 
maro dusura Ülpepa ‚lwreämp. 

1lo uperaosmeniw Ilpesnienta oömee cuöpaHie uoYTH.Ao MAaMsıTı. 
CKOHgABWarocst Ilnepa ‚lmreMmPp BeTaBänieMP. 

1-0. Jeiibeuzoup cıbaann coovöıenie: „0 upouuocru 

BALOHHBIXh CTAIMERB.“ 

Bp 1. uienzt ÖO-Ba n36panp E. B. JJakraesr (?-+, 2). 

I jesnichtp OrIalWmacTb NHCBMO BHIE-Upe3HIeHTa upob. Ik. 
‚\. NOXRpoBcKAaro, DPOCAMAarO OCBOÖNLHTb EfO OTB Arclo.imenis 
VÖAZAHHOLTCH BANE-UpesulehTta Ü-Ba 3a BbEZAUNL ero 136 I. )pbeBa 
H npeziaraetp Vom. CoÖpaHiw IIpHCTyIHTb KB H3Öpamlıd 1OBALV 
BANE-UPE3HICHTA. PAUNCKAMH ÖbLIM IIPEKIOKeHBI BB KAHAHAATL 
pop. R. K. CeHurp-Hiep» (12) upod. A. I. borosgilen- 
kiit (4), pop. T. A. Bbanaxezauye(d), b.H. Cpesmegenin, 
1. C. IeäH6eu30n1% (1). " 

3a OTKAIOMb OTb ÖALIOTHPOBKU T. T. boronsileHckano. 
banaxesuua, Üpesanepckaro a Jeüideusona ÖALIOTHPY- _ 
erca upod. R. R. Centrp -Hicpr. 











XVII 


Br 3arpkToß 6annoTaposkt miapamn npod. K. K. Cenrtr- 
Hzep» monyuaerp 17 -—- ud —. 

CegpeTapp A0KAaILIBAeTB Tekyınisı 1b.a. 

1) Hpexioxenie peirakuim „Hagberis Apxanrenpck. O-Ba u3- 
.vgeHig pycckaro CtBepa* BCTynHTB, LO NpuMmbpy NPOWABX» Abrr, 
Bb OOMEHB H31AHISIME. - 

2) IlpocB6y acrponongtueckof 06CcepBaTopia llepımckaro urTıb- 
aeHia Derporpanckaro VuupepcHteTa 0 BbIchlAkt naar Ha Yeao- 
BISXb B3AHMHALO VÖMTbHA. 

Ilocrasögacho: uepelatb 1) M 2) Ha 3anılwychie BL Ba6liv- 
regH. Kom. | 

BB 6H6nioreny Ö-Ba NOcTyumao BB AaptL! oTp upod. B. A. 
TapaceuKo OTI. OTTuck» erO Pa6orTkl 06% H3BepAtcHiit LOPUBIX", 
DOPOIB MWIO-BOCTOy. yacıı Riesernii ry6. H oTL MH. P. O-Ba- Pri6o- 
BOACTBA H FPhlÖU.IUBCTBA 28 Öpomopbi 1-pa b. A. UpamMma mo' 
’BIÖOBOACTBY. 

InceraronaeHno — OAalvaapHTL iepTBoßareiel. 

Br 1. wicht Ö-Ba Ipenaaraeren ‚leiöch3oHoMp u Ullenmaer- 
CKEMb KAHl. ect. naykp Bacnaili Becuapesuun Kyıdep®e. 


536-0oe 3actaanie 
8 zeka6pn 1916 T. 


Upacyrersywrp 12 ulenoBR O-Ba H 5 Tocreh. ilpeaebiartean- 
GTBYETR T. IpesnAcHTn Ü-Ba. | 

Ilpesuienrtp orIamaeTb NIHCBMO, NOAYUCHNOE Ö-BOMb OTB Au- 
pekuig llacreposckaro IIncerurtyTa. 

®.1.1U Be um cıb1aap cvoovöıenie! „O HaxoAıRb AAcTa naabMbı Pla- 
bellaria sp. Br MEPNOBOML necyaHunb M. Aukadenı Kepconekod rYO." 

Ipesniemt» uKAaAbIBaAeTB HUKec.tbIyWiyto eMbTy Ha 1917 r., 
BbIpa60TauRymw Ilpar.ıeniemr. 

Upuxoanem. 


1) oo eR ÖyMalb . . .2.20.20.0.500 py6. 
2) IIporana usaanil . . 2 202. 25 
3) Hienerie BBHOCH 2.020202. 800 „5 
4) IIocoßie oTL XHngepeHtTera. . . 400 „ 
5) lloco6ie vrB Tocyıapers. KasHau.. 2500 „ 


6) Ommmaensili OCTaTokP uTb 1916 pP. 1500 „ 


Hıoro 5525 py6. 





XVIM 

Pacxonm. 
1) KBaptapa- 2 on 900 py6. 
2) Haropanze caymamaMb. on 450. 
3) XosnäctBennple PacXol 0. nn 250 „ 
4) Bu6nioreun. KOMHcCH 2. 0. 350 . 
5) Ifeyaranie maaanlü 2. 2000 1500  . 
5a) 4 TaAÖAHUb 0.000. 2.300 
6) Ogepuoli KOMHeCIH. 20 508 
7) Hayunsım arerypein a Ap. nayym. npeanpistin 400. 
8) RKoniekliH 2 2 onen DD. 
9) Heupearur. PacXOlbl. 2 0 200. 


Pr 


Hrurv 5925 pyO. 
Cmbra npungta eHHOTIAcHO,. 
]IpesmientB WKAA,IDIBAETB OÖMENY evöpamiio vÄCYIABITEECA 
"we zachtamin Ilpagaenin O-Ra oTB 6-10 1ekahpa xoaaralietso IT. H. 
Hapöoyra o nphnstin O-BOM» Tepepauxola, BEISBATMATO e4ATa- 
miermp ern pa6orn „TenioeMkoctR A TEIIOTH miaRıema PAA 
AHTANOHNOBAMEINEAMEIXB Ö6CH3OTA“, UPeBHCHRINKN pasphnenmoe Oöun. 
"n6panienp paaMbpp Ha 7 NEUATHBIXb ABCTORh. B»p Bmiay Toro, YTu 
paspbmienie pa neraranie TAROTO NMCAa INLTOND BRIXOAHTB N3T 
komeTenniH Tlpaßıerin, nocabiinee NOCTAIOBAAO pe, TABHTb 03HA- 
yeHHoe Xoarallergo ma paspbimemie oömaro coöpaniı. 

Br nponsmermei 3arbmB ÖanıoTHpoBKb BONPOCh © UpHHATIH 
tepepacxoaa CIHNOTAACNO pbmaetch BB TOAORHTEABIOND EMbICTE. 

]lpesnaentb NORJAIbIBAFTB VÖILEMY "O6paHl, 4TO Ü)-BVO Bh 
LAHHOe BPeMa He AMTETT KORCEPRBATOPA MH KOLIERTIH HAXOANTCA 663° 
jranıekaınaro Hapopa H Noneyemis. —- Hevöxo. nme UpAHSTL KAKiA- 
160 Mbpbl Kb TOMY, 4TOÖhl Na1ZBOpT 3a KOLICKIUAMI BB TON AAN 
HHON dhopMb oEYIMeCTBIDLICH. 

IIo oöeraienig 3Tora Bonpoca, HONLge eoöpamie nopyumıo IIpaB- 
em paspaöorTarb eroO N UpeitTaBßHTb Kb ÖOASRAÄUTEMV ONEPEAHOMY 
"o6pamim eBon cooÖöpamenin Ma STOTP CUeTB. 

Br a. uıeHnst O-Ba H3ÖpaHb LINNOTIACHO KAHL. ect. HAYRb DB. 
B. kyndep#. 


537-0e 3actAaaHie (roAnuHoe) 
26-ro supapa 1917 T. 


Ilpueyrersyitp 19 WicHoBb Mn 10 roereif.  Ilpeaebaareip- 
ETBYETB DPEBWICHTT O-Ba. 


XIX 


B. B. BoraueB» cıbaaln coo6menie: „Hap-«notsıkn Ha 
Ypwiäckoe a Banckoe o3epa“. | 

CekpeTapb AOKAAALIBAeTB OTYIETR 0 AFATeIBHocTa O-Ba 34 
1916 r. OTIeTB YTBepailaertcs O6MEMT CO6pamieMb. 

CexpeTapb TORIAABIBaeTL HHaecatıvionis nocTanoBieHis Ilpag- 
aenin O-Ba 017% 22 u 26 anRapsı 1917: 

I. Pesasionnast KOMHCCIN UpOBtbpAIa UPAXOAB H PacxoXn 
O-Ba, KAcCOBbIA KHATH, pacumekn Locy,ı. Ö6anka RB Ipiemb Ha xpa- 
penie kanttasıopp O-Ba 3a NN: dhomma O-Ba 352811: 152815: 
352817, 352819; 352821, 450340; 459011; a Tamıke Ha PYyRaXT 
KaaHayest BL BAHAb OIMOTO 1OATOBOrO O6N3ATCALCTBaA T. K)pbeBa OTH 
22 mapra 1880 f. na 4000 p.; pacunekn TOTO ie Ganka BB IpieMm#$ 
Ha XpaHeHie KkauaTaroBb homia baopa sa NN 352797, 757799, 
352503, 352809, 352807, 352805, 352801, 352795, 387701, 392311, 
412693, 425913, 436285, 445090, 458326, 465354, 472529, 476544; 
HAIARUHOCTL NO Bomiy O-Ba 225 p. OT KR. a mo Kumaeb Danknperof 
rontopsı Könkepa 2055 p. 16 K., 0 venw erbaankı cooTRbrergywinis 
HAANACH BB KäctoBhbIXB KUNTAXT. j 

Pepwziommas KOMmCCiA BbicKaga1a Anmecabiayionis NOKeNARlsT! 
1) yro6st napthineHis O BpeneHnnm Bachianiii O-Ba, corIacHo YeTapy, 
NYÖAHKOBAARCH BO BERXB MECTIEIXD raReTaxn, 2) Yrdöp ÖYMarı 
HA3KATO HAHMEHOBAMIST ÖBLIN, TO BOZBMOAOCTH, Bamhnenst 6GyMaramı 
601he BRICOKATO HAHMCHOBAHIA LTM VMEHBINCHISI PACXOAORB 110 Xpa- 
ReRI H TO YVIPOILEHIM CHETOBOACTBA. 

Tocranogıenn: a) Nlocramorıcmie Ilparıenin O-Ba npAHmTR 
KR cREAIeHIIO: 6) nowenanist PeBU3. KOM. HCNHOAHHTb AM BIPEAB IIOMT- 
maTh Uy6AHKANIE O Bachtaniaxp Ö-Ba BL NTECKONBKHXB Ta3eTaXt. 
Io 01H0H Ha KAMIOML H3b MECTHBINB N3BKOBB, B) BLIPA3HTR "1e- 
HAMR PpeBaaionmoi kommecin T. A. Banaxesauy a PT. 4. 
BAaMeHY 6JATO,lApHOCTB. 

I. TIpeierarnte na yreepiitenie vömaro conpamist uHaeeab- 
Ayloutylo HENOAHNTEILHYO CMbTy 3a 1916 T. 

lipuxofr. 
ÜCTaTokR CYMML O-Ba KB 1 amp. 1916 Tr. 2321 p. 30.8. 


2 n „ OBepnol Kom... 669 5 — 
Oo ET ÖyMmarr H Terymaro eueta . ... 598 „4. 
Iponama msaaHlH. 2 2 on T „40. 
Uienckie BBHOCHT . oo rn 250 u — ,. 
IHloco6ie or» VhaBepcentera 2.2 0202020400 5. 
= „ loeya. Raspaueiersa . . . 2300 „ — 


Hroro 6742 p. LK. 


XX 


Pacxoat. 
Kraprapa (no 1 mas 1917 Tr). » .. 900 p.— Ki 
jhaaopambe caykamEMb . 2... ..829 „ — „ 
XosasüctBenHble Packolbl. 2 2 0.20...235 „86 „ 
Buönioreum. KOMHCCH 2 2 202. — „9 


lleyaranie valallü  . 2 2020.20. .1824 „ W 


. 


DRERFPEIN > 2 a u ee. On 
Ösepa. KOMHCeIN  . we. BO 
‚HenpeaßHiennble DACXO.LI oe BE a 
Caıpao Oöwertpßa Kb 1 aus. 1917 r. 1658 63- „ 


”n 
»„.. Dzepu. Kommen . 2 20.20... 819 „ — 


” ” 
»  baönioreum. ROMBcCÜH . . . 5806.60. 


Mrorv 6742 p. 11 K. 





]locranoß.eno CMETY YTBepAuTB. 

Ill. Iperaoaurp o6wmemy coöpani® BhIÖPaTL KOHCEPBATOPa KOA- 
JeKUIN, K-TO UPOCHTb IPUH3BECTH Bb BO3MOEHO HEUPOAOMEHTEALHOM 
BPEMERÄ NEpecMOTpBb KOAIeKNIÄ H DPHHSTb NEOÖXO,JHMBIA MEpbl Kb 
IpnBeleHilO HXb Bb UOPAIOKR, UpeAocTaBHTb eMy UpaBO IPUTIACHTB 
51 3TOTO DAATHBIXB COTPYANHKOBB. BB pacuopsskemie KOHCepBatopa 
KPOME CYMMB, ACCHTNOBAHNBIND NO cMbrb 1917 T. BB KOÄAlUNCCTBE 
75 p., aCcHIHOBaTb A0NOAHHTEIBHO 50 pP. Bbtpasar NO:KeTAaHle, 
YOÖL KONCLPBATOPB UPCACTABHIB OTYUETbB O0 pesY.IETATANb IIPONSBE- 
ACHNALO HML OCMUTpAa KOMIERIUH He NOBIHbE KOHNA TeKYiNArO te- 
MECTPa. 

Nocramop.icHo ! accarHoßath [ONO-INHTEILHO KOHLCPBATOpy SV P.. 
BBIÖOpaA ie KolcepBaTopa NpunsBectH Bb CIbAyIomeNb 3ach.laHliH 
Vömaro voopaul. 

CerpeTapb AOKTAABIBAeTb TORYIIS ABA: 

1) Ilpoeröy Herporp. O-Ba Eer. 0 Bblcblinb emy HelocTamilaxb 
NN asaamiii lOppeseraro O-Ba Lei. 

2) Hawbinenie Tlarıiazeraro Mysest 0 TOMB, 4Tu TOPILECTECHHOR 
pas umoBauie a 5O-TN IbTNSTO WÖOHICH OTKIAIBIBAUTCH 10 BOCH- 
HBIMb OÖVIONTEIBCTBAMBb AU ÖVTbe HOAXO,LIIMALO BPeNeHE. 

3) Ipenioixenie orTb petarıiu „Bhermuka Topipsinoro Abı1a“ 
BOTVINTb Bb VOOMbNB HSLAHIsıMH. : 

Hlocranorsan: 1 1 3 Neperarn ua pascMorTpinie ‚BB ÖOHÖN. 
KOMHCCHO, A BTOpoe UPHHATb KB CBBADBEND. 


Br önd.sioreny O-Ba NOeTyundo NoRepTRoBAMie OTB npöd. R. 


k. Centp-Ilaepa „Torapmun Harypasucra”. 
Toeramon.teto ÖGAarolapHTb SNEPTBOBATENL. 








XXI 


EB BER 





| “; 
538-0e sactbaanie 
17 deppaus 1917 r, j 
(125-an roroBımmaa Ana pomiıtenisı R. 9. d. apa.) 


HpucytTersymtp 12 WieHoRB OömectBa a 25 Tocred. TIpe,ı- 
vbIaTeAbCTByeTh T. NPeamieHTp O-Ba. | 

ÖTkpapası 3arbaanie Ilpesnientt NoeBsINaeTB Kparkoe com 
namstu K. 9. d. bapa, 125-2 rTotoBIuAna Ast PKI. Koero BenoMH- 
HaeTcA O-BOMB HA UpPeLIATACTb NOYTATL HAMATb R. 9. d. bapa BeTa- 
BAHIeMBb, YUTO H HCNOTHAETCNH. 

Opeanieatr CcOOÖNHAB O0 cMepra 6. npohecceopa !’)ppegckaro 
‚VBABepcHTeTa M WOoyermaro uneHa O6uteersa A. Paybepa, Ha 
TPOÖRB KOTPPArO NO MOCTAHOBACHI® IlpagıcHis BO3A10KeHL BEHOKT 
OTb HMEHH Ü-Ba. 

Ipod. RK. R. Certp-Hie PT MOCBAMACTR HAMATH TOKOH- 
HAlO IPOYYBETBEHHOE CIORO. 0 

Ho npernoxenir Ilpeauienra ©. Ba NPHCSTETRY WINle NOYTHAB 
namatb A. Pay6epa BCraBanieMr. 

®. U. HIBseu® cabaanp coo6ıneHie!, „Heropia Kaeniätckaro 
MOp# UO HUBBÄNIHMR AAHABIMT“. 

App H. H. Kanmopraun cerbaaın 1-yo wyacıb A0KNana! 
„Pesyaprarıı nacabaopaniu Burst 1075 kosounenp r. K)ppepa“. 

TIpod. E. A. Wenuasesckiit 3aronyuıR AOKJal. 

Br a. waeısı O-Ba Centr-Hiepomp m CaMcoRoBbIMb Ipe1t1a- 
raetca cry1. ect. DB. II. AnekcaHnıpor®%. 
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539-oe 3acthaanHie 
= 9 mapra 1917 r. 


‚ Hpacyrersywrp 13 yulenopB% A 7 TocTeh. IlpeicbiartelpeTbyetTr 
ımpod. E. A. Illenasesckih. 

Ilpesgieutt, OTKpbIBan 3arbianie, vÖpamtAeTca Kb CO6Panim 
eb PEbupm, MOCBsINeHROh COÖRITISMB Aua, A TIpAraamaerb cOÖpaHie 
1IO9TATb NAMATb KepTBb PeBOAONMM MH BCBXB HaBIIAXb 38 OCBOÖOK- 
1eBie BeTaBanieM®. Beb IpHeyreTByIomle BETAamwTT. 

Ipod. JL. C. TQTeüäßenz3on»% NnpetTaraeth HCKIWYHTb M3%b 
ycTaBa Ü-Ba 8, KOTOpbIa TPeACTaBiseTh NONCYHTEIRO OKPYTa IpaBo 
vrBepäleria BR 3Baniu Abiers. yıema OömmeeTka. 

Ulpunamaercn xp cubieHim, 


AXIl 


B. EKyndepPp Abuaerh coo6wenie: O TPHAOKEeBIH MCTOAA 
pyukoia Tpnma 5x5 pbweniw aanauıH O0 AHHHOMB KOpHIOpb BP 
reopian 6e30a404HLXD OKPBITIH. 

Cerperapp Osepnoü KOMHCCH H. A. CaMmcoHoB%P AblaeTb 
VgepeAHbId AOKAANDB 0 ıbuTeabHOCTH Osepnol KOMBHCCIH. 

llo uocranogsJeniw O3. KONHCCH HA paspbinenie o6maro Co- 
Gpanist BEIHOCHTEH BONPOCH ! | 

a) o Bbiaayb O3. KOM. A IPOH3BOACTBA abTAUXB N3CTE0BaRlÄ 
o3epb TEXB. CYNMBb, K-bit TO embıb 10917 Tr. AccaTHOBAHbl HA 9RC- 
KypteiH H Ip. Hay4nbl upeanpistiss H 3a HCTetenieMb cpoka NOTAUH 
COOTBETCTBEHHBIND 3ASIRAEHIN ‚IO-AZRHBI VCTATbCH HENCHONAb3BLBAHHRIMH. 

Ilpesnacntn paspschneTp, UTO KpoMB BEeceHHATO CPORA UOAIAUN - 
3anBleniii O0 Bbiraub ey6Gcnaihi Ha SRCKYpCiH CYINCCTBYETB Eile OCEN- 
Hill CpuKBb, H 4TO C.ıbiWBaTelbNO BP AARH0e BPeEMA ACCHTHOBAHHBIN 
10 cMbrb CYMMBI He MOTYTB CUNTATBEN CBOÖO,IHLIMB. 

lo npenioaieniw IlpesnieuTa, 110 YKA3aHHBbIMb MOTHBAMb X0AA- 
TaictBo Özepn. KoM. OTRIONACTCH. 

6) 0 paspbmenin meuaraTb BB IPOTOROIANB O-Ba NPOTOKONDI 
zachaamim WieHogp OsepHoli Kommctin. TocTaHob.ieHo — DEPEAATb 
na vemorpbrie upapraenisı O-Ba, VÖAAaAAINATO IPABOMb paspbiuHTb 
KB Neyaramilo Pa60TBl, He HpeBLIMAIMININ TpeX'b NEUATHAINb AHCTOBL. 

Opod. K. K. Cerrn-1rep» AxaalbIBarTb VÖB iKeAATLAb- 
HOCTH A3ÖPaRist KOMBCCOIH AM CHONEHIÄ Cb HayYHLIMH YUPeAeHiAMN 
H JHUAMH COMW3HBIXB CIPAHL. 


J 


llo okonuanin upenili eTasmten Ha 6A-LIOTHpDUBKY BOUPOCB: 
„KelateAbHO-IH O0PA3OBATL RUMH ceim ?" 

THoavaureauHbIMh TONOCaAMH IPOTHBB 2 DpN3NaeTch MelaTelb- 
HOCTb O6pagoBanisı Takoll KUMMEUH, NpH UEMBb coÖpaHie NOPYUART'b 
opramnzaıim es upod. KR. KR. CeHTb- Hıepy. 

OöeyarteHie BTOpOH J0KAAAHON Bannern upop. R. k. CeHT#- 
NM ıep% 06% Oprannzanin denoJOTHUeCKUND HaGmoreHil B% Ilpuö.Kpatb. 

Phineno OTIOAMTB 1 6anmanımaro Cco6panin. 

Cekperapb I0KIAABIBAUTB TERyulis baa: 

1) Xonaraiterßo HunonaeBekol Ilyöanynoi bnöAluTeRH Bb 
Xa6aposenb 0 Bhleblikb 131anill O-Ba. 

|lorraHouß.ieHo — NalparıTk BB DH64. KoMHeCl® Ha 3AK10yehle. 

2) Cooöienie Hopropveeiieraro O-Ba E-eil 06% HCNOAHWUBUIEMCH 
Bb 1916 r. Tpaınaraabrin mayunol BATEABHOCTE Ipe3HleHTA 0-Ba 
. 4. Tandnabera. 

TlocranoBIeHo: OTIPABHTL IPABETETBEHNNM TeAeTpaMMy. 





XXHT 
+’ 3) OTuomerie noneyHTean Pnaickaro. Yye6Haro ÜOkpyra 39a 
N 3879 06% YrBepaiiechin HMB Bb 3BaHiH AbÄCTBOTEIbABIXB YICHOBb 
O-Ba r. r. A.T.Crpyuxke, A.A.Carogcraro, K.R.Cenrt- 
Haıepa, B. C. IHlnakaperaro, A. U. leü6bensonra, H. 
A. CamconoBaauk. b. Baruepa. 

4) Ornomenie Mun-pa Hapoın. Ipocs. 0786 13 desp. 1917 r. o nepe- 
Burb O-BYy Bb CYeTR TOIWBOTO NOCH6IA 4epespb IpaB.ienie Y-Ta 500 p. 
: 3 au 4 npAHsIıto Kb CBbACHIR. 

VrBepkdamren 3aramueHis bu64. KoMmaccein }) O0 MKeilaTelb- 
HOCTH  BETYUMTbB Bb OOMEHL H31anisımE Ch AYpHalamu! „LloBepx- 
HOcTtb Hm HAbapa*“ HB „Bherunkp Toppmmaro Abaa“, 2) C BhICblikb 
llerporp. O-By E-eh neiweramunxb NN H3AamiH HauleroO O-BA CO- 
TIACHO UPOCKÖBla HasBanHaro Ö-Ba, 3) O Rbieplakb H3ıamiä O-Ba 
llepmeromy OrT1 Ilerporpaickaro Y-Ta CB yYcaoBieMB O06Mbna B% 
Öyaymem®» Ha Maaalis llepMckaro y-Ta. 

Br a. yaenpı O-Ra naönpaeren eryı. Kppeperaro y-Ta bupuch 
llerposuyp AnercaHipoB% (12 +- Hl —). 
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540-0e saactaaHie 
‚27-ro anpbaa 1917 r. 


„ 


Ilpaeyrersywirp 11 waemoprp a 5 Tocrei.  Ilpeacbiarteap- 
UCTBYETb Tpesfient Ü-Ba. 

Tpop. T. A. Hengueseriä cabaarp cooöuenie: „O 3ambııt 
KPacka Glemsa 148 ORpackH NPOcTbämmaxb oO POManorckony“. 

H. A. CanmcoH0oBPB GAbAialp cooöımenie! „Marepiaist Kb 
NO3HAHI® MAAHKTORA Uyackoro m Ienogenaro osepP“. 

HocranoB.ıeno Haneuararp paoory IH. CamcouoB&a BB Aala- 
HIHXb Ö-Ba. 

Uekperapb IOAHID Tervura abıa: 

1) Inerso Mockoger. Topoackon Cannrapnoh Cranıd O0 Bbl- 
caasb ei paöurth 1. M. bpaxmana: Hacabioponis rTanksınoßh 1O- 
CYAbl, T1A3HPUBAnHGCH CBHNMOMb Bb CAHHNTAPHOMB OTUONEHIM“, 

2) Ilnc»mo Gmösiorena Hoso-Anercalipilickaro Hneratyra 0 
BbIchlARb ch HEIONGAYUEnHBIXB BhiycKoBb 2 u 3 AllI r. 

IlocranugH.in ! IIepelaTb 003 IHcBMa Ha 3akalmyenle bHÖ.AIOT. 
KOMHCCIN. 

Br 1. Wienn O-Ba T. Konneiemp u CamconoBbIMb IIPem1a- 
raerca xu\turp RK. H. KouneuAb. 
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5b41-0e sactaanie 
2-70 Hos6pa 1917 Tr. 


IpneyrTersyotp 16 WaeHoBb MH 10 ructefi. Ilperebiatenn- 
TBYeTB lIpesnaemrp O-Ba. 

Orkpsipasn 3acbıanie, Üpeamientp oÖöpamaerTca KB co6panHim 
b pbubm, BR KOTOpof OnB IPHBETCTBYETR YIeHOBB ONBA Ch BETV- 
mIenieMB B’b HOBbIÄH AKdlemmyecKkili TOAB, VRAsbIBAeTR Ha YcaoBia 
nepeskHBacMaTO BPeMenH, BECBMA HeÖAArONpiATHO OTPpaRamımiacH Ha 
IPOH3BOACTBB MAyYHBIXB PaÖoTB H BhIpakarTR NOmeranie H HAICHKAY 
Ha CKOpoe Hacrtymienie 6oabe 6AATONpIATHarO TI ARANeMUgecKOH 
HM HAYUHOH SKAR3HM BPeMEelM. | F 

Npop. R. R. Cernrp-Haepp ceıkaaıp coo6ınenHie: „Teorpa- 
(buyeckii OUepKB MECTHOCTH 0oK0A0 Koria Apxanr. TY6.“ 

3a OTKABOMK OTB NOMNHOCTH Kkasmayesı O-Ba Ipod. Cr. Ia- 
BHNA NPOA3BOISITEH BRIÖOPKE HoBaro Kazmayen. 

JANHCKAMH ÖbIIH IPeKIOMeHBl BR KAHAHAATEI T.T. T. A. Bana- 
xeBHup, H.A.CaxapoBn, H.A.Camcouos»,B.H.Byxa- 
10Ba,npodb. A.O.Aponrkih. Br Rılıy OTKa3a BChXPb KAHAHIATORT, 
3a Hengiogenievp T. A. Bauaxepaya, nocabanit 6arıornprerch 
34KPEITOÄ 6A1IOTHPOBKOR HA IOMEKHOCTB KaszHayesı M NO.IYYaeTH 
12? +02 —. 

3a leTeyeyieMb CPoRa NepBaro AH36panin ITepena6npaetca HA 
tpex.vbrie cenperapp O-Ba H. A. CamcoHoB%. 1lo 6arıoTapopkt 
mapaun H. A. CamcoHORT NOAYUHIL BCB T010CA. 

CekpeTapb DKIAABIBAETT Teryınia ba! 

a) Tlicpmo Banenpesuienrta O-Ba npod. R.R. Ce#utp-Haepa 
b OÖBSICHeHIEMB NIPHUAHB TOTO, YTO KOMHCCIT AI CNOMEHISI Ch 
YYEHBIMH COWAHBINB AM HEÄTPAIBHEINB CTpyyb 10 NOETbAHSTO BpeMenn 
He MOFA ÖBITR cOÖpama. 

6) Br Önöniorery O-Ba Moerymmna Öpommpa AkKaleMHRa M. 
\. PpikaueBa. „SalackHu Mo NOoBONy OTtera Taagı. Pau. O6cep- 
patopin 3a 1916%. — Ilocranor1eHo — 6Ja101aPHTb AiepTBoBateln. 

Br a. vaene O-Ba npengaramren! 1) npodh. M.C. Usb rp — 
IHlemmterekump HM Centp-Hiepomn; 2) erva. ecrtects. T. T. Pei- 


xendaxp — Cemtp-Haeponp A CameoHoBRIMB! 3) OpAHHATroph 
VOCHHTAILHOH KIHRHRH 1. B. Merteießga — (CameoHoBBIMb I 


GaxapoBhIMB. 
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542-0e 3actaanie 
30-ro Honöpa 1917. 

IlpucyTretsyorp 18 4AeHOBR H 7 TocTeh. . 

3a 6onbansm Ipesunenta O-Ba npoß. E. A. Mennaes- 
CKATO NpeachAaTeAbeTBYyeTb BHUELPE3HACHTL. 

H. N. Honos» cabAaası coo6menie: 

„KB aeıHaKam» BOcTouHaro Aarecrana“. 

B» A. uaenn O-Ba u36npamwrca T. T. Peüxensaxp, crya. 
er. (+ 19) a K. H. Kounenp (+ 19); T. B. Meresena. 
Bpayb (+ 18 a — 1); M.C. Ist rtv, opobeccope (+ 11 u — 7). 

No Oo6BAeHiH Pe3yAbTaTOBb 6ANAOTEPOBER NP0oW.IM. C. 
Ust 'r» 3asıBHAB, YTO OHb CAaTaeTb CB Ce6si 3BaHie I. YACHA Ü-Ba. 

Br a. saeunt O-Ba npenaaraercn T. B. lJayıoHn» — CeHtr- 
Haepomp KH CaMcoHoBuIMBb H H. H. KıanmoBHuun — llleunsesckum 
4 CAMCOHUBLIMT. 
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543-0oe aactAaanie 
28 aeraöpa 1917. 


IlpacytetsymrTp 17 4AeHOBBb H 1 TOCTB. 

3a 602b3Hbw Ilpesaneuta npenchnatelbeTByeTb BUILENPESH- 
AeHTb Ipoß. K. K Ceurs-Haepr. | 

JacayIHARb M YTBEPEAEHB IIPOTOKOAK DpeabInymaro cO6panig. 

CekpeTapb orAalaeTb a) NHCBMO np. M. C. Ustrao cıo- 
KeHiK HMb CP Ce6n 3BaHin yIeHa Ü-Ba M 6) MOTHBEPOBAHROE 3AAB- 
1eHie BHNenpespzenrta O-Ba upob. K. K. Centrew-Hnepa o cıo- 
keHiH HMb Cb CEÖA 8BAHIA BANEIPEe3HAEHTA Ü-Ba. 

Hpod. A. C. Neü6en3onp cabaarp coo6ınenie: 

„O Koae6aninxb ynpyraro ıUapa H CBA3AHHLIXB Ct HHMH 34- 
AayaXb TEONHHAMHKH“. 

IIpo®. B. MU. Cpeanmesgckifi cabıarr cooömenie: 

„O morAoleHiak H OTıayb BOAsHOTO Napa Bb KHBOH H MEPT- 
BOU npaponb“. 

Br a. uneHk O-Ba na6mparmrten: Gap. T. B. JayaornvwalH. 

H. KaumoBa4%» endHoraacho (— 17). 

IIpeactiatenp coo6maeTB Co6paHiw O0 cMepra T. B. JJeBun- 
karo, ÖbIBmaro npodeccopa Wppbesckaro YHHBEPCHTeTA H Ipe3H- 


* 


XXVI 


neHta .O-Ba E-eü, yRasablBaeTb Ha ErV 3acıyLH MNepeAb Ü-BOMT AM 
npemiaraeTb NÖYTETb HAMATR NOROÄHATO BeTaBanieMh, UTO IPACYT- 
CTBYOINHMH H HCNOARSEeTCs. 

3a OTKBOMB Ipod. RK. RK. Ceutv-H.ıepa oTp 3Banin Bulle- 
IUpesuaeHTa COo6panie NPHCTYUHAO KT H3Ö0paHil HuBafo BHLEIPE3H- 
zeHutTa. Io npeziozeniw npod. DB. MH. CpesHeBckaro, co6panie 
npocutp upod. K. RK. Ceurp-NNTepa BanTb CBoe '3anBalenie 
06% OTCTaBkb 06paTHo, HO npob. K. K. Ceutp-HıepY oTKashl- 
BAETCH.. 

KannkaaTamH HA ITYy AOMKHOCTL 3AIHCKaMH ÖBIIH UPerAoeHhl 
cabaıyomia ana! mpod. K. RK. Centp-Uxrepp (8), npop: B. H. 
Cpe3HeBckiä (S), ıpod. „I. C. lJeä6ensonue (1), H. A. Ca- 
xapoB# (l). 

O6mee co6panie mocab 3YTOrO HPACTYMHAO Kb ILPOH3BOACTBY 
BEI60OPOBb. dA OTKA30OMb OTb ÖAMIOTKLOBKH BChEXb KAHAHAATOBL, 
kpoMmb upod. B. MH. CpezsuesBcKkaro, mocahinif 6anıdoTapyerca 
a Noayyaers Bch (4 17) ro10Ca. i n | 

Co6panie ‘ NPHBETCTBYeETB HOBOAH36PAHHOTO BHHENPESHAEHTA, 
KOTOpPkHIa CB CBOEÄ CTOPOHL 6JNarodapaTb 3® H3ÖpaHie YlEHOBT 
O6mecTBa. 


Nauısubämas yacrp 3achıania BeneTca NOAB Mpeich1aTenn- 
CTBOMB npod. B. U. CpesuesBcKaro. 

SaHHBb MEcTo - upeachrarens npod. b. H. Cpezanegckiii 
npennaraett oömemy co6pami® BhIpa3HTb 11Pod. K. K. Cenrt#p- 
AHıepy AMYBCTBO ÖnaronapkocTH 33 MOHeceyHMA HMb HA 110.b3Y 
Ö-Ba TPYAbI BR KayectBt BHNENpesHNeHTa. 

Co6pauie 61aroraparp npod. RK. RK. Centg-Hıepa. 

Ilpenetrareiır A0KAalsıBaeTp uaxecabıymmym cMmbry Ha 1918 
T., Bbpa60TanHnyEw IlpaB.ieHieMB Ü-Ba. 


Ipuxone. 
los eB OMA .» 2 20202020475 pP. 
IIponasa ns1anit . . 2.200. 2 28 
Unenckie BBHOCH . . 2 .2.2.2.800 5 
Iloco6ie OTB YunBepcatera . . . 400 „ 
a „ loeya. KassauelictBa. 2500 „ 
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Pacxoıi®. 
KBaptapa . . . 2 20202022900 pP. 
Kanogante CAyKAMHNb . 220.200 70 
Xo3sÄctBennble packolH . . ....8300 „ 
ba6nioteunas KOMHeCeH 20.202.350 „ 
Osepnan ® 2.2.2. D00 „ 
Tlegaranie naraniä O-Ba . . . 2.2000 „ 
Hayansıs 3RCKYpCiH . » 0.02 020..500 „ 
KonaertiH . . 2 2202020202125 . 
Henpeisnaeukkle pacXoan 2. 0.0.0.300 . 


Hrorv 5725 pP. 

OÖBscHenist 10 OGTABABNRIMB CTATBAMb CMBTEH Aartp Ipog. Ki. 
KR, Ce#utp-Hıiepr. 

Io 6anaotuporkt cubra npauaTa eIntornacHo. 

IIponsBeaeHbl BBIGOPRI YieHORBb peRH3IOHRON KOMHCCIN. 

"H36panp npod. A. K. IHanpıpor®, B. B. Kyudep®, 
KAHAANATOMB upoß. I. C. JTeii6eHuzonn. 

Bp 1. yaensı O-Ba nperioxenk: HRAMeHepB A. .|. bpaym», 
npemoaasaresp RK. B. Kyudep» m accacrente 1. I JlernmaHr 
— Bagaxesauenn # Illenöeproms, npodb. A. 3. beurunHa — bana- 
xeBHyeMb H OlrskapckuMmt. > 


ÄAonoannTemphein cBbAbHin peAaakTopa 0 ABATEABHOCTH 
ai! eCTECTBOHCHpITaTeReh BB 1916 u 1917 Er. 


(64 HB 65 TOAbI CYiNecTBoBanin Ö- -B3), 


COCTABACHHLIA HA OCHOBAHIR COXPAHHBWHXCH IPOTOKOAOBB Bb 3AMbHb 
NOTePABIMEXCA UPH 9BAKyaniA YAHBEPCHTETA NOAUHHNBIXb OTYETOBb 
cEKpeTapa, YTBEPIKICHHLBIXb BR TOAHYHLXB 3achıaHisxp O-Ba 26 
sHB. 1917 u 18 auB. 1918 r. 

BB OTHETHLIXB TOAAXB, NepeNONHeHREIXR COÖBITIAMH BOEHHATO 
BPeMeHRH, TAkb Kakb lÜppesckii YHABEpCHTeTR Ackalıb Bb PahoHsb 
BOCHHbIXb Abäctgili, npomsomwaa cabayıoımin DepeM&bHLI BB AHYHOMb 
coctaB$ O-Ba. BuneipesuieHToMb HA HOBOe Tpexabrie H36pany 
npod. K. I. Hoxporckiä, Ho 34 OTBT3I0MT ero 336 K)ppeBa 
Kb KOHUY 1916 Tr. Öniap Banbaenp umpoh. R.R. Ceutp-MHaepomn, 
a 32 OTKA30OMB IycabaHato BB AeKaöpb 1917 Tr. npod. b. U. Cpe3- 
HeBCKHNMYT. KasnayeeMB O-Ba Ha HOBOe Tpexabrie A36paHr Bb 
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deppanb 10916 r. upob. C. B. laBnı», Ho BCAbAcTBie OTKasa 
Bb Hon6pt 1917 T. 6b 3ambHerp npHp.-ıon. T. A. BbauaxesıH- 
YEMb. ÜeKpeTapeMb COCTOAAB Au HOA6pn 1916 npap.-aon. H. B. 
RKyatameB» HM mwcıb ero or1haıa.u36 ]Opbesa np.-aon. H. A. 
(aMcoHOBYt. TakaMB O05pasuMb KP Konuy 1917 r. Ilpanıenie 
U-BA COCTOAAO B3b HHXKECABAyWULHXb HIT: 

Ilpesuaentr . npodb. E. A. Mleussesckih 

BuuenpesnaeHtp: upod. B. U. Cpeanepcrkiä 

Kasnayei: np.-aou. T. A. BauaxeBHu» 

CerpeTapb : np.-aon. H. A. CamcoHoBn 

PeaaktopoMB H31aHif cocTosuap Ap.-i0ı. H. ID. Honosn. 

‚[OAMHOCTR XpannTeieli ÖVTAHRYECKHXT. A 3O0NOTHYECKAXB KO.- 
ACKIIH He ÖbIIH 3aMbıneHns. OönsanHnoerd AbI0NpoH3BOAHTeAN MH 
Gu6aioTekapsı Hciwanada T-ma M. R. He ulepT% (mo Haäny). 

BB AblICTBATeALHBleE “uaenbl H36pano BR 1916 Tr. 10 AulNb 4 
BB 1917 r. — S aaıım. M3% uac.a bJICTB. VIeHOBB BbBIÖBIAH — 1 IHM. 

O6mecTBo MOHEeCAO TIIKeIyW YTPATy,Bb JHUB CKOHNABWMATOCH 
Bp 1917 T. 1OyeTHaro yıeHa U-Ba ıupod. A. Pay6epa, ntäcre. 
yleHa H ÖBIBIIATO MpesaneHra ÖO-Ba ıpob. T. B. lesuukaro u 
A. wiena 9. MartacenHa. Taxumb O06pa30oMb Ü-BO Kb KOHUY 
1917 Tr. cOCTOsA0 H3b 7 HOYETHBIXND 4ACHOBB, 9 YACHOBb-KOPpeclIoR- 
AeHTOBb AM 155 ABÄCTBET. uIeHoBep. Ha cOCTOABMAXCH BR 1916 T. 8 
3achnauisxp 6B10 cabaano (19-411) 30 coo6menHiä 17 1HIIaMA, a 
HMeEHHO BR 1916 1.: T.A. Bbanaxepnur, J.C.Jeä6en3oHP, 
K. K. Ceurw-Haep»n, B. H. Cpesnepckifi — no 2 Aokaana; 
H. A. CamcoHoBP» 10 3 aomıana, a A. 0. Bpanate, M..K. 
Bentfieas, H.M. Hap6yvrv, H. Il. IHonose, H.A.Caxa- 
poBp, ®. Il. Heu», 9. T. Ulenseprp a P.W. Japkenr 
NO OAHOMY AOKAAAy; BB 1917 r.! E. A. MHlenuaeBckif — ABA 
zoraaaa a B. B. Borauesr, H. H. Kıumosayp, BB. RKyı- 
pep®, .l. ©. Nei6ensonr, H. II. Honosr, H. A. Camco- 
HOBBb, K. R. Ceurv-Hıiepr, B. I. CpeznesBckif u ®. 1. 
IIlseue no onHoMy Aokaany. 

CMmbTnast cyMMa, Ha3HayeHHası Ha OKCKYpeIE MAP. HAYYR. IIpeA- 
ıpiaTia Bb OTYETAbIXb TONaXb He_BhIlABAJNHCh. 

Ilpagiepie umban 6 3achaanii BR 1916 nm 9 BB 1917 T. 
MaTepiarbnoe TononeHie Ü-BA BHAHO Hab OTYETOBB KA3HANeH, Co- 
CTABAECHHBIXB DU PEBR3IH Kacchi H KHATB U-Ba WICHAMI PCBB3IOHHOH 
KOMACCIH NP.-non. T. A. Bbaraxegrauem»p'anP.l.d.JameHoM% 
(3a 1916 r.) a npod. Haapapokon®p a B B KyndbepoM® 
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(38 1917 Tr.) a yxe HanegaTaunHkIXb BB [lpoToro1axp O-Ba 3a 537-06 
sachıanie OT 26 aus. 1917 T. (cam. Ilpotor. XXV 2—4 crp. XIX) u 
3a 544-0e 3achıauie OTB 18 ans. 1918 T. (cm. Ilporor. XXVI, 1—4. 
cerp. IV). Br 1916. 1917 r. O-BOoM% u31aH0: Ilporoko1ıku O-Ba 
TOMb XXIJI zuıo. 4 a Tpyası — Tome XXI. v 

Bp o6mEbnb Ha1anisıma Ö-BO COCTOAAH HOMHHANBHO BB 1916 T. 
cp 124 pycckami H 218 HHOCTpaHHkIMH, A BB 1917 T. c» 127 pyc- 
CKHMH H 218 HHOCTPAHRHLIMH OÖlIEeCTBAME M y4pexizepismg. Ilpa- 
pocTb Ö6H6NIOTERA COCTABHIb Bb 1916 r. 283, a BB 1917 r. 271 
TOMOBh. DH6AIOTEROB MOAL30BAAHChB BT 1916 Tr. 13 a RB 1917 r. 
10 waenoBp. HKuarp 65110 BEINaHno 465 arsemna. 38 1916/17 r. 

© Outrtoi 6RÖnioTern Reipaxannıch cAbAyImnMH HHDPamR ; 


|  Dpaxoan. 1916 Pacxoit. 
OctaToxb kb 11.16 157 p. 50 K. | Pacxons . . . 2 -—P.90E. 
ACCHTHOB. Ö-BOMbB 350 „ — „ | Ocratorp kr 11. 17 506 „60 „ 


Hroro_507 p. 50 x. 





- 


Hroro 507 p. 50 K. 





1917 
ÖcTaTokp Kb 11.17 506 p. 60 x. | Pacxoası . . . .742p.65K 
ÄCCHTHOB. U-BOMb 850 „ — „ | ")Ocrarosp KB11.18 113 „ 95 „ 
Hroro 856 p. 60 K. Hroro 856 p. 60 K. 


Ipmm.: Bikmmwuaerca BB O6lMUEMB CaAbIO O-Ba Bb 858 pP. 
61 &. (cm. IIporokoast XXVI 1—4. crp. XIV). 
ÜT4eTb O IPOH3BEAEHHBIXB B’b OTYETHRIXB TOAAXB H3CABIOBAHISIX'B 
Ösepnoä KOMHCCIH npu 1b.1axp O-Ba He Hafllenn. OU MbATeIBHOCTH 
KOMBCCIK CM. TIPOTOKOALI 3A ATH TON. 


Aepnırg, V 1920, 
09. bByxroAbu®. 
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" Hacarbgopanie YEHBEPCANBHATO HACTDYMeRTa Hoyde N 3075, 


M. Bentuenp. 
ACTPOBOMb-BbIYRCAIATeNh KÜ)pBbeBcKoß ACTPOHOMH4ecKoA O6cepBaTtopian. 


—— — 


MuuıocTaBua Tocyıapsınu u ManocraBhie T'ocynapa ! Bp Moen» 
coo6meHiB a xouy pasckasarp BaMp O pe3yAbTaTaXb, UOAYYEHHLIXB 
MHOP IpA H8cab10BaHiH YHABEPCAALHATO HHCTPYMEHTA, IPHHANLIEXKA- 
maro ACTPOHOMHYeCKU O6cepsaropia MockoBckaro YHHBEPCHTETA, 
pa6oTH BsBhcTHoß $uepmsı Gustav Heyde, momStTenHaro HoMe- 
pomb 83575. HHCTpyMeHRTL 3TOTb — OAHO H3b HEeNABHHXB NPI0Öp+b- 
reniä ÖO6cepBarTopia — ABANeTCH OAHHMB H3b AY4IDEXb BR PAY 
OAHOPOAHBIXBb C’b HHM’b HHCTPYMEHTOBB H, MEXAy IIPOYHME, IPHHHMAAB 
yaacTie Bb IECHENBLIH, CHSPAKEHHOH O6cepBaropieä 1a Ha6NmpeHis 
Bb Oeonociu NOAHATO COAHEYHATO 3ATMeHiA BB AaBrycTrb 1914 Tona. 

Uro xacaeTca Hallero H3cıbAoBaHia, TO 3aMBTHMB, YTO HHCTPpY- 
MEHTB HAIR MbI PA3CMATPHBAIH, TIABHLIMBb O0PA30MPb, KAKB MAlbIä 
BEPTHKANbHHÄ KPYTB, H COU6Pa3HO CB 3THMB HANPABAAIH Halle BHH- 
MäaHie NO IHPeHMYIIECTBY HA YacTa, HMbomin La OCHBAHATO Hau- 
Goabmee 3HaueBie. 


1. Onncanie WHCTPYMEHTa. 


a. VHuBEepCaubHbIä HHAcTpyMeatp Heyde M 3575 cocToaTR 
Bb CYMECTBEHHOMB — H3B AOMAHHONA .TpyOB H ABYXb COBEpIIeHRO 
 OXHHAKOBBXB PasıbleHHbIXb KPYIlOBb NiaMeTpoMB 10 140 mm cr I$- 
aeHiaMH 4epe3b KAakıka 10, MOTYINHXB CB HEÖOABIIHMBb TpeHieMb 
BPAMIATbCH HA COOTBTTCTBYWINHXB OCAXb. ÜHTHUECKAA CHCTEMa HH- 
CTPYMEHTA COCTOHTbB H3b AXPOMATHyYEecKaro 0ÖbeKTHBA 30 mm Nia- 
METPONb Ch ÜOKYCHEMB PA3CTORNHIENB OKO10O 30 CM., TIPH3MBI Ch 
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HscırbnoBanie YERBEPCANKHATO HACTDyMeHTa Hayde N 3575. 


M. Benruenp. 
ACTPOBOMb-BbIYHCIATEeIb KpbeBcKkoß ACTpoHOMH4ecKoA O6cepBaropin. 


—— 


Muıocrasua Tocynapsuau u Munoctussie Tocyıapa ! Br Moens 
coo6meHiR ı x04y pasckasark BaMp O Pe3yABTAaTaXp, IONYYeHHEIXR 
MHOW IpH H8CAb1OBAHiH YHHBEPCAALHAIO HHCTPYMeHTA, IPHHANIEKAa- 
maro AcrponoMHyeckof O6cepbaropia MockoBcKaro VHHBEPCHTETA, 
pa6ors HaBbcrHof hupmsı Gustav Heyde, moMbuenHaro HoMe- 
poM& 8575. HHCTpyMeRTR 3T0TB — OAHO H3b HeNABHHXB NPIO6pb- 
TeHifä O6cepBaTopik — ABANeTCH ONHHMB H3b AY4MEXb BR PAY 
OAHOPOAHBIXB C’b HHM’b HHCTPYMEHTOBB H, MEXAY IIPOUHME, IPHHHMANB 
yuacrie_Bb 9KCHENABIIH, CHSPAKEHHOH O6cepBaropief 1a Ha6amıeHia 
Bb POevnocia MOATHATO COAHEYHATO 3ATMEeHiA BB ABTyCTb 1914 Tona. 

Uro kacaeTca Hamero HSc1b1oBaHin, TO 3aMBTHMB, YTO HHCTPY- 
MeHTb HAIR MbI PA3CMATPHBAIH, TJIABHEIMB O6PA30Mp, KAKB MAlnÜ 
BEPTHKANbHBIÄ KPYTb, H CO0U6PasHo Ch 3THMb HANPABAAIH Halle BHH- 
M&Hie NO NHPEeHMYIIECTBY Ha 4acTa, HMboMIiA 1A UTOocabiHATo Hau- 
Goabmee 3HayeHie. 


1. Onmncanie WHCTPyMEHTa. 


a. YHuBepcäubHblä HHcTpyMeantp Heyde M 3575 cocToaTr 
Bb CYINECTBEHHOMB — H3b AOMAHHOR .TPy6bl H ABYXb COBEPIMIEHHO 
ONHRAKOBHIXB PasableHHbIXb KPYlrOBb NiaMeTpoMB NO 140 mm cp ıb- 
AeHiaMH 4epe3b Kamınıa 10’, MOTYIIHXBb Ch HEÖOABIIHMB TPpeHieM» 
BpamlaTbca HA COOTBETCTBYWINHXB OCHXb. ÜHTHYECKAA CHCTEMA HH- 
CTPYMEHTA COCTOHTB H3’b AXPOMATHyYecKaro OÖBEKTEBA 30 mm Aia- 
METPONB Cb ÜORYCHEIMB pascTonHiem& OK010 30 cM., TIPH3MhI C’»b 

j 1 


IO.HbIMb BHYTPeHHHMB OTpakeHieMB H ABYXb OKYAAPOBB, YBeJlHye- 
Hi9 KOTOPEIXb, 110 HaNIeMYy H3MEpeHiWw, OKAa3aJlHCch COOTBBTCTBEHHO BB 
20 u 30 pa3%b, IPH yeMmB NOA1e 3pbuia MOocAbAHsTo, KOTOPBIMB BCerTAa 
NOAb3yWTCA IpH Ha6AmAeHiAXb, HMbeTb IPHÖAH3ZHTEIBHO OKOA1O 1° 
BB Niamerpt. CSbTka HHTeÜ COCTOHTB H3b 5-TH TOPH30HTANBHLIXE, 





< III: | 


Yepr. 1. 


HAXONAIIHXCH HA B3AHMHBIX'bB PA3CTOAHIAXB OKOAO 24, H 2-XBb Bep- 
THKAIbHbIXbB HHUTEeH Ha paacToaHiu 40”, H MOMeTB ÖbITb BB cayyab 
HY:KıBI TOBepkyTa Ha 90° ITloıe 3pbHis ocBbımaerch (NeHTPAIBHO) 
MacIAHON AaMIOYKOA, MOABbIUHBAeMOR Ha NPOTHBONO.IOMHOMB OKY- 
aapy KoHmb MOAOK TOPH30HTAIBHOU OcH. ApKoctk ockbmeHis pery- 
AHpYeTcaH OCO6bIMbB BHHTOM?. we; 
BoARINAMB HEAOCTATKOMB ONTHYECKOH CHCTEMEI ABAAETCA EA 
acTHTaMTH3Mb, IIPHYHHa KOTOPArTO, TIOBHAHMOMY, B’b HEeCOBepMeHCcTBE 
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upHaMbI. Jlostomy H306paxenie 3Bbsık HOAYyaeTca HENPABHABHOH 
YAAHHeHHOf (DOpMbI, YCTAHOBEA HA (POEYEB He COBCEMB YBbpeHna, 
OT4eTO, KOHEYHO, TTPaNaeTb TOYHOCTR HaBexeHia HA 3BE3Ny. 

b.-. un oTcueTa Ha EpyrTaxp HMbmTca naıbe ABA MHKPOCKONA 
(l a II) aan ropasoHtaıpaaro u Ba (Ill u IV) zın BepTakanıbHaro 
kpyra. Maepockous III u IV nıa M u M', kakb 39TO CXeMaTHueckH 
UOKRa3aHO HA HAMeML yepremb N 1-H, rıb VV’ u3so6paxaers Bep- 
. TAKAIbHHÄ KPYI’b, COeIXAHeHbI CB arHaaanoh ARA’, HacakeHHoH Ha TO- 
PH30BTa1bHO# OcH OÖ H Bpamammeäca INpA IOMOIMH MHKPOMETPRYe- 
ckaTO BEHTA B, KOTOPHÄ NpHKpbnNIeHb Kb NOMIEPRHBAMINEH TPyOY 
nOIyEpyraof CcTOäKt, He NOKA3aHHOH Ha HAaMeMPB yeprext, H YIH- 
paeTca Bb OC06BÄ pbigarp R’, ckpbnaeHHnä cp aınıanch. Be no 
3pbHig MHKPOCKONOBY (CM. YUepT. 2-A) AMbiortea Io 1ABb HenoNBHKHHNA 
HETH, DApAllelbHBbAM WTPHXAMB AbleHiä KPyTa u 
cıykamia HHIEKCOMb. Bpaması MHKEPOMeTpA4eckif 
BEHTb B, MbI MOKEeMB H3MEpHTb, BB AbieHinxB 68- 
pa6aua, pa3cTonHie HaMeTO HHAERKCA IIPH -HYAEBOMb 
eTO NOAOKEHIB OT MIANWMATO HAA CcTapımaro A’.e- 
Hi kpyra. 3Haa mbny AbıeHin 6apabana, AerKOo 
uepeäieMb Kb MHHYTAMb H CEKYHAAMPB Ayrau. Ta- 
KOH CIOCO6R OTCYETA ABAHETCH OCOÖEHHOCTBP AAHHATO HHCTPYMEHTA H 
BOO0Me YHHBEPCAIbBHLBIXbB HHCTPYMeHTOBR Papmsı Heyde. Opa 
060P0oTb BHHTA NO0BOABHO TOUHO COOTBETCTBYETb OAHOMY HAHMEHB- 
ıneMy AbieHim Kpyra, T. e. 10, 6apabamp pasıblenp Ha 120 
yacteö, TAEB YTO Kaxıoe NbıeHie OueHb GIHSKO PaBunerca 5”, m, 
ONbHHBAA HA TAA8B Hecatsin Kom abaenifil, MOMHO NbAATB OTCyeTb 
20 0°.5. Tax» Kkakp abıenin 6apa6aHa N0BOABHO MEeIKH, H OIbHRA 
AeCHTHXBb OKABALNACh HECKOAbKO 3ATPYIHHTEIbBHA, MEXAHHKOMB ÜÖcep- 
BATOpiH HORB PYKOBOACTBOMB C. H. Braxko 61a NPHAIaAMeHa BCNHO- 
MOTATeAbHAN INA, O61erTyamman OTcyerp Ha 6apa6baut. AHALOTHYHO 
YCTpoeHb MHERPOMETPH4ecKiä OTCIeETL H 11A TOPH30HTAXbHATO KpyTa. 
YBeanyefie MHRPOCKONOBB OKA3A10Ch OKOAO 40 past. Uro6sı uscıb- 
10BATb TOYHOCTb HABeleHiä Bb MHEPOCKONAXB HA IITPHXL, Mbl CANbIA.IE 
mo 10 HaBeneHiß Ha ONHHb H TOTB Me IITPHXBb H HOIYYHAE! | 





Yepr. 2. 


cpeiaaa oMBÖRa 1-To HaBeneHia 11a III-rO MExpockona, sn = = 0.65 
” ” 9» n » IV-ro „ Ev = 1 0.87 


HAH Bb CPEeAHEMB MIA MHKPOCKONOBBb BEPTAHKAABHATO KpyTa 


& = + 0".76 nıa +0”8, 
| r 
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a 1A MEKPOCKUNOBL TOPHSOHTANBHATO 
= + 0"9. z 


Fi 


£. PascmaTpaBaa HaMB HHCTPYMeHTB, KAKb BEPTHKAABHBIH 
KpyT5, Mb He HAMAH HYZAHBIMB ONpenbiHtTp KOANHMauUID H Hellep- 
NeHAHKYAAPHOCTBb OCceH ETO Ch DIEHB 60IBMOHÄ TOYHOCTEW. MI coyAaH 
- TOIBEO BAHKHEMB yObAHTBCH, 4TO 9TH NOTPEIMHOCTE K0CTATOYHO Mahl 
mo a6coIWTHOH Beauyamb. IbÜCTBHTeIBHO 436 HamIero H3CıEX0Ba- 
HiA MbI DOAYIHIE: 


| Alan KOAIHManiH 6.4 + 0".8 
B As HelepUeHNakyAapHocTH oced 4.4. 0”.6, 


T. ©. ABÄCTBHTEABHO BEAHUHHLI NOCTATOYHO MAJhIA, BAIAHIEMB KOTO- 


PEIXb MOXHO IHpeHeÖpeyb UPH HaMTpeHia, HanNpaMEp», 3eHHTHEIXB 
pascTosuiü. \ 


2. MscabaoBanie ypoBHeN. 


a. Hscatayemiif“ yHHBepcaıbHNMÜa HHCTPYMeHTB CHa0KeH% 
ABYMA YPOBHAMH. ÜNHHB OpAKptlIeHB KB alunaıd AA BEPTHKAAB- 
HaTO KpyTa (cM. uepT. 1-H), Hecyineä MHEPOCKONBI, H TAKHM’b O6Pa- 
30MBb OT3bIBAeTCA HA BPalIeHie MHKPOMETPHYECKATO BHHTA B, a ıpyToä 
CHAÖKeHt AAHHHLEIMH HOSKAMH A CTABHTCH HA NAudEI TOPH30HTAIL- 
HO# och. llepBbrä ypoBeHL MOReTb ÖBTb OCO6KMT BAHTOMB IPO4UHO 
CEpbILIeHB HENOCpeACTBeHHO CB TOPH30HTANbBHOR OCcbw. O6a YpoBHs 
— KAMEepHbIe H O4eHp X0POMO 3AmIHMeHkI OTb BHBIIHHXB TeMlepa- 
TYPHbIXb BilaHif NBOÄHOH 0604049K0f: BEYTPeHHef — NocepeöpeHHof 
ANA Ayamaro OTpaxeHiaA AY4ACTOB 9HeprTik, Ch BbIeMKOÄ AAA yacru 

_ ypoBas, Hecymeä nbıeHia, u BHbIUHeR — cmIomHoh kpyrıof cTek- 
ASHHOB Tpy6kof. Kr coRaıbHim, BHYTPEHHIR KAyecTBa YPOBHeH OkKa3a- 
AHCb AA1eKO He COOTBBTCTBYWIIHMK BXP ÖAectamei Bubmaeä oTıbart. 

b. JYposenb ıpa araıanb BepTakaıbHato KpyrTa, MbI H3CcA1b10- 
BalIH, He CHHMAA EIO Cb HHCTPYMEHTA, HoXb3YAChb OCOÖEHRUCTAMH 
MHKPOMeTPHgecKaro OTcaeTa (CM. gepr. 1-#). BB camom» tat, no- 
BOpa4HBaA MHKPOMETPHUecKiä BEHTB B HA HECKOABKO AbıeHifi 6apa- 
6aHa, MbI TEMBb CAMHMT BpamaeMb HA HEKOTOpHÄ onpenbiennnmi 
ManbIä YTOAB AlHTany BePTEKanbHaro KpyTa AA’ u, cAbI0BaTeibHo, - 
Ha TaKOÄ Ke YTOAB H3MEHNeMG HAKIOHHOCTB YpoBBa U, ckpknıen- 
HaroO Cb aıınıanoh. IlpoHa6.ıoraBp TAKHMBb O06Pa30MB, Mia HCKAmue: 
Hid PA3lHYyHbXB BPeAHLIXb BAiAHid, XO 60 mepembmenif ny3bIphka, 
Mbl Bb CpeiHeMp Mia MOocAFioBaTeibHLbXB H3MbHeHiÜ HAKIOHHOCTH 
Kamınıa paar Ha 10” DOAY4HAR MIA Hallero YPOBHA TAkYIO TabAHyKY: 


Ei 











Hambouenie 

HAKJIOR- Tlepem’b- 3% 
HOCTH. menHig 
10” 22 \ 
20” 27.4 30 
30” 890. 
40” yeQ2 28 
50" - 2.9 


60” 2°.1, 26 


4TO A8eTb TAKYPD Bb 
BbicMieä CTeNEHER He- 
NPaABHAbHYW BPABYE 
(cM. yept. 3-iä). 
CabI0BaTe1bHo, 
nbHa ONHOTO Abıe- 0 
Hi YPOBHA H3MEbHN- 
EeTCAOTB 8".1104”.7, 
Bb CpeiHemp paBHasch 3”.78. HacıbiıoBaBb YpoBeHb eMe Pas Ha 
3K3AMHHATOpE ypoBHeH Pohrt’a, MbI NOAY4HAH PeayıIbTaTkl, HOATBEP- 
Ktawınie Ipensinymie. TakHMB 006PA30ML, OÖHapYKHIach COBePIIeH- 
Haf HEUPHTOAHOCTL 3TOTO YPOBHA, H OHb OÖbllb 3AMGHeHB APYTHM%. 
€. ITOTb HOBhHÄ AnHTalHkIa YPOBeHb IPEeNCTaBIdeTb CO60M 
O6BIKHOBEHHBHÄ (He KAMepHnÄ) YpoBeap pa6otk Pessler’a, 6e3B Bcea- 
KOR ONpaBb. OH 6bINb NOMbMeHB HA BbIUHIEHHLIE (MEXAHHKOMB 
O6cepBatopin) Bb UPe’kHef MOICTABEB COOTBETCTByWMIie Aarepa u 
OpEHAep®KaHb CBEPXY ' TOHRHMH, CAEeTKa YIIPYTHMH METAJLIHYECKHMH 
LUNACTHHKAMH, KOTOPHA Ch JerKHMB NABIeHieM$ IPHBHAHYHBANHCh Kb 
noncTaBk$.. na mpenoxpanHenHis YpPoBHA OTb AhlXaHia HA6.IMAATELA, 
Kb HEMY ÖbL1a eme NPHAaKeHa TOHKAA KEJIATHHOBAA HOKPBIIIKA H' 
He6015MON IIHTORB H3b KApToHa. HacıbioRaBb eTO CoBepmieHHo 
TAKHMb ME CIOCO60MB, KAKb HM Upelbinymif, MbI Noryuafa cıabıy- 
MINYEO KAPTHHY, IPH UeMB YeprTemb 4-H CcNBIaHR BB COBePIIeHHO TA- . 
KOMb-Ze MacmTa6t Kakp HB 3-iH: 


10" 20" 30" 40" 50" 69” 
Yepr. 3. 


Hautuenie Tlepemt- 
BaAKTOH- mIeHinuy- 3-6 





BOCTAH. ShblPbKA. 

00 2 | 

20” 37.5 

30” 37.3 99 | 
40” 3.5 0" 20 30 40 50" 60" j 
50” 3".4 Yepr. 4. 


60” 3.4 
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TakHMb O6pa30Mb MbI O6HAPYXHIA XOopomiss KAyecTBa 3TOTO 
YPOBHA, UpH yeMB A1A cpeıuef uwbun ero AbıeHis MeI TOAYIHIE 


2”.95. 


„Keıay DNONYyYETb 3Ty BEAHIHHY Cb BOBMOXKHO ÖOABMeÄ TO4HO- 
CTBO H HE HAXOAS BO3SMOMHBIMb BOCNONB3OBATSCA Aa 9Toä ubıH 
yYCAYTaMH 3K3AMHHATOPa, MEI upHÖGTAH Kb TAKB HA3bIBAEMOMY CNO- 
co6y Komctoka. He BX0Nf BB HOAPOÖHOE H3A0MEHIE HTOTO CIOCO6A, 
yTO MOTAO ÖbI COCTABHTb IPeAMeTB OTAEABHATO COO6MeHIiA, MbI YRA- 
KeMb TO1bKO, YUTO TEOMETPHYECKOe PA3cMOTPpEHIie IPHBONHTB Kb c1E- 
aymmef OoCHOBHOA PopmyA%b: 

 Nh=AA mn J (1), 
KOTOpaf TOBOPHTB, YTO H3MbHEeHie HAKAOHHOCTH YPOBHA fi IPH NO- 
BOPOTb HHCTpYyMeHTa Ha MauMÄ YTOo1B A 0OKOAO BEPTHKAAbHOH OcH, 
HAKIOHEHHOK Kb OTBECHON AHHIH Ha He602BmoA yrToap J, nPonop- 
NiOHAAbHO YTAy HOBOPOTA. 

Ilpaktauecka Oonepamia CBOAATCHA Kb TOMY, 4TO, HAEJIOHHBR 
BAHTOMB IPH HOME BEPTHKAIbBHYE OCb HHCTPYMEeHTA Ha HeÖ0Ab- 
moä (0oKko10o 1°), 3apanbe 3anaHHsıä YTOABb J,/IOMOMIW BH3HPOBAHIN 
Ha OAHy HIH AB (ABA Pa3ıHyHLIXBb CIOCU6A, KOTOPEHIXB MbI 316Chb He 
H31araeMb) HalIeMkame BEÖPAHHLHA MAPEKH, H Bpamar HHCTPYMEHT» 
OKOAO BEPTHKAABHON OCH HA KAKOH AH60 YTOAb, HanpaMtpp 10', 
20° aıu 30’, KOTOpkÄ OTCYHTEIBAWTL NO TOPHSOHTAIBHOMY KPYTY, 
HA6IWIAMTB IPH 3TOMB NepembmeHie Ny3bIpbKa YPOBHN, HOBTOpaA 
9TH HA6AMAeHIA CTOABKO PA3Bb, CKOJABKO 3TO ÖYAeTb IPMSHAHO He0ö- 
 XORHMbIMhR. JAaTbMB, 3Ha4 JH /A u malaa mo dopmyap (1) Zi, 
HCKOMYE MEbHYy ABbıeHin u JeTKO HAXOAHMB H3b COOTHOMEHIA 


Mi 
—— (2 
=, (2), 


rıb a — cpexHee H3Bb HAÖ.1MAeHHEIXB uepembmeniä. eTaıbHoe Hscıb- 
A0BaHie NOKA3hIBACTB, YTO TOYHOCTb CMOCO6& 10BOABHO BEIHKA H HAI- 
JeKaANIHMBb BbI6OPOMB OTHOCAWAHXCH CIAA BEAHUHHb MOKETB ÖbITb 
eme HECKOAbBKO yBeiHgeHa. M3B pascMmoTptais auhbdepermiaibHbIX% 
hOPMYIB OKASBIBAETCH, YTO Q NOAMKHO ÖBITb IO BO3MOKHOCTH 6OABIIE, 
a JA u J BO3MOMHO MEeHbIIE IA TOTO, YTOÖLI NOAY4HTb BO3MOMHO 
MEHbBIIYE OMHÖKY BB u. Ham6onbe no1xonamif KOMUPOMHCCB MeXAy 
3THMH OTUACTH UPOTHBOPBYUHBEIMH TPeÖOBAHIAMH JIeTKO HAXOAHTCA 
1A KA IarO HHCTPYMEHTA uOCAb HECKOABKAXB IIPO6B H UOACTAHOBOKB 
Bb AHubbepenmiarpann hopmyıs. Takp ua HacıbaoBaHia Hamero 
YPOBHA MbI BhIÖpane: 
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a 30 
dAA=1 
J = 50’ 25” 
IpHYeMBb fi OKA3a10Ch PABHLMB 8”.8. CB 3THMH BOJIHYHHAMH -MBl 
H3cabA0BaAAH Halb YPOBeHb TPH&Ab, KAMAka PA3b UMOAbZYyACh HHOH 
HOXKOB Auf HAKIOHEHIA BEPTHKANbHOH ocH, H abran Kamınl pasb 
no 48 Ha6amxeHif, 3a60TAC 066 HCEAWIEHIH PABAHYHRHXL BPEAHBXE 
Baianit. TakaHMB 06Pa30MB, MbI HOAY4HAH: 
u = 2”.818 & 0.0286 
un = 2".942 £ 0”.0267 
kin = 3”.024 + 0”.02 10 
HAH B’b CPeAHeMb OKOHYATEIBHO 
u = 2".926 + 0”.061. 


HKesan eme onperbAAaTb TeMmlepaTypHHä KOIhPHNIERTE HAlneTo 
ypOBHA, MbI HScabioBalu ero Ipa TeMneparypb —2°.4 R u uoiy- 
gHAH IIPH 3TOMB Liu ubHsI ero Abrenisn 

8”.049 & 0”.067. 


Tak®b KaKb TEMNEepaTypa A19 NpensIinymaro H3cab1oBaHin 61a BB Cpen- 
HeMb 414° R, To 1a TeMmepatypHaro KoahpanieHra NoNyyaemy 
—0”.0075 £ 0”.0055, 

T. e. BEXHYHHY BECBMA Maıyio. 
d. Yposens upa FOPHSOHTABHOH OCH Gna% H8c1bIOBAHB HAMH 
Ha 3K3aMHHaTopb Pohrt’ä, npAuUeMb Mb MOAYyYHaH ua MERK ero 
AbaeHia ö 
12 2.201, 


4TO YKA3hbIBa8TBb HA CAHNIKOMB MAAYE 4UYBCTBHTEABHOCTBb I3TOTO YPOBHA. 
L 


3. MacabaoBaHie KpyFoBb MH MUKPOMETPHUECKArO BHUHTA. 


&. ÜOco6eHHo TINATEABHO MbI H3C1bXOBAAM BEPTHKANBHHÄ KPYT’b 
Halero HHCTpymeHta. Ana onpenbaenis Run MB cabazaın 144 Ha- 
6amxenin, no 12 yepe3B Kamına 30% u UOAYYHJH 

— 0”.69 # 0”.17, uaa — 077 # 02.2, 
T. e. OAHHB 060porp 6apadana pasaserca 9’59”.3. 

Aas onpenbaepin akcmHeHTpacHTeTa MbI AbIaIH Ha6mmıIeHin 1e- 
pe3b kaxınle 15°, T. e. BBcabıoBana Bcero 24 TOYKH, IO HECKOABKO 
pasp kaxıyw. BP peay1bTarb MB 1A OKCHEHTPACHTETA NOAYYHIH 


0.*82 + 0#.06 HAH BB CceKyHlaxb Ayra 2”.4 + 0".2. 


MaTrepiaa0MB, NOAY4eRHBIMBb H3Bb ONpenbieHin 3EKCHEHTPHCHTETA, 
Mbl BOCHOAB3OBANHCB, MOABEPTHYBB ETO CMEeNiaAbHOH O6pa6orkh, Min 
HAXOKAEHIA BEIHYHHH CPeAHeH OINHÖRK AbAeHiH KpyTa, KOTOpag .ORa- 
3alacb PABHOA 

21.711, 

gTO COCTABANETB MEeHbBME 0.30%, OTb 10. 

-b. Uro Kacaerca TOPHSORTAILHArO KpyTa, TO Kin Hero Tb xe 
BEIHIHHEI NOAYYeHBI HAMH Ch MeHbIIef TOYHOCTBW. A HMEHHO: 

3ECHEeRTPHCHTeTB 1 Hau 3”. 
a Run + 0”.4, 

T. ©. OAHHB O060POTb MHKPOMETPHYEeCKArO BHHTA IPH TOPH30HTAXb- 
HOMb KPYTb pabHaertca 10° 0”.4. 

c. Muxpomerpayeckifä BEHTbB IPH MAKPOCKONAXBb BEPTHRANL- 
HaIO EpyTa MbI HacıbıoBaıa mo cnocoößy Rydberg’a (Zeitschrift 
für Instrumentenkunde XVI, 1896 r. crp. 227), raapubämee oTAHJie 
KOTOParO OTb KläccHyeckaro cN0Co6a Becce1A COCTOHBTL Bb TOME, 
yTO HMyTca He KOs$PPHLieHTE pPasıozkeHin Wgrhertuaro TPAHTOHOMET- 
pHyeckaTo pANa, & HeNOCpelCTBeHHO 4HCAOBHA 3HAyeHiA TEePIioNHYe- 
CKHXb OMH6OKB BEHTA A1A ONMpenbieBHbIXb HHTEPBAN0OBT. TloBTo- 
pPEBb TPpH pas3a 9T0 H3cabıoBanie, MbI OKOHYATEABHO YOBAHAKCB; YTO 
uachbayeMbIa MHKPOMeTpHYecKiä BHHTb HAMEIO HHCTPYMeHTA Ipe- 
KPacHarO KayecTBa, IEePIiONHYecKiA OMHÖKH ETO- BECBMA MAJbl, TOTO 
ze MopsnKa, 4TO H cpenHis OMHÖKH HXB Onpenbuenis. Aus uoON- 
TBepKleHiA 9TOTO 3AKAMYEHIA UPHBOAHMB CpeAHin H3b BCbXL TpeX% 
onpenbreHif BENHYHHLI ITHXb OMIHÖORB: 


7. 


NN gacıb- uepionu- 
NOBAHHBIXb geckin 
TOIeKP. OMBÖKH. 
I + 07.2 

II 0.0 

Il — 0.2 

IV —0.6 

V +02 

VI 102 

VII +01 
vn —0.h% 
IX > 

X + 0.2 

X] —02 

XI 0.3 
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Han6oasımaa no a6coamTHOh BeakuaHb OMHÖKA PaBHAeTca 
— 0”.6, a äPHOMETH4YECKO® CpeNHee H35 A6COAWTHEIXT BEIHUHHT 0.2, 
MeKAy TEMb KAEDb CPelHAA OIIH6KA HTHXb BEXHYHHB OKAShIBAETCH 


paBHo# = 0.34. 


2. "Nscat aoBanie MHCTPYMEHTA MPN NOMOLLM Habnıoaenih. ; 


a. UTo6n COCTaBETb Ce6b OEOHYATEABHOE CYKIeHie O KA4e- 
CTBAXT, HAMETO HHCTPYMEHTA, MEI BOCNOAB3OBANHCh ONperbleHieMb 
mapoTsı MocreBcKkoß O6cepBaTopin, CAB.JIAHHLIMB HAMH Cb EIO LNO- 
Mmomiw. Ha6amıeHin 3TH mponsBeiensi 6bIH HAMH BB TeyeHiH 5 
Be4epOBB OTb 26-TO MapTa 10 25-ro anptıa 1915 rona. Haöampe- 
.HId BeAHCh NO CHOCO6y H3MbpeHist OKOAOMEPHAIAHHLXB 3CHHTHEIXB 
pa3cToaHiä, IPHIeMb BceroO 6b1O CAbaaHOo 79 TAaKHXB Hambpenif. 
BoTB CNHCOKB 3Bb31p, KOTOPHA MbI IPH 3TOMb HA6AMNAln. 







* 


ee nn a Pr 





Polaris . 2.0 Ä ıD 2gm | 880 51° 
« Canis minoris 0.5 | 735 | 5 27 
ß Caneri 3.5 | 8 12 | 9 27 
&t Hydrae 3.1 8 5] 6 16 
40 Lyncis . 3.2 9186 34 45 
e Leonis ee 9 4 24 . 10 
a Lens . . .... 1.3 10 4 12 23 


1.8 10 58 62 13 

6 Leonis | 24 11 10 20 59 

v Ursae majoris . . . || 34 11 14 33 33 

ßlenis . . 2... | 2.1 11 45 15 3 
| 


« Ursae majoris 


4 H Draconis . 5.0 12 8 385 .* 
y Cephei 3.3 23 36 79 


Ana Kamıaro H3b BeyepoBBb HA6JMAEeHIA MbI HOAYYHAH CAbAyI- 
mia 3HAyeHig IIHPOTEH: 


1915. 26. III 550 45° 20.3 & 0”.69 
1. IV 17 .63:0 .74 

17. W 18 .8+0 .93 

21. IV | 19 .3%+0 .25 

25. IV 19.90 ..34 


llpzıasası 3THMb BeJIH4YHHAMP Bbca, O6PATHO IPONOPNMIiOHAAbHLE 
KBAAPATAMb HX% CPEIHHX’ OINHÖOKB, IPHBEIEHHLHXB HAMH, KAKB OÖ- 
,-  miä Pesyabrarı, DOAYYHMPB: 


550 45° 19.42 4 0”.29. 
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as KOHTpPoAaA MbI emie HalmıH 3HageHis! MIHPOTEI, NOAYIAM- 
minca H3B HAa61WIEeHIH Kamıoh 3Bbank OTABABHO, U 06Pa6oTaıH 3TH 
3HayeHiA IIO CIUCO6Y HAHMEHBIIHXB KBAAPATOBB ; IPH 9TOMB Mbl, KAKb 
o6miä pe3yAbTAaTp, HOAYIHIH: | 


550 45’ 197.54 + 0”.26. 


Kakb BHAHMB, Pe3yAbTATb N0BOALHO XOPomiä, H60 BB ACTPOHOMHYE- 
CKAX'b E3KETOAHHKAXB UPHBOAHTCH 


! 55° 45° 19”.5. 
CpeaHmP OIMHÖKY pe3yAbTaTa TAKE Helb3n HA3BATb 601bN0Ä, IPH- 
HHM&A4 BO BHHMAHI® TOYHOCTB OTcueTa (1”—0”.5). 
Ecıu MbI MIA Kakaro Beyepa OHperNbIHMB CPeIHmW OLIHÖRY 


H3MbpeHis ONHOTO 3EHHTHATO PA3CToAHiA, HIH, 4TO TO Me, OAHOTO 
HaBeNeHis Ha 3Bb3Ay, TO NOAYYHMB: 


za 26. II =& 3”.o 
„ıLW +23 
„7.W +41 
„21.WV #1, 
„»3.lWV #21. 


OTcwAa BB CPeAHeMB NOAYYAeMB, TO Ana HachbayeMaro HHCTPY- 
MEHTA. CPeAHAN OIIAHOKA QIAHOFO HaBeNLeHin Ha 3Bb31y PABHAETCH NPH- 
Ö1u3HTeIbH0O +8”. Ira BeikyHHa N0AMHA ÖNTb IIPH3HAHA Heco- 
MHEHHO NOBOABHO SHAYHTEIBHOfH, H A Priori MOMHO ÖBIIO ÖbI OME- 
AATb OTb HAWEeTO HHCTPYMeHTa 60AbIneä TOYHOCTE HaBereHia. Ilpn- 
YHHY 9TOIO ABJIeHIA, TOBHAHMONMY, CUBAyeTb HCKATb BB ONTHYECKOMBb 
Hexoctatkt6 HAaMeTO HHCTPYMeHTA, BB ACTHIMATH3ME, 3aBHCAMEMT 
OTb HeNPABHIbHOH MIIHQOBKH IIPA3ML. 

JaMETHMB ECTATH, 4TO ECIH Mhl BbIBEIeM'b CPEAHKM OMHÖKRY 
OAHOTO HaBefeHin Ha 3Bb31y MI 3Bb3AB KARIOH BeAIHYHHLbI OTAEADHO, 
TO HOAY4HMb 


aaa 1-04 Benayans 4 47.4 
„  2-oH z =. 1.48 
„3 R +23 
„ of n +49 


T. 8. CBOeTO PO1a YpaBHeHie APKOCTE. 


b. Bo Bpema HamEHX» Ha6lMıeHiä, MbI Bce BPeMA Nepkaıu 
Run NOAB KOHTPOJeMB H BbIBOAHIH Cpeimee Run 11A Kaxkılaro Be- 
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gepa Ha6amAeHil, KOTOPEIMB H NOAB3SOBANHCB AA PeAyKIiE HA6A- 
AeHiä AaBHaro AHA. TakHMB 06Pas0oMB MH HMEAH: 


‚ 
“ 





Hs% pascmorptuia 3Tof Tabamıka 3ambyaeMb HEEOTOPYW 38- 
BECHMOCTb Run OTb TEeMNEPaTypbI, KOTOPYyMw, MOAB3YACB CIOCO6OMT 
HAHMEHbINHXb KBAAPATOBB, MOKEMb BMPA3uHTb POPMY.AoR: 

R=— 1”.08-+0”.026t. 

Ecau no aToA dopmyıab Bblaacaanp Run wa t=179 0, T. e. 
IPH6NH3HTEIBHO CpeiHeÄa TeMNEpaTyprI HAallero IIPABeNeHHaro BhIMe 
onpenbienis cpen#aro Run (cM. cTp. 7), TO NOAYYHMB MiA HETO Be- 
auyaHy — 0.64. : 

TOTA& KAKb BuMe 0° 
MbI DOAY4YRBAH 10 
—0",69, T. e,TI| 
uMmbeMmb Ö6N1A3KOE = 
coBuaJenie, yTo 2° 0927 A 6 8 102 14 16 18° E£ 
A0BOAbBHO HarAaı- Yepr. 5. 

HO BHAHO Ha 4ep- 

rexb 5-OMb, TAb KPecTHKOMB OTMbueHB nocakıHif pe3yAbTaTh. 

c. 3arbumr Mer onpensiasu THyTie: ONaHB Pa3b — OÖPa6aTkl- 
BaA HAIIM HA6AMMJeHIiA IIO CIIOCOÖy HAHMEHLBIDHXb KBAAPATOBB (CM. 
crp. 10), a apyrof — KOMÖHHHPyA Ha61mleHiAd, CHMMETPHUHBIN OT- 

_HOCHTEIBHO 3eHHTa. ‚Bp HEePBOMB cıyyaß, MbI HOAY4HIH: 








— 17.404, 
a NDPH BTOpoK 06pa6orkb — 
—272%+0%7, 
KAKb BEAHMB, 3TO — BEIHIHHLI OAHOTO H TOTO Me HOPAAKA. 


d. HakoHenp, OÖpaTHBb BHHMAaHie HA YCTOHÄYHBOCTb HHCTPY- 
MeHTa H O06Pa60TaBb OTHOCAMIACH CIONA NAHHBIN, Mbl YOBAHAHCh, YTO 
BO 1) YCTOÄYHBOCTb 3TA OYEHb XOPolIa, T. e&. HHCTPYMeHTB OYEHb He- 
AyPHo CoXpaBaeTb BO BpeMA Ha0AlMıeHiÄ HO4TH OAHy H Ty ke Ma- 
KAOHHOCTb CBOHXB Oceli, TAKB Um nepembmeHis YPOBHA BB Teyenie 
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KAIRIATO Be4epa O4eHb HE3HAYHTEALHL, Bb CPeAHeMB ORKOAO 2-X»b Ab- 
aeHif; BO 2-Xb) NOAOZEeHie HYAbIYHKTA YPOBHA COXPAHA20 HOYTA 
OAHYy H Ty &e BeAHUHHY BP TEYeHiH BCETO Mepiona Ha6AMmıeHif. 

- . ToyBO Take HPHXONHTCH UPH3HATb, 4TO HHCTPYMEHTB O4eHk 
X0POMIO AePKHTP- TOYEY 3eHHTa, KAKb BB TEYEHIE KAMNAaTO Beuepa, 
TAKb H Bb IPONOAMEHIe BCerO PASCMATPHBAeMArO TEPioNa. 


3AakAmuehie. 


Hrarp, NpPHHHMas BO BHHMAHIe IIPHBeNeHHhle HAMH PesylbTaTkl 
Hamei pa6oTEIL, MbI NONMKHEI NPH3HATE, yto HacıbiıyeMuHÄ YHHBEP- 
CAIBHBHH HHCTPYMEHTb YAOBIETBOPAeTb BCEMB TPe6OBAHiAMb, OÖBIE- 
HOBEHHO IPeNBABIAeMEIMb Kb HONO6HArO PONa HHCTPYMeHTaNs. Br 
CAMOMb A515, Mb BEIBMB, 4TO EOAIBMANIA H HEIEPIEHAHKY.IAPHOCTB 
oceä NO0CTATOYHO Mälbl, A HMH MOKHO IPH HSMSEPeHIiH SEHHTHLIXL 
pas3cToaHiä UpeHeÖperaTb; 3KCHEHTPACHTETE KPYFOBb TOXE OYEHB 
MAlbI; TOYHOCTB HABELEHIA Bb MHKPOCKONAXB YAOBJIETBOPHTENDHAN ; 
. KayecTBO MbIeHid BEPTHKAABHATO KPyTa BechbMa xopomee; Run Ha- 
CTOAbBKO HHYTOMHO, YTO HM TAKKe MOMHO ÖbLIO Ob IpeHeÖperaTb 
BO BCEXB CAYYaAXb, He TPe6yIINHXT OCOÖeHHOÄ TOTHOCTH ; HAKOHEILB, 
nepioAKYeckiA OMHÖEH MHEPOMETPHYEeCKAarO BHHTA IIPH MHKPOCKOHAX’b 
BePTHKANbHATO KpyTa TOMe BecbMa MäAlbl, TOTO Ze HOpAIKa, 4TO H 
OMHÖKH HXB OnpenbueHig, — HMH TAKKe MOMHO COBEPIIEHHO Ipe- 
6peraTp. MHoekımyenie NPelCcTaBIAwTB TOABEO ABA OTABIBHLXT 
IyHKTA, & HMEHHO: YPOBHH H IIPH3Ma. ÜNHaKO H 3TH HEJIOCTATKH 
CPABHHTEABHO AEIKO MOTYTBb ÖbBITb HCOPABAIeHLH, H Yike OT4ACTH 3TO 
610 CAbIAHO BB OTHOMEHIH YpOBHeB. 

TakaHMP 06pa30M%, YHHBEPCANbHLIÄ HHCTPyNeHt£ Heyde N 3575 
MOKHO CM5AO PEeKOMEHNOBATB AA IpAMSbHeHia upa pbmenia BCbX% 
upocTbämaxp 331ayb DPAKTHYeCKOfN ACTPOHOMiIH H Bb OCOÖECHHOCTH 
AA YOOTpe6Alenigd BB KAauecTBb Malaro BePTHKAAbBHATO KPYTa. E 

- BB 3akımyeHie MONb3YyIOch CAY4YAeMB, 4YTOÖLI BEIPA3HTb CBOW 
HCKPeHHWE IPH3HATEJbHOCTB AHPeKTOpy MocKoBCKOß ACTPOHOMHYE- 
ckof O6cepsaropia II.K. Hrepn6epry H acTpoHoMy-Ha6.1MWAATE.IO 
C. H. Bıaxko, 6aumkaluıemy MoeMYy PYKOBOAHTEA, 38 TO CONbÄ- 
CTBie, KOTOpoe OHH OKAa3BlBaın Moeli pa60TE CBOHMH COBBTAME H 
YRA3aBiAMH. | 

KöppeBp, 29 ceuta6psı 1916 rona. 





sambTKa 0 PYCCRAXD NPERCTABHTEIAND PoNa Klasmosaurus. 


_ H. H. Borono60B%. 


—— 


MscabıoBaHie OCTATKOBb DPEeCMbIKAWINHXCA H3b BepXHe-MB1O- 
A10BbIXb OTA0ReHiä Poccia O6HapYRHAo a1bch ABB hayHn paaıHuHaro 
COCTaBa, UOCABAOBATEABHO CMEHHBIIIA O1HA IpYTyP BB TeyeHie BTOpoH 
NOAOBHHLI Mb10BOR BuoxH,. Ilepbaa dayka — CEHOMAHCKAA, T.IAB- 
HEMb O0P&30Mb HSBECTHaA H3b BOChOPHTOBHXB OTIOKEHIH Kypcko# 
TYy6. COOTBETCTBeHHAIO BOSpacTa. Ye AABHO ÖbL1O BEIACHEHO, YTO 
Ta hayHa ABAINEeTCHA CXOAHOH Cb PayHof, HBBECTHOH H3b HOBATO 3e- 
ı6Haro NecaaHaka Kem6paıza BB Aurıin. Hame 3HakoMcTBO CE 
xapaKTepoMb 3T0#4 dPayHk He1b34 IIPH3HaTB BU0AHE N0CTATOYHEIM’b 
BBAAY TOTO, 4TO KAKb BB ÄHTIIH, TAKB H BB Poccik OCTATKH H3- 
BbCTHLH Be BL dopmb 6onbe HıH Meute MOAHLXB CKEIETOBL, A 
O6EIKHOREHHO Bb BEAT PAa3posHeHHLXP WacTel CKeleTa HIH Nake 
Bb BHAb OTABABHBEIXD KOocTel, XoTA HHOTIA H BE O4eHb Ö60OJB- 
INOM'b KOAHYECTBL 3K3eMMIAPOBL. JYTa hayHa OTAHyaerTca O6H1ieME 
HXTIO3aBpOBb, HMbeTb KOPHH BR MpE 11 HHMHEeMB MbIY H UO CYme- 
CTBy ABINeTcHA cpennembioBof. Bropan (bayHa ceHoHckaa, H3BECT- 
Has 601be H3%b BOcTouHoä Pocciu. Ü3BHAKOMABIIHCB 6AHKE Ch OCTAT- 
KaMH 9TOU dayHLI H8b OTAOweHiä Capatosckoüä H ÜOpeHöyprckofi 
Ty6., A OpEMeAb Kb 38K1WUeHiW O ei BHAUHTEABHOMB CXOACTBB Ch 
BEPxHeMb10BOH MOpckoä dayHoä Ü. Amepuka. JTo mocakiunana Me3o- 
sofuaa dayHa. ÜCO6eHHOCTBE\ EA ABANETCA HCYe3HoBeHie HXTIOZAB- 
POBb, BbICTymIeHie MO3a3aBPOBbB H OCOÖ0e paaBHTie NAE3Ii03aBPOBR. 
O3HakoMAeHie CB 3ToA hayHoh o61eruaercn TEMB OÖCTOATEABCTBOMT, 
yTo Bb Ü. AMepakb 6BAE CABIAHBI OCO6eHHO KpyIiHblA HAXOAKH HCKO- 
NAeMEHIXBb JKHBOTHRIXBb, H ÖbIIH HAXONHMbI MEAIBHBIeE CKEIETEI. 
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Br 1909 roay MHOW 6bINO YKa3aHO HA IHPHCYTCTBIe BB PYC- 
CKAXb OTAYMKEHIAXb OCTATKOBB ChBepOaMepHKAaHcKaroO pona Elasmo- 
saurus. Bp 1882 roay KuupinHoBY% ONACAlNb MIHHHYE KOCTb H 
cepi® NO3BOHKOBb Tl1e3i03aBpa O4enb KpYNHBXB PAsMBpOBb H3B C. 
Maıof Cepıo6s, IlerpoB. y., CapaToBckoß Ty6. OHB YCTAHOBHIB 
HoBbIH‘ BAD Ples. Helmerseni u OTMETHAB Y 9TOTO NAE3Ii03aBpa Ha- 
AHYHOCTB OyeHb AAHHHOR IUeH. OTOTR INe3i03aBPb Bb OCHOBHEIX’b 
gepTaxb ABAAETCA CXOAHBIMb Cb AMEPHKAHCKHMH IIPeACTÄABHTENAMH 
pona Elasmosaurus, KOTOPbIÄ 6Bl1B YCTaHOBieHb KONOMPB BB 1868 
TOAY Hab BEPXHATO CeHoHa Kanzaca. ÜO6mEpHoe cvoyauetie Koua c% 
onacaniemb ckenera Elasmosaurus OCTAN0OCb HEH3BECTHEMB Kun- 
pisHOBy, KOTOpsHÄ IpH CBOHX% Pa60TaxXb PYKOBONHACH AAHHEIMH 
TOAbBKO AHTNÜCKON AHTepaTypp H NDPHXepKHBaAICH HeipaBHlbHOH 
KAACCHPHKAIIH: 

. Io mocıbaHATo BPeMeHH OCTATKH IL.1e3i033BPOBb BEPXHeMb.10BOÄ 
dhayHbI ÖbAH H3BECTHE TIABHBIMb O6PA30Mb H3b CapaToB. H Open- 
öypr. ry6. B% 1912 rony 6BlNO OTEPETO H H3CmbI0BaHO Ipohecco- 
poM& JIonckoro Loaurtexuayeckaro Hscrar. U. A. IIpaBocıaB- 
AleBh5IMT HOBOe MECTOHAXOMAEHIE ITAXL OCTATKOBB Bb Aoncxof 064., 
61A3B XxyTopa lscoBa, BB 6acceänt p. Iucku, CB. OHCKOTO OKPYTa. 
Ao6sITbie subch OCTATKH DpHHanlexarp Teeouoraueckomy Kaönunery 


Monckoro llonutexH. Huct. ZIıbch ÖBAO HaüTeHO H PACKOUAHO ÖOAb-. 


II0e KOAHIECTBO KOCTeÄ ILie3i03aBPpOBbB BMECTb.CB CIbIaMH MO3A3aB- 
poßBr. Llonpo6Hoe aayueHie BCHXT HAÄNEHHLIXB OCTATKOBB B3ANB HA 
ceöa npod. Il. A. IHpasocaapıese. Kr comanbHim, HECMOTPA 
Ha TINATEIbHHE TOHCKH, Bb OTIOMEHIAXB, CONEPKAMHXB OCTATKH 
IIPeCMbIRAIWINHXCH, IPYTHXB HCEONaAeMLXB He ÖhlIO HafleHo, H BO3- 
pacTp OTIOKeHBif OCTalcaA HEBBIACHEHHLMB!). Xapaktepp dPayakı 
IIOBHAHMOMY OABHAKOBbIa cp bayHoä M. Cepaoöu. Baxutümei na- 
XOAKON, A06BTOA 31bCh, ABAAWTCA OCTATKH HeN0AHarO ckeıeta Elas- 
mosaurus. 0 CHX% Nop» upod. II. A. I pABocsaBieBbIM% OUB- 
caHbI OTCWAA. CABAyMIMIe OCTATKN: OAHHB IO3BOHOKL H ONAHHB 3Y6%b 
M0343ABpa ?), CEMb IO3BOHKOBB, 1O0KOBAA H NMONB3IOMHAA KOCTH Ab- 
BOH CTOPOHBI MOAOAOTO IK3eMIAAPA HOBarO BHA1A I1e3iosaBpa, DOAY- 


1) B. Aom6poB er iA. OÖ Haxoukb Koctef alacMo3aBpa, ÖAH3B XYT. 
JIpicoBa, NouckoR 061. — Exeroga. no rTeoAorik H MuHHepaloriu Poccis, T. 
XV, 1913. . 

2) IM. A. IpaBocnaBıaleb%. ÜCTaTkH MO3asaBpa Hab BepxHeMt- 
AOBhIXb OTIOReHif 6acceAua p. JInuckn, NoHckof 067. — Hapbcris JOHcKoro 
IHonatexung. Aucr., T. II, 1914. Crp. 1—20. 
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yEBilaro HasBarie Polycotylus donicus!), KH HAKOHENB OCTATEH ILXe- 
geBOrO NOACA, NPHNKHCHBaeNHe ZAlasmosaurus, Bb BEIb CHAbHO 06- 
JOMAHHOÜ ME3XKAWYHYHOH KOCTH, O0AOMAHHON A0NATEH AbBOH CTOPOHBLI 
H EJCKOBB AbBalO KOPpakonna?). O6pamaacb Kb NEePeYHCIeHHLMT 
OCTATKAMb INE4EBOTO MOACH, HeA1b3A He OTMBTHTb CPABHATEABHO He-' 
60ABWHXB PasMbpOBb A0UATEA, IPu Ha6.Jmaammmeäch KPyNHOK BeXH- 
yaHb MO3BOHEOBB Elasmosaurus. ÜCTaNbAHA KOCTH IAE4EBOLO UO- 
ACA CAHIDKOMb PPATMEHTAPHLI, YTOÖbBI MOMKHO 6bL1O CAbAaTp 3amb- 
yaHie NO IOBOAY HXb. MeHbNIay BeAHNHHA A0NATEH OCTABAAeTb Hb- 
HBROTOPO® COMHEHIie, ALÄCTBHTEABHO AH BC& ONHCAHHHA KOCTH DPH- 
HANIEKATb KPYIIHOMY BK3eMILIAPY IAe3j03aBpa, Kar Zrlasmosaurus, 
a He KAKOMY AH60 APYTOMY CKEeleTy, Bb Pont ONMKHCAHHAIO MOAOAOTO 
nıesiosappa Polycotylus donticus. He HaxonaTca AH Bb COOTBPT- 
CTBIA DPHHAAICMHOCTB A15BOK CTOPoHB TAa30BHXB Kocteä Polyco- 
tylus CB NOAOMEeHIeMbB Bb IBBOH LOAOBHHT CkeleTa OCTATKOBB II- 
pexHaro Nonca npeanonaraeMmaro Flasmosaurus? Boskukmia CoMHb- 
HIN DOAY4IAWTB iA CeÖ4 HOBYE NEMy BB ykasanin npod. II. A. 
OpasocıasıeBa Ha HEeNOAHYE 3PbA0CTk IL1e3ioaaBpa, OCHOBA- 
HIieMb AA KOTOparo BINOAHb CipaBeNAHBO CIYKHTL CHABHO MIEPOXO- 
BATHÄ XAPAKTeEPbB COYACHOBHOH IHOBEPXHOCTA A0UaTkRuH°®).. Mexıy 
TbMB H3CabI0BAHRLIeE MHOW HO3BOHRH 97010 Elasmosaurus O6HapyY- 
KEBAMTb TOpa310 6onbe ‚UPH3HAKOBL B3POCIATO Bo3pacTa. ' MoxHo 
HARbATBCH,. UTO OUHCAHIE OCTAAbHBHXB OCTATKOBb H3b TOTO Me MB- 
CTOHAXOMIEHIH Bb 3HAYHTEABHROA MEpb pascheT Hama coMHbHin H 
NPOXbeTb HOBHÄ CBETL HA NPHPoAy CAMBEXT YIHBHTEIbHLEIXB 1A68I0- 
38BpOBb, 3EHBIIHXb Bb PYCCKHXb MOpAXPb. 

Haxoxka BB PYCCEHXL OTIOReHiaxB ckereTa Elasmosaurus, 
xX0OTA H HEINOAHATO, HMbeTb O4yeHb BA/KHOE 3HayeHie. HayueHie PYc- 
CEKHXb PENTHAiH 10 CHXb NOPB CHAbHO 8AMELIAIOCK HENOCTATOLIHOCTLE 
HAXOAOKB, 6. 4. Bb BHAb OTABIBHEIXB KocTeü, HHOTA& O0.10MAHHLXTB. 
HaxoaAmMbe OCTATKH MhI NOAMHBI A1A HayyeHia H OoupenbueHis CPpaB- 
HHBATb Cb KPYIHbIMH HAXOAKAMH 3TOTO POAa, IIO BOBMOKHOCTR Ch 
nbABIMH CKeIETAMH. 0 CHXB NOPB KpyuHHA HAXOAKH OBIIH CcAB- 
AaHbI TOABEO Bb C. AMEPHKAHCKHXb UTAOMEHIAXb. OÖ6pamasıcb Kb 


1) I. A. HpaBocıaBıeB%b. ÜcTarkn mHaro NNesiosabpa H3b 
BeEPXHEMBbAIOBLIXDb OTIOXeHIiA 6acceAHa p. JIackz, MoBckoA o61actu. — Exe- 
ronH. no reonorin P., Tr. XVH, 1915. Crp. 1—18. 

2) II.IIpasocınıaBıeB 2. Kb BOTIpocy 0 IneyeBoMb mosch y Elas- 
mosaurus Cope. — Mspbcria Hmneparop. Akan. Haykp 1916 r. Crp. 327—342. 

3) IpabocıaBıaeBP®. |. c. crp. 335, upnmbuaBie. 
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aMEPHKAHCKOB NANEOHTOAOP@UECKOÄ AHTEepaTypt, npa BCbXB ea 10- 
CTOBHCTBAXB, MbI He BCETAA WOAYYAEMB NOCTATOYHLIÄ OTBETL Ha CBOH 
3anpoch. Heptıro ambmmieca CKkeieTbl OKA3bIBAWTCH "HENOCTATOYHO 
-UONPO6HO OHNACAHHLEIMH, HHOTAA 3TO OHNHCAHie CAHIIKOMb KPATKO, 
"aHOTNa ONACaHie He COHPOBORNAETCA HEOOXONHMEIMH PECYHKAMAH. 
Bp ıpyrax% cayaaaxB HbTB TOIHATO 0603Hayenia pasam&poB% 4acTeii, 


HAH COBCEMb HBTB HHKAKHXB CBbAbHia OTHOCHTENBHO TBXB KOcTeh, 


KOTOPbIA HACb Bb NAHHOe BpeMa HHTepecyEOTR. HYMHO IIPHÖABHTE, 
yUTO KOCTH H3b BEPXHEMEAOBHXB OTAOMeHniH U. AMepAKH, NPOHCXONS- 
mid 4aCTO H3b HSBECTHAKOBB, HEPbLKO. OTIHYAMTCH ILIOXON COXpan- 
HOCTBO H OTCYTCTBIeMb PA3IHYHLXB NeTaref, TOTNA KaKb PYCckis 
HCKONAEMbIA H3b ITHXB OTIOReHIaH HA060POTb 4ACTO OBBAWTR X0- 
pomef COXPaHHOCTH H comepxarp 6oısme MonpoöHocret. Bce 310 
CHAbHO 3ATPYÄHAeTbB PYCCKHXB H3CABIOBATeRNeh SIPH . TOABZÖBAHIH 
aMepHKAHCKOF AHTeparypofl. HakoHel%, OUeHb BAMHOE OÄCTOANTEN! 
CTBO 3AKAMUAETCA Bb PA3AHUIAXb PAyYHBE PYCcKoOß H GbBepo-aMepH- 
KaHCKOfN. Mpı He HMbeMb HHKAKHXT AAHHEIXb, KOTOPhIA Öbl YKA3bI- 
BAAH Ha TOWKIECTBO TOR AM Apyroß dayHbI. AMepHKanckie H3cabio- 
BATeAH ÖbIAH CKIAOHHbI: OTPHNATB BCAKOe CXoAcTBo, Hama uacat- 
A0BaHin IOKA3bIBAWTB, YTO CXOACTBO CYINECTBYeTB, HO BhlAäcHeHie 
CTeNeHH ÖNAH3OCTH TOA KH Apyrof daynAbI NpeicTaBigeTp 3alayy Aalb- 
HbAmaxp 6onbe MOAPOÖHEXP HacıbioBaHif. JTA HEBBIACHEHHOCTL 
BSAHMHEIXb OTHOMEHIH H CTEIEHH ÖAH30CTH O0bHXB PayHb He NaeTb 
BOSMOKHOCTH BOOAHB TO4HarO onpenbaeHis KH AnınaeTb HBCabNoBare- 
aeü He06xonAaMoOfR YBbPeHHOCTH BB BbIBOAaXb. PYCcKkHMPB HacAab1o- 
BATEIAMb NPEXOAHTCH IMPONBABIBATB 60ABUI0e KOAHYECTBO HEIPOR3- 
BONATEABHOH Pa60oTEI H ÖbITb Bb HOAHOÄ 3ABHCHMOCTH OTb HHOCTPAH- 
HOB AHTepatypbi. HaxoxıenHie NOAHBIXB CKeIeTOBb PYCCKEXT BEAOBb 
Bb PYCCKHXb OTAOMEHIAXB OTKPbIBAeETB Nepelb HAMH HHbIA OYeHb 
IBHPOKIA BOSMOKHOCTH. Ilpexite BceroO MbI HOAYYHMb BO3MOKHOCTB 
BOOAHB IPOUHO YCTAHOBATb PYCCKie BHABI M BbIACHHTb HXb OPTAHH- 
3allilO Cb AOCTYIHOÄ MOAPOÖHOCTBW. JATbMBb MbI ÖYIeMB BB COCTO- 


AHIH UYTeMb CpaBHeHin 601be TOYHO OnpenbAATb OÖBIYHO HAXOAH-, 


MbIÖE Bb PYCCKHXb OTAOSKEHIAXB MaTepialb, COCTOAMIH H3B OTIEIR- 
HBIXB KocTed. Ins PYCCKHX%b nsc1b10BaTeıeii OTKPOeTCA BO3MOM- 
HOCTb H3YYHTb pacupocTpanenie OTAbAbHLBIXbB BUAOBB BB CIOAXBb H 
110 TeorpadinyeckKHMb O6NACTAMB H BBISCHHTB HHAHBHAYANbHBISI H 
BO3PAacTHbIA OTAHYiN. YıpouaBuu pbimenHie BAAKHbÜNHXB 3a1ayB 10 
YVCTAHOBJCHIW YAEMEHTOBB (bayHbl, MI MOKEMB lepeätH KB 60o1be 
O6MHMB BOIPOCAMB O CpoAcTBb PayHT, IPOHCXOMIeHIH H PasBATiu 
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POX0Bb, OPH4UHHaX» H3aMbHenilfi H T. 1. ÜocpenoTouehie Bb HAUIHXB 
My3eAXb HOAHBXD CKEIETOBB PYCCKHXB HCKONACeMbIXb HiHBOTHLIXB, 
EOTOPEIXbB OCTATKH HepbAKo IMOMAAAMTb BB PYKH H 3AHHTEPeCOBhI- 
BAUTb MHOTEXb HECUENIAHHCTOBB, OYAeTB HMFETR O4eHb BAMKHOEe 
o6pa30BaTeAbHOe 3HayeHie. ÜosgaıyTca HOBbIe WHPORKIe KpYTH ApY- 
seä Hameh HAYKH, KOTOPHe MOMOTTTT FAN PA3bICKABATb H CO6HPATBb 
OCTATEKH HCKONAENKHIXD AıBeOTNbl.p.  Priio Gh Kpahre KeraTelbH0, 
YTOÖH HAMB \Hpeanietiis, Bet. DIES NS Ber Ni, CGPATHAH Ct O0@HHO® 
BHHMäHie Ha wÖLIANICHIO Myäteb’b IUAIHLIMA cheletaNH PYCCKHXB 
HCKOTWAEMbIXb MHBOTHLEIXb H BRAFIH BB 3TOMb CBOW TAIABHYP 3alauy. 

IIpexctagaıserp 601BMoÄ HHTEpec— BONPOC$ 06% 06past AiH3HH 
TAKOTO CBOEO6PASHaTO MHBOTHATO, Kakb EHlasmosaurus. Tlosuun- 
MOMY Bb 3TOM’b OTHONIEHIH CYDIECTBOBANH HEKOTOPEIA PasıHyuja Mey 
CbBepoaMepHKAaHCKHMH H PYCCKHMH UPENCTABHTEAAMH 3TOTO pona. Ile 
AMEPAKAHCKHMB JAHHLIMG ITH IMAE3j0BABPhl ÖbIAH JKHBOTHLIÄ MEIKO- 
BOAHENA H Hepbko Hau BBb Mops. ITlo VHNIHCTOHY BB BepXHe- 
MbAOBBEIXT OTIOMEeHIiAXp AHOMHHTA ÖblJIH HepbAKO HAXONHMEI OCTATKA 
HXb BMECTE CD OCTATKAMM NHHO3ABPOBB, KPOKOAHIOBB, 60A0TABIXb 
HAH IpPtCHOBOAHBHXB 4epenax$. Hao6opoTe BB Poccim ocTaTka Elas- 
mosaurus ÖbLAH HAXONHMbI HCKIWYHTENBHO Bb MOPCKOÄ O6CTAHOBk#. 
Takoso 3aMbyareıbnoe MECTOHaxXo@IeHie y M. Cep106B BB CapaTtoB. 
ry6., Tab OCTATKA HXB BCTpby4amTca BMECTB Ch OCTATKAMR APYTHXB 
nAe3i03aBpoBB Pona Polycotylus u Mmosasappama. Tome COO6MecTBo 
M0383aBpoBb H Polycotylus Ha6A1MNaeTcH Bb BePXHeME.IOBbXB OTIO- 
zeHiaxp ÜOpckaro Y., OpenH6ypr. ry6. BP uacatıoBanHoMp 11. A. 
DpaBocaaBAaeBbIM% MECTOHAXOMIEHIH BR JlOHCKOH 064. MbI IO- 
BEAHMOMY BCTpbyaeMp Take OcTarku Elasmosaurus BMECTE CB 
Mosasaspamau a Polycotylus. IlOoBHAUMOMY 3T0 O6CTOATEALCTBO YKA- 
3bHBAeTb HA HHBIA YCAIOBiA 3KH3HH PYCCKAXB HAEe3i03ABPOBb BB CPaB- 
HeBIH Ch AMEPHRAHCKHMH. AÄMEPHKAHCKie NPeICTaBHTeIH TIOBHAK- 
MOMY IHOAB30BAluHCch 6015e IIHPOKHMB PAcıpocTpaHeHieMB H BEPOATHO 
6bIaHu 6onbe cnemiannsoBanHHMH. Pasanyie BB 0O6pasb KuaHHu BEPO- 
STHO CONPOBOKAALOCh HEKOTOPEIMH PagAHyiAMH BB OPTarnuaamiH. Kakı 
KAKETCH, aMEPHEAHCKIE Im1e3io3aBpkI OblIH 6onbe NPOrpeccuBHEIMB 
THNOM®b, 60Xx'be PA3HOCTOPOHHHMPB, 60A1%be IIPHCHOCOÖNEHHBIMB Kb CBOE- 
O6pa8HHMBb YCAOBIAMB MH3HH, PYcckie 601be YCTOAYHBBEIMB, HoAbe 
KOHCEPBATHBHEIMb THIIOMB, CTOABUAMB ÖAuMe Kb PONOHAYAABHOMY 
CTBOAY, KOTOpkIa zanp Hayuaıo Elasmosaurus. BO3MOAMHO, UTO aMe- 
pPHkanckie IMie3iogappsI 6HAMH Hanbıens 6Ö1npWeh MIHHLB mMeei u 


HMbaH HECKO1BKO HHOe YCTPOÄCTBO KOHeNHocTeli. BB HacTosiulee 
y} 


Lo; 
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BPeMA Mbl COBEPINeHHO Ht 3HAEML, KAkb BE.IHKH ÖbIIH 3TU PasıHyig, 
HO HCX0MM H3% YKA3AHHLIXB COOÖpameHih OYeHb TPYAHO LUPEANOAO- 
ZEHTb, YTOÖbI OBIIO DOAHOE TOMZECTBO MeAily AMEPHRAHCKHMH H pyc- 
CKEHMH JIpPeACTaBHTeaAME. Br BOSMOKHEXB PaaıHuiaxp Meyıy TEMH 
H ApyTHMH npeicTaBHTelamau pona Elasmosaurus, KABAN0Ch, MOTAH 
Öl HAÄTH CBOe OÖTACHeHIie CYINECTBYOMIA HESICHOCTH IO RBOINPOCY 
06% ycrpofctpb KoHeyHoctel. Kouy coBct&Mb He ÖBMAH H3BECTHLH 
KOHeYHOCTR Alasmosaurus. 1Io aanmuumB YHIAAJHCTOH&A 1906 Tr. 
AMEPHKAHCKIE IPEACTABHTEIAH 9TOTO PO1a HMEWTR TOACTEIA YKOPOYeH- 
HbHA NHPONONIANbBHBA KOCTH CB ABYMA ONHNONIANbHEIMH KOCTAMH. 
Mexay TEMB BB PYCCKUXB OTIOXEeHIAXT IONOÖHATLO TAHNa AIHAHLIXB 
KOCTeÄ 10 CHXB NOPb H& HAXONHIKH, HECMOTpA Ha TO, 1TO MO3BOHKH 
COOTBETCTBYEIIATO POAa He ABIAWTCA pbıkoctew. Ha paıy CR A1HH- 
HbIMH KOCTAMH Tuna Polycotylus, Cb O60COÖAMeHHKHMA capitulum u 
trochanter, Bb PYCCKEXb BEPXHEMBAOBEHXT OTAOMEHIAXB ÖbILAH HAXO- 
AHMbIi MIHHHBIA KOCTA HSÜCKONAbBKO HHOTO THIIA, HMEHHO BECA006PA3HR0H 
PopMEI CB APYTHMb XAPaKTePOM% COYIEHOBHOÄ NOBepXHOCTH. \acra 
N0o106H0# KOCTH ÖBINH MHOW ONHCAHB Bb 1911 Tony H3%6 OpckRaro Y. 
Openöypr. ry6. NOXB HMeHeMB Üimoliasaurus sp.!). Takoro xe 
BHAA IHHHaA KOCTB Osıa Haflena BR M. Cep1o6% BMEcrE cr ce- 
pief 1W03BOHKOBB Zlasmosaurus. KanpiaHoBt DPHNKHCAaNB ee 
TOMY #6 Iie3io3aBpy H Bb 1882 Tony ONHCalb BMECTB CB N083BOH- 
KAMH IONXb HMeHeMPB Ples. Helmersen??). Tloap BaiaHieMp yRasania 
YuazıaacToma 0 xapaktept koHeunocreä y EZlasmosaurus, A Bb 
1911 T. UPAH3Ha1b COMHHTEIBHOÄ UPHHANIERHOCTB YKA3bIBAeMOH NIHH- 
Hof KOCTH 435 M. Cepno6n ckeuery Elasmos. Helmerseni. Onuako 
B% HACTOHIee BPeMA MOBHAHMOMY HY3KHO IPH3HATbB, YTO HaleKıa 
Ha HAXOMIeHie Bb PYCCKHXb OTAOKEHIAXB AANHHHLIXD KOCTeÄ AMepH- 
KAHCKAIO TEN IIOKA He ONPABNalach. PYCckHMB H3CIbAOBATEIAMT 
IpeACTOoHTb PBMIHTL BOUPOCB, KAKOMY POAY ILNe8i03ABPOBB IPHHAL- 
HeKHTb KOCTb KOHE4YHOCTH, HafgenHuan Bb M. Cepı0o6%b: OBHıH AH 
Halb.IeHbI IMONOÖHBIMH KOHEYHOCTAMH PYCckKie IIPeACTaBHTeIZ PONa 
Elasmosaurus, HIH ObITb MOMKETB TAKIA KOHEYHOCTH IPHHALIEKATE 
ApyroMy ee HEH3BECTHOMy HAMB PONY, KOTOpkHÄ MOrTBb Öbl ÖBITb 
OTOWAECTBICHB, EAKB 9TO OBIIO MHOW IPENIOMEHO, CB Uimgliasaurus 
Leidy. CoBMbcTH0e HaxomneHie KOcTeä HECKOABKHXB POAOBB ILXIE- 


1) H. Boroım6oBPp. Hap HcrTopin MiIegioaaBpoBp BB Poccin. 
Crp. 382. Ta6. XI, dur. 8, 9, 10. 

2) W. Kiprijanoff. Mem. Acad. Imper. SPb. VII ser. T. XXX, 
N 6. S. 28. Taf. X, Fig. 1, 2, 4. Tat. XIV, Fig. 1. 


19 


m nn nn 


\ 
3i03aBPOBb, 4HCAO KOTOPBIXb Bb HACTOAMEee BpeMA He MOKETE ÖBITB, 
ee YCTAHOBAECHO, CHAbBHO BATPYAHAETB pbmenie 9TOH UPOCTOB 3anaym. 
Br okra6pb 1912 rona mat B% Teozor. Ka6. Mockop. Vans. 
ÖOBHAH IPHCA@HN 1A OBHAKOMAERIN H ONpenbrenHia yYeTkipe N03BOHKA, 
DPAHAXIeKAmHXB CKeieTy Klasmosaurus, HAÄNLEHHAILO Bb OHCEOH 061. 
A wbcubimarT O3HAKOMATECA Ch IO3BOHKAMH H Bb HHCBMB BEICKA3A1 
0 HHXb CBOe MHEHie, Bb CMbICHb HXB IPHHANIERHOCTH ‚JEABAHHOMY 
poay. llosBonku Toraa ze ObaH OTOCAaBMH BB J’eozoruueckif Ka- 
6uHeTs ou. Ioxatexu. MHncr. Br BuNy KPATKOCTH BpeMeHH a He 
HMbAb BO3SMOMHOCTH COCTABHTb BUOART BCEeCTOPORHee OHHCAHie IO- 
3BOHKOBb H HE MOT’b CAb1aTb Ch HUXB (POTOrpahHuecKaXb CHHMKOBP. 
ÜO3HAKOMHBINHCh Cb LOBBOHKAMH, Hi COCTABHN'b KPATEIH OYEpKb HX%b 
OCHOBHbEXBb 4epTp. BP HACTOANIe BPeMA A CYHTAM HE6eBN0Ae3HHME 
OUY6AHKOBATb CAbAAHHLIA MHOW 3ambyanHid, BB WMbıaxp YBeiayenia 
HHTepeca Kb 3TOA 3ambuaTeıbuoä Haxonkb. IlO3BOHKH KpyIUHoä Be- 
JHYHHbI H BEAHKOABNHOH CBETAOKE1TOE OKkpackH. MOHTEPOBAHHHÜ 
CKEXETB ILNeBi0gaBPa A0AMEHT MPOH3BOAHTL CHIBHOE H 4HCTO XYAO- 
&eCcTBeHHoe BieyarıtHie. TpH NWO3BOHkA IPHHaLIeKaTr meHHol 
0o64aCTH H ONAHB TyAoBaumoh. Jllefnan O6.1aCTb HOBHNKHMOMY Upen- 
CTaBAeHA Bb CKeaeTb 6orage ApyTHXp. MeHpmiä MO3BOHOEB UPH- 
HANICKHTb Kb 4HCAy DEPeAHEXB WMOHHLIXR, 3atTbMmR HMberca ONAHHL 
N03BOHORbB H3b CPEeAHHXb MeÄHkXT, BEPOATHO HOMbmaBmiäcH BB 
3To4 YacTH 61Bxe Kb 3A1Y, H OAHHB H3b 3a1HHXT MefHbxXet. Pas- 
M&pbl CpeAHATO DIeÄHHATO TO3BOHKA, KOTOphÄa y Zlasmosaurus IPH- 
NaANeKHTbB Kb CAMbIMb KPYIHBIMR, IOBHAHMOMY YEA3bIBAWTb H& 
MCHbIIYE BEAHYHHY HACTOAMATO 9K3EMILIAPA BB CPABHEHIH C’b APY- 
THMH IIPeACTaBHTEIAMH 3T0r0 puana. B#poarHo 3ToTB Mie3i03aBp% 
uMbAb BB AaaHy 80—35 d. He6oapmoä mepenHif MeänHkIä LO3BO- 
HOKb OYeHb CXOAEHb C’b HOSBOHKOMB H3b M. CepA06bl, OMHCAHHBIML 
Bb 1911 T. mOAB HasBaHieMmp Zlasm. serdobensis. A MOAaTaW, YTO 
Bb KAuecTBb HpeAnBapHTeibHaro OnpentieHin AOHCKOR ILIE3I03ABPb 
MOKeTb OBTb OTHECEHB Kb YKASAHHOMY CAPATOBCKOMY BHAY. 


llepeAuifi meänsä NWO3BOHOKRL. 


Ilo3BOHORB CPABHHTEIABHO XyAliel COXpaHHOCTH, 4WbMB TPH 
OcTaabHHe. ÜHB ABAAeTcH HECKOAbBKO PA3NABIeHHEIMb HAHCKOCB, 
cmepeaa Ha3aAb, HAH ÖBITb MOMETb HEMHOTO PACTAHYTEIMb. OTHMb 
CAMBIMb KOHPHTYPpaliA eTO 60KOBBXB CTOPOHB ABAAeTCHA HECKOABKO 
aH0OMAAbHOÜ. ÜTHOCHTEILBHO COYAEHOBHLXT UOBEPXHOCTEH HET OCHO- 

>* 





BaHiA IONATATb, YTO OH ABAAWTCH BB 3AMETHON CTeleHH ToBpe- 
KICHHEIMH. 


Pasm%&pu. 
Äaana BHBBaYy . . . 20. 0..74 MM. 
„  BBePpXY. . . 2.20.71 5 
Ulapuna saıneä moBepxnoctn 68 „ 
»„  DepenHeä a 66!/, „ 
BbicoTra 3aıHel MOoBepXHocTtH 43 „ 
. nepeiHeä S 41 ,„ 


Ilo3B0ROKb AAHHHBIH H IMApOKIÄ, CPaBRHTEAILHO HHSKIH. Coyue- 
HOBHBA IOBEPXHOCTH HMEEWTL YAAHUTHYeCKiH BHAB, IPHUeMBb CBepXy 
H CHH3Yy OKpyTÄble BbIp&apl. BepxHif c1a6bIÄ BbIPb3'b COOTBBTCTBYeTR 
AHy MO3TOBOTO KaHaıa. Haxnifi 6oabe CHABHLHÄ ABAAETCH HOMB TOTO 
XapakTepHalO MEe100a, KOTOPEIÄ COCTABAAETB THNIHIECKYE OCO6EHHOCTB 
HEKHeÄ NOBEePXHOCTH MIEÄHLIXB NO3BOHKOBB Elasmosaurus. Coyie- 
HOBHAA IOBEPXHOCTb, KAKB HNEPeAHAA, TAKE 3AalHAA, ABANHETCA CHABHO 
BOTHYTOfü, HPHYeMb He HAa0.IMAAeTCA CKONbKO-HHÖYAb 3AMETHLXTB 
oTAAyil Mexay HepeiHeä H 3anHel IOBePXHOCTbBW. ÜPABHHTEIbHO 
Cb YPOBHeM% 3AKpaHHB CepenHHa NepenHeä CTOPOHk olycKaeTca Ha 
5 MM., cepenHuHa 3anHef IIOBePXHPCTH Ha 6 MM. HEHE kpaeBr. Kpali 
ABAKETCA MO BCEH OKPYKHOCTH CHABHO 3AKPYTIeHEBMG. Bons 32- 
KPaHHEI IPOXOAHTB A0CTATOYUHO BhIPAMKEHHAA BEINYKAOCTb CO CTOPOHBI 
COYA6HOBHOH IOBEPXHOCTH. ÜO4AEeHOBHAA UOBEPXHOCTB HAYHHAETL 
ONYCKATbCA EB UeHTPY HA HEKOTOPOMB PaacTonHiH (OK010 10 MM.) 
OTB Kpag. JSAbch, Bb NEHTPB BOTHYTOCTH MOMHO 3aMETHTB BAABle- 
Hie BR BHAE OKPYTIEeHHOA ILIOMANIKH, BEITAHYTOH BB TOPH30HTANbHOMB 
HaupaBleHiH. JTa INAOMAAKa NO3BOAAeTb PA3AHIHTb 1BA OKPYTABIXT 
TOIKOOOPA3HEIXB YTAY6AeHin, PA3ABHHYTEIXb Ha PA3CTOAHIH 2 CM., u 
MeXKıy HHMH MeHse BbIpaiieHHoe BAAB.TeHie. 

bokoBası NOBepXHOCTb TEAa IMO3BOHKA 3HAYHTEALHO BOIHYTAH. 
Kakb HeBpanoPH3H, TAKB H NAEBPANOPH3L OKA3HBAWTCA COBEPIIEHHO 
UPHPOCIHMH Kb TbAY IO3BOHKA, YTO N0AMHO YKA3bIBATb HA B3POCABÄ 
BO3paACTb ZKHBOTHard. Tt H apyrie ABAAMTCH O0JIOMAHHLEIMH, IPE- 
yEMb MHOBEPXHOCTB H310MA‘ HEBPANOhH30BL ABAAeTCH 3aMa3aHHol 
CBETAOKEATOR Mopo1oh. TakHMB O06Pa30MB HeBpauodHahl ÖBIIH O6- 
JOMAHb EeMEe BB TO‘ BpeMA, KOTAA CKeieTb HAYHHAPb 3AKPhIBATbCH 
VCAAKAMH. Hamxana CTOPoHa, XOTA MH 3HA4HTEABHO NPONABAEHHAA NO- 
cepenuH®, IIO3BOANeETB PA3AHYaETb XAPakTepHyE MA 3TOTO POAa BO- 
THYTOCTb H BB HPONOABHOMB, H BB NONepe4uHoMr Hanpazierig. Lo 
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CTOPOHAM'b HEXKHeÄa NOBePXHOCTH ABb -YILIHHeHHKHXP WIOMAIKH Aa 
pe6bepp, HANpaBIeHHLBIN HEMHOTO BÖOKB H eme 6oabe BHH3L. DOKO- 
Bag IOBEPXHOCTB BbIIIE pe6epHHX% NAOMANOKB NPelcTaBAAeTcH CHAbHO 
BOrRHYyTOß. Dauxe Kb OCHOBAHIW HeBpalohuH30BB, 3Nrbcb IIPOXONHTE 
CHAbHO BbIPaXKeHHhIa UPONOAbBHLHÄ KHib, KOTOpHÄ ABAHTB ITYy UACTb 
nOBePXHOCTH HA BA Y4YacTka, BepxHiä H HHXKHIÄ; HEKHIB BEICOTOD 
3 cM., BepXHif BbICOTOW 2 CM. ÜepenuHa YTayÖaeHHoB YacTH HEX- 
HATO Y4ACTKa OlyCckaeTca Ha 1 CM. HHKE KpaeBb, IPHYeMb HAB60Nb- 
mee yraybıeHie IPKABHTAeTCH Kb Lepennef coYAeHOBHOÄ CTOPOR%. 
O60c061eHHkÄa BENG 60KOBOÄ IPOAOABHHÄ KHAb COXPAHAETL- AHIIL 
ua CpexHeä TpeTH IHHLMH. Up IPHÖNBKeHieMb Kb Nepennef H 3al- 
Heä NOBePXHOCTH KHAb CXOAHTL HA HET H TepaerTch B% OÖNIEM% 
ypobat HAKIOHHATO \BHYTPb EPaeBOTO LPOCTPAHCTBa 60OKOBOH NOBEPX- 
ROCTH. Hack0OAbEO MOMHO 3aMETRTB, HepenHif KOHENB KHAA IIPO- 
ABHTAETCA AaäbIMe, ÖAHMEe Kb COYACHOBHOH NOBEPXHOCTH, 9bMP 3a1Hlä. 
HenocpeAcTBeHRO BEIIe KHAN NOBEPXHOCTb OCOÖeHHO YTAyblseTca, H 
arbcb MONyyaeTca HbYUTO BB PonB CryueHbkH. JloBepxHoctb 60KOBOH 
CTOPOHLh HCIITPBXOBAHa PEIKHMH HHTEOOPA3HLEIMH WEPTAMH, BIOJb 
KpaeBb HIETb IErkad MIEPOXOBATOCTL. 
BepxBaa 4acTb IMU3BOHKA YBbHYHBAETCH OCTATKAMH O6AOMAH- 
HbIXb HeBpanodu30Bp. bö.1pme BEJHYEHE OCTATORB COXpaHHlcH Cb 
npaBofä CTOpoHB, c3amm. Heppauodusp ToHRKie. MoaroBof KaHalm 
e106006pasHnd, yskih, DPaBHAbHOOKPYTA0OA dopMbI. Illapana 
0E010 15 MM. 
CpasHenie. — ÜNHCaHHbÄa IO3BOHOKPB IPHHANIEKHTB Kb YHCIY 
NepexıHHXp MefHbIXp. Ykasarp 6oabe TOYHO 1A Hero MECTO Mbl 
He Bb COCTOAHIH. OTO HOAKHO COCTABHTb ONHY H3b 3ANA4P NAlb- 
BtämmxB MscıbroBanif YCTpoäcTBa CKkeleTa 3THXPb INE3i03ABPOBPR. 
Br 06mMAXT yepTaXb IO3BOHOKb ABAAETCA CXOAHBMB Ch IIEPEAHHMH 
MeÄRkIMH IOSBOHRaAMH Elasm. Helmerseni Kipr., Elasm. orskensis 
Bgl., no Han601pman 61u30CTR Ha6amwıaaerca KB Elas. serdobensis Bg. 


CpaBHuTelbHbIe PA3MBpLI Bb MM. 


CcapaToB. NO3B. AOHCK. UO3B. 
L— 6 (74)71 
H — (43)42 (43)41 
W — (66)64 (68)66" /, 


& 
Ilpx onuHakoBof BbIcoTb H NOYTH ONHHAKOBOÄ MIHPHH% NOHCKOÄ 
NOSBOHORB ABAAEeTEA AHmb Ha 6 MM. AuaHhbe, Ho ecıu IPAHATB 
BO BHHMäAHIie CTeUEHR COXPAHHOCTH IO3BOHKA, MOMETB BO3HHKHYTB 


BOIPOCB, HE ÖbIIB AH PA3SCMATPHBAeMkH MO3BOHOKB 10 PA3KABAHBA- 
Hin KOpo4e Ha HECKOABEO MM. DBipo4ueM% UpH 601BMOM%b KOAKHYecTBE 
N03BOBKOBb Bb MEHHOÄ O6NACTH Y 3T0OTO PORA NOAHATO TOMIECTBA 


Bb paaMbpaxp O6EINO Öhbl TPYAHO OXHNaTb. Mapbctraue HaMB DO- 


3B0RKH Toro ze Tuna Elasm. Helmersent u Elasm. orskensis OKa3bl- 
BAWTCA 3HAYHTEIBHO Ropoye. Ilepexonna OTb pa3mbpoBB Kb OÖMIENMY 
BHAY IIOSBOHKA, MEI MOKEeMb 3aMbTHTb PAD YepTt, O6MHXB Ch Elas. 
serdobensis. ÜNHHAKOBO BOTHYTEIH XAPAaKTepb COYIEHOBHLIXB NOBEPX- 
HOCTef, Cb CHIBHO IPHIOAHATEIMH H OAHHAKOBO BEINYKIBEIMA. Kpae- 
BEIMH NO10CaMH. Ha6nmrammeeca pasanyie 3akımuaerca Br 6onbe 
pb3koMB MH 60A1be IPIOCTpeHHOMB Xapaktepb Epaa Yy CAPATOBCKAaro 
Elasm. serdobensis, TOTAa KaAKb HA IO08BOHKB NOHCKOTO IAe3i03aBpa 
Epah ABIAETCA CHIBHO 3AKPYTIICHHLHMb H KAKBb ÖbI 06TepTbIMb. Bipo- 
yeMb HY!KHO 3AMETHTb, 4TO PE3KOCTL KpaeBoTO KOHTYpa He BCEOAY 
BbIpaikeHa OAHHAKOBO HA CAPATOBCKOMB I03SBOHKT. HuxHna CTOpoHa 
Ha IIO3BOHKE COXPAHHAOCh CAHIIKOMBb HEAOCTATO4UHO. ÜNHaKO Helban 
He 3AMBTHTb, YTO YTAOBble BBICTYIBI HHIKHEH HOBEPXHOCTH, LO 60- 
KAMb HHWHATO Me100a, y las. serdobensis uNMbMTB LPIOCTpeHHHÄ 
xapaKTepp, A HA-OIIHChHIBAEMOMPB IIO3BOHKF 60A1be 3akpyr.reHb. O6naa 
IpiOCTpeHHocTk kpas y Elas. serdobensis u 66AbmMaa ONpenbaeHHocTb 
H 3aAKOHYeHHOCTB KOHTYPOBb UOBBOHKA BB CPABHEeHIH Ch AOHCKHMB 
IO3BOHKOMb, KOTOPbIHE OTAnyaerca 60oabe MATKHMH OgepTauHıME H 
IpencTaBigeTca KAKB Öbl OÖTEPTEINB, MOMeTb ÖHTb, OÖBACHAWTCA 
ayymef CTemeHbE COXPAHHOCTH CApaTOBCKAaTO N03BORKA. Ha 60KOoBoH 
CTOPoH6b A0HCKOTO I03BOHKA O6PpamaeTb Ha Ce6A BHHMAHIE 60.JbMas 
BOTHYTOCTb NOBEPXHOCTH H ÖöNbmee 060Co61eHie KH, YEMB Ha Ca- 
PaTOBCKOM%B I03BOHKb. TpyıHo CKA3ATk, He IPOABIAETCH IH MH 31bch 
paaıaBıHBaHie MO3BOHKA HAH ETO pacTaraBaHie. SI He MOTY B3AiTb 
Ha ceös PBEINHTL BOUPOCK BB HACTOaMee BpeMma. HecmorTpa Ha 60.B- 
ImyFO 6JA1H30CTb AOHCKOTO NO3BOHKA Kb CAPATOBCKOMY Zlas. serdoben- 
sis, KAKb MOKHO BAABTB, HMbEOTCAH HEKOTOpHIg pasınyia, 3Hayenie 
KOTOPBIXbB AA MeHA HE BNOAHT AcHO. MHF Bce He Kamerca, TO 


Bb KAUecTBb NpeABapaATenbHaro ONpenbieHin ONMCAHHLÄ NMO3BOHOKB 


BO3BMOWHO OTHECTH Kb HA3BAHHOMY BHIY. 


Cpeiniüi mweinHbIf INO3BOHOKNL. 


OyeHb KpyIHbIä MO3BOHOKB. EcAH Y AOHCKOTO I11e3i03aBpa Men 
COCTOANA H3b TOTO Ke YHCAA IMOBBOHKOBb, KAKP Y AMEePHKAHCKHXB 
npeAicTaBHTeiel, TO TNO3BOHOKB BEPOATHO TIPHRATTeMAarb Kb YACIY 
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COPORUBEHIXb HAH NATHIECATHXB. BL MOEeMB pacnopaxeHiu 6BIIB 
IOSBOHOKB He BIOAHB OYHMEHHHÄa OTB O6AHNAMMEeH ETO HOPON. 
TakuMb O06pa30Mb 3alHaA COYIAEHOBHAA LOBEPXHOCTb OKA8HBALACh 39- 
ıbn1eHHo8 MOpoNod, O6pasymmeä cıof He Meute 1 cm. Docasbıkee 
O6CTOATEIbCTBO He AHMERO HEKOTOparO BHAIeHIiA IIPH OÖCYRIEHIH 
“ yerpoActBa M03BOHO4HArO CTOA6a BB MeBHoä o6Gıacrk. Kr comanb- 
HilO, MH COBePMeHHO HEH3BECTHO, KAKb ÖbIAH PACHOIOMEHH IMeÄHBIE 
IO3BOHEH Bb TOAMt LUNACTOBL. EcAH NO3BOHKH ÖBINH PACHOAOMEHH 
Bb PEAB, TO TOIMHHA CIOA IOPOABI BB 1 CM. YRABEIBAETE, YTO XPH- 
MEeBHE IPOCAOH MeXKAYy OTIBALHEIMH UO3BOHKAMH BB AAHHOH O6JACTH 
meH ÖkIH He MeHbe 1 CM. TOAMEHON. 


Pasn&bpe. 
AnaHa 103B0HKa . . . . 12 em. 
Wrpaua „. ee a, 
BsicoTa a ee. drs 


CoyAeHOBHLIA MOBEPXHOCTH HONepeyHo OBA1BHOA POPME. 3aı- 
HAA HOBEPXHOCTb 3anbımiena MOponoh. 0CTaT04HO COXpaHHBMasnch 
vepenHuan MOBEPXHOCTb ABAAETCA CA1A60 BOTHYToOA. Kpafi Mmerkıay co- 
yYIeHOBHOH H ÖOKOBOB HOBEPXHOCTLE ABAAETCA Ch NPABOÄ CTOPOHL 
A0BOAEHO ' IPIOCTPeHHUMB, A Cb AE5BOG 3akpyrAeHHbIMbB H IOTEP- 
TEMb. BBepxXy H BHH3Y XApakTepHblAd OKPYTabIA BbIpPb3KH: BBEPXY 
UPOTHBb AHA MOBTOBOTO KAHala, BHHSY 119 BEIXONA HEHEIIOBBOHON- 
HBaro ıe106a. BP cepenunb CoyAeHOBHOH NOBePXHOCTH YTAyÖAeHHaA 
 IpaMaaA 4epTa TOPH30HTANLHATO HAanpaBleHin, AIHHOW BB 1,5 CM. 
OT 3TOH MeHTPANBHON AHHIH TMOBEPXHOCTL O6paayeTb AeTKif NOND- 
OMb BO BC5 CTOPOHL, MECTaMH O6pasyg HEIPaBRABHYIO ÖYTPACTOCTB. 
Baoab CaMaro Kpasn, CIpaBa H cıbBa, HIETB- KOABIEOÖPABHLÄ BA 
ABCTBEHHO NPHUOAHHMAMMIÄCH Halb YPOBHEMB IIOBEPXHOCTEA. 

Haxaaa CTOpoHa NpeAcTaBineTb YLIAHEHHBIN YeTbIpexyTOAb- 
HHKb, CHALHO BOTHYTEEÄ BB cepenant. BOorHYTocTb H BB IPONO.AB- 
HOMb, H BP MONepesBHoMB Hanpapıeniu. Ilocpenunst ABa 601BMEXEB 
OBA.IbHbIXb OTBEPCTIA MIA COCYAOBBb, CÖNHIKCHHEIXbB NO B3AHMHATO 
Pa3cToaHiA Bb 5 MM. H OTCTOSIMEXB Ha 47 MM. OTB 3aıHel CTOPOHBbI 
a Ha 57 OTb MepenHefl. OITH OTBepcTia NOMbmamTca Ha 1Hb Xa- 
PaKTePHaTO NPONOABHATO Ke10ba, mepechkaminaro NO A1HHE HHMHIOMO 
IoBepXHoCTb H BEIXONAINATO HA TIepenHmmw H 3a1HWm. Jlocepenunt 
MeziAy OTBEPCTIAMH IPOA0.1BHOE B3AyTie, Tepaioineech KIepeNH H K3aln. 
Aie106% OTTPaRHYeHb Ch 60KOBB NPONOABHEIMM B3AYTIAMH, KOTOPEIA 
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TAHYTCA BO BC AAJHHY II03BOHKA, Hc4e3aa He3al0ıl0 Au kpas. Kna- 
PyZH OTb ITHXb BAIOBb He10606pa3Hoe yrayözenie, HAyIlee BA0IL 
ocHOBaHis pebepp. PascToanie Mexıy BalaMmH Nocepenunt 8 cM. 
O610ONaHHEA OCHOBAHIA Pe6epp HPeACcTaBlAAMTb YWIBHeHHLIA ILIU- 
LAAKH, AIHHOW OKOAO 6 CM., IIHPHHOW OROAO 1 cM. Pe6pa Hanpa- 
BIEHhE B6OKB H BHH3B. IlOBepxHoCTH H3I0OMA YACTBE 3alblLiehkl 
nopoıof. Pe6pa mpEABHRyTE 61Hse Kb 3anneli CTOpoHb: HXB 61A- 
zxaümif KOHeNb OTCTOHTB OTB WeperHeä MOBePXHOCTH Ha 3 CM., OTb 
3alkeH Ha 2 CM. DBokoBan MOBepXHOCTb 6BNA OTUHMENa Ch A5BOH 
cTOpoHbl. BB BepXHeä TpeTH 60KOBOÄ CTOPOHB NPOXOAHTB CHAbHLIH 
uUpo10AbHBÄ KHAb. DOKOBAA HOBEPXHOCTB ABAHETCH CHIbBHO BOTHY- 
Tof, cepenuna ea OgYcKaeTca Ha 15 MM. HHRe EpaeBt. Kurb KphHilne- 
0o6pa3Hof PopNMäl, cp 601be OTIOTHMB HHIKHHMB CEJIOHOMP H 601be EpY- 
TEINb BEPXHHMPB, BblAbuiAeTca MOocepenuHnb H Kb KPAAMB Hcuesaerr. 
Raub INpOXoXuTB Ha BhICOTb 5,5 CM. HAAP HHKHEÄ CTOPOHOf u Ha 
38 CM. HHME IHa MOSTOBOTO KaHaıa. Huaxe KkHIA MHPORaA ILIOCKOBOL- 
HYTaA DOBEPXHOCTB, OTPAHHYEHHAAX CHH3Y OCHOBALIeMB MeäHaro peÖpa. 
Beime KHIA OyeHb XapakTepHOe UPOAOABHOE MEe1060006PAa3H0E BAAaBLe- 
Hie, KOTOparo Hau6onbe YTAvÖleHHaY YAcTb UPHABHHYTa ÖO1HXe Kb 
mepexueä CTOpoa%. JTOo yruıybıeHie’ amberb Bb MHPHHY 2 CM. HKD 
kPaAMB LOCTEIEHHO HCYEaeTE, Yrıy6.JenHie OTPaHH4eHO CHH3Y YEA- 
3aHHbEIMB KHIEMB; KBePXY NPOXOAHTbB BTOpoÄ HPONOAbHRHÄ KHAb, 
Meute CHALHO BEIpakeHHhH. JTOTb KHAb TAKKE KPbIIMeO6PasHaro 
BETA H EBEPXy HepexoNHTb BP YO.IOIMEeHHYE HAPYIEHYP HOBEPXHOCTB 
OCHOBAHIiA HeBpanodH30ßt. ÜOTE HEBPAUOPH30BB COXPAHHAHCh OCHO- 
BAHIA; BEPXHASN YACTb AyTa HA BCEMB DPOTAKEHIH O0.10MaHa. UTbHka 
HeBpalnoßa30BB He TOAme 0,5 cm. Ha BceMm® NpoTsteHik OÖHapy- 
AABAeTCH Y3kiH M AMHHHBI MO3TOBOf KAHalS, 3ANOAHEHHKÄ IIOPO- 
08. Kanalp NO4TH NHIHHAPHUECKIiÄ, AiAMETPOMBb Bb 17 MM. 

lloBepxHoOCTb 1WO3BOHKA HE MHACTOABEO COXPAHHAACh, ATOÖLI 
MO:EHO Ö6BL1O IOBCHAY Ha0AKMAATL OCOGEHHOCTH CKYAbOTYpbI. BHAHMO 
61H3b NEepelBATo H 6143b 3AAHATO Kpaa HOBEePXHOCTB 6HA1A MIEPOXOBA- 
toß. IllepoxoBaTocTb cOXpaHHAlach CB IPABOH CTOpoHLH. Bob XO- 
pomo O603HAa4eHHarO H MPIOCTpeHHaro Kpafn Ch 3TOH CTOPOHLI MOMHO 
HAO.1IATb CHEePeAH H C3AaAu MONOCKH MIEPOXOBATOCTeh, INHPHHOW BP 
15 MM. ÜCKYAbUTYpa COCTOHTb H3% CHCTEMEI ÖYTPOBB H TpeÖHed, NPH- 
yeMb CIerka HaMbyaeTcH MPOA0ABHOE HaupaBıeHie. Up IEBOÄ CTo- 
pORBI CKYIBITYpa He COXPAaHHAach: TepeAHAA CTOPOHa 3XbCb HOCHTB AB- 
CTBEHHBIO CTbası CTupanis. 11010Ca BEITePTOA NOBePXHOCTAH AOCTATAETB 
Bb CPeAHeMb 1 CM. Bb IIHPHRYy H KHH3Y HECKOABKO PAcmIapaeTcn. 


En Hittn 
A ——— 





CpabHekie. — ÜNBCAHHLIÄ IMO3BOHOKB HOCHTB THNHYECKIA YEPpTbl 
weäHaro NO3BOHKa Zlasmosaurus. Kakb CD Ö60KOBOHÄ, TAKR HeCh 
HuUXHeH CTOPOHLI 3HAYHTEI1BHOE CXOACTBE CB Klas. Helmerseni. Y uo- 
cabıHaro Ha 60K0BoÄ CTOpoHt Meute phako Bupaxen» NepBulf Kulb ; 
BTOPOb KHAb, XOTA HMEeTcH, BbipaxeHnp eme cıabbe; HA HAMHeh 
NOBEPXHOCTH Meube 060C061AWTCA IPONOAbBHLA B3AyTiN, HO DOBHAH- 
MOMY CHAbHBE IMEpOXOBATOCTL BAOAb EpaeBr; pe6pa caa6be. Ona- 
caHHHMÄ BB 1911 Tr. cpenzjä nıeäfu I03BOHOR® El. orskensis 66151e 
IO CBOHMB pasMtbpamt. Y Hero Takıke MeHbe CHAbHO BhIPAkeHkl 
IPOA0O3bHbI® KHIH 6OKOBOH CTOPOHL, H CHAbHTE MIEPOXOBATocTb; Hb- 
CKOAbBKO HHO# XAPAKTEPB HOCHTL BAKPAHHA COYIEHOBHOÄ LOBEPXHOCTE, 
rıb SCHO 0603HageHb Cpb3b ; COYAEHOBHAA HOBEPXHOCTB 6onbe IPO- 
CTOTO XapakTepa. 


3anuiä meÄäumMä N0O3BOHOEKR. 


Bosbmoß N03BOHOKB OKPYTAO-TpeyToAbBHOH PopMkI BB Cbuenin, 
uäpokiä H KOPOTEIH. Ilpmnarıema KB UHCIy 3aXHHXb MefiHblXt, 
N03B0HOKbB IOBHIHMOMY ABIAETCA BB 9TOf cepiH He OAHHML H3% 
nocabiHaxXb. Il0O3B0HOEB COXpaHHNcH BD AOCTATOIHOÄ CTENEHH, XOTA 
60KOBbleE Kpaf MPaBOÄ CTOPOHLI, KAK’Bb NepenHif, TAKB H 3AIHif, ORA- 
3bIBAWTCH CHABHO O61OMAHHBIMH. IJIOMEHMo TOTO Ha6I1MAammiaca Tpe- 
WIiBHkEI YRA3hBAWTb Ha CIETKA PaslaBleHHhÄa XApakTepb T03BOHRA. 
O1Har0 3T0O He MbmaeTb COCTABHTB LPeicTaBıeHie 06% o6mMeh KOR- 
$Parypania IIO3BOHKA. 


Paam%&pu. 
Lıana nOSBOHka . . . . 11 em. 
Iiapana „ 20.0. .14 „ (DNPH6AH3HTEIBRO) 
Bucota re ON 


Bp CcpaBHeHiH CB NepenHHMH H CPeAHHMB IIeEÄHLIMH IIO3BOH- 
KAMH HACTOAMIG NO3BOHOKB OTMEyaerca 6ÖablIefi MACCHBHOCTBO H 
66abmeh TPYÖOCTBE KOHTYPOBb. ÜCO4AICHOBHBIA TIOBEPXHOCTH 3.11HL- 
THYecEia H CcAa60 BorHyTuis. Dlepenmsa NOoBepXxHocT, HECKOIBKO 
WOBpeXleHa BcAbacTBin caaBaHBaHis. TPyAHo CKA3ATb, HACKOIBKO 
3T0 AaBAeHie OKA3AA0 CBOe BAiAHie HA 3AAHEWP IIOBePXHOCTb. JTA 
UOBEPXHOCTB YILIOMeHHaX H poBHası. Ha6ımaaerca HOCTeNeHHoR 
oIyckaHie NO HanpaBıeniw BHYTpb. Hanu6onte yrıyöseHHBÄ IYHKTE, 
AMmbwmii dopMy IIHPoKaro BAaBieHin, IPHXOAHTCA HEMHOIO HAKE 
NEHTpa NOBepXHocTH. Kpepxy OTB 3T0oro yray6aeHin He60AbINON, 
HO 3aMbTHBÄ ÖyTopb, CB AMKOH UWocepenuHnt. ÜOHB DNPAXONHTCH He- 
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MHOTO BbIMe IPeAnNoNlaTaeMaro MNeHTpa NoBepxHucTH. Ha MEcrk BH- 
X018 MOSTOBOTO KAHA1& HA JANULTHYEeCKOÄ DATyp6 COWIeHOBHOH NOBepX- 
HOCTH e1BA 3AMETHOe BuaBieHie. CT HAMHEÜ CTOPOHL Takıke AHMb 
OgeHb CIAÖHÄ H CHALHO YIAOMEHHMHÄ Bbipt36. Kpaii coyneHoBHof 
NOBEPXHOCTH IIO BCEMY LPOTAKEHII 3akpyTIeHasä, Toxcrsi. Ha ne- 
perueä choponb MOKHO 3ambrurp cıabısı KpaeBoTo cpb3a, OAHAKO 
OCIOHEHHATO KOHNEHTPRYECKHME CMATIAMH H 6YTPAMa. 

Haxnas CcTOpoHa MIHpokaa H BOTHYyTas. Ilo 'cTOpoHaMB 0Ha 
OTPAHHYEHA MACCHBHEIMH BEINYKIOCTAMH, KOTOPbIN BBANB YTOANAMTCH. 
: 3mbch DOMEINAMTCH pe6epHbiA IAOMAAKH HenNpaBHIbHO YeTbBIpeXyTOolb- 
HO# hopMLI, HanpaBleHukla Ha3aıp. 1lloBHAaMoMyY peöpa eme He IPH- 
pocıa. Unomamka BMEbOTR UPHÖNHSHTEIBHO Bb WIHHY 3 CM. H Bb 
BbICOTy 4 CM. DyrpHcTaa NOBepXHOCTb HIOMAAKH HOCTABIeHa IIPH- 
GAH3HTeAbHO HA 45° Kb MPOAOABHOÄ OCH N03BOHRa. Ilıomanka, upA- 
ABAHYTa KB 3alHeä cTopoHt. Es wepenHiä Kpaf OTCTOATB OTB LDe- 
peiuef TOoBepXHocTH Ha 5 CM., H 3aınHiä OTB sanHeh Ha 1!/, CM. 
Pascrosnie Mexkıy mpapof u abBof nıomankofä 10 cm. Ha cepe- 
AuHb BOTHYTOA HH’KHeÄ NOBEPXHOCTH ABA KPYIHLIXb OBAAbHHIXB OT- 
BepcTin MIA COCYAOBb, OTCTOAIUHXB OAHO OTB ApYToTo Ha 25 MM. 
 Mexıy HEHME IIBpoRaa IMAIOCKaf BbINYEAOCTE. DBaime pe6epHofi I1o- 
maıKH 60KOBAA CTOPOHa O6pasyeTb YILIOIMEHHO-BOTHYTYEO HOBepX- 
HOCTb, NONHHMAMINYIOCA BBEPXB MH HOCTeNeHHO HepexonamyE BB IIH- 
pPOKoe H YTO.AINIEHHOE OCHOBAHie HeBpanoPHu30BB. TloBepxHocTsk anch 
ABIAETCH BHAYHTEIBHO BOTRYTOR, IPHIEM& BOTHYTOCTB YCHICHa HMER- 
MHM» 31bch MECTO AABIeHieMb BHYTPb. ‚Iyra 0610MaHa Ha BCeMb 
IpoTaKeHiHk, H OTb HeBpanodusopb yusıtız TOABEO OCHOBAHIN. 
Y3kiä MOo3roBOÄA KaHaıpb, 3anbineHHbIä NMOPo10f, HMbeT MEPHHY 
OKO10 25 MM, | 

Cparuenie. — A He MOTY YKA3ATb’ Ch TOYHOCTBE| MECTO Ha- 
CTOAINATO INO3BOHKA BB CEPIH 3a1HHXb TWefHkBXB. MomHO ONHAaKO 
yYTBepıklaTb, 4YTO OHb He ÖbINb OAHHMB H3b CAMBIXB HOCAbAHHXE, 
no3a1H KOTOPATO HAUHHANACh TYIOBHIIHAA YACTb. Ü6pamaerp BHH- 
MaBie OKPYTNO-UETEIPeXYTOAbBHHÄ BuAB pPe6epHof ILIOMANKH, TOTAA 
KAKb BC5 NepenHie MO3BOHKH HMEAH CHALHO BhITIHYTEIA TO Alan 
pe6epHbIA IIIOMaARH. ÜCHIBHO O610MAHHLIH I03BOHOKL TOTO Ke TALA 
ONHCaHb MHOW BR 1911 T. H3b ÖpenH6yprckof ry6. (Hab HcTopium 
ı1e3. Bb P., CTp. 370), HO He H306pameHB BCJTbACTBIe IIIOXOH COXPAaH- 
HOCTH. Ilo3B0on0oKBp OTHeceHp KT Zlasm. orskensis. ITOTB Wocaba- 
Hifd IO3BOHOKbB HECKOABKO MEHbIlIeE MO3BOHKA H3B Nonckofi 061. u 
UMbeTb BB MIEHY 9 CM. (UPOTHBL 11) m mpeinonaraenyo MAPAAY 
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13 cM. (nporaB& 14). Ha opeH6yprcKoMBb NO3BOHEB LeperHan COo- 
gA6HOBHAX MOBEPXHOCTB OTIHYAETCA IPHCYTCTBIEMb NO KpaPm IHOAOCH 
cpbsa; Ha060poTR 3aımjä Epafi 3arpyrTıenHsäi. CoBepmeRHo Takoe 
xe pasınyie HAÖAWANaeTCH Bb OTHOMEHIH IepeAHATO H 3alHATO EpAn 
B HA JOHCKONb NO3BOHKt. Pe6epHas IMIOMaıka HA OPEHÖYPTCKOM% 
I03BOHKb TOYHO TAEKE HEIPABHIBHO OKPYrAOH POpME MH IPHIBEH- 
HyTa 01H3KO Kb 3a1HeÄa COYICHOBHUÄ MOoBepXHoctHk. KHNpiaHoB% 
ONHCAXb OABHB MeänHtä NO3BOHOKB Ples. Helmerseni c% OoKpYrıoü 
L1omMankof na pe6pa, IPHueNMb 9Ta MIOMANKa TOMEIIEHA O4eHb BB- 
COKO H CAHLIKOMB ÖAH8KO Kb OCHOBAHIW HeBpanodasa (Mem. Acad. 
SPb. VII S., T. XXX, N 6, Taf. XII, Fig. 1). IloBuxaMmony 9ToTr 
nocaBıHiß MO3BOHORbB BAHHMAIb MOIOKeHie EM AAlbIle B3AAb Bb 
CPaBHeHiH CB NOHCKHMBb IMO3BOHKOMB, Ö6AHKe Kb HAayaıy TYAOBRII- 
HaroO oTabaa, Tab pe6pa CoeNHHAmTcA Ch BepxHeä Ayroß. 


Tysos#uuwnbä NO3BOHOK". 


OyeHb MACCHBHLIÄ IIO3BOHOKB CB COXPaHHBMeÄcH BepXHeh AY- 
roß. OCTECTBÜÄ OTPOCTOKB H MONepeyHkEe OTPOCTKH 0610Manbl. Tlo- 
8BOHOKB OÖBIUHATO THINA TYAIOBALIHEXT IIOBBOHKOBB IL1e3i0gaBpa, HO 
OTAHYaAWMIÄCH CHALHO CAABACHHLIMb Cb 60KOBb XApakTepoMP. Ilpr 
o6meä MOBOABHO YAOBAETBOPHTEAbHOH COXPAHHOCTH OHB OÖHAPYAH- 
BaeTb Cab PasıaBaHBaniA Bb BepXHef NOAOBHHB TbAA NO3BOHKA. 
ÜJHako NOBHAHMOMY Pa3anaBılHBaHie He OKA3A10 3aMb’rAaro BAIAHIA 
#8 06Iyl| d$OpMY IIO3BOHKa. 


Pasm&pu Tbıa NO3BOHRa. 


ÄıaHa BHEBSY . . . ...96 MM. 

n„ COOK . 2. ..898,„ 
Bsicota . . . 2... 1 „ 
Mapass‘ . . .. 0.13 „ 


) 
Co4u1eHOBHLHA HOBEePXHOCTH ABASIOTCA CAa60 BOTHYTEIMH. Br 


CTeNEHH BOTHYTOCTH TPyAHO 3aMEbTHTR pas.Hyie Mexkıy nepenHei H 
3a1Hef HOBEPXHOCTbE, X0TA OBITB MOKeTb MepennaAa NOBEPXHOCTL 
aBlaeTrca 6Honbe yuaomeHHofl. BP MeHTpb couIeHOBROÄ NOBEPXHOCTH 
Tb1a NO3BOHKA KPYTIaA AMKA, AMlAMETPOMB OKOAO 8 MM., OKPYMEH- 
Haf CAA0BMT BO3BEITEHIEMb. IHO 3TOf IIeHTpanzHoR AMkI ONYCKA- 
erca Ha 11 MM. HHKe KpaeBb. ÜT% LeHTtpa HAymHaeTcsı lIOCTeleH- 
RHÄ TONbeMb BO BCh CTOPORLH. BBepxy Kpah co4IeHOBHOÄ NOBepx- 
ROCTH UPAMOB, MOBOABHO 3A0cTpeuuuli. Ha OCTAIbBHOMB NPOTAMeHIiH 





Kpaf TOAICTEÄ H 8AKpyTieaHbä. Ilo OKPY&HOoCTH 0603Hauaertca cpb3t, 
Bb BEN IOAOCH WMHPHHOW Bb 1 CM. JTA M0A0CA, OTIHTAMMAACH 
BbIPOBHeEHHOB HEMHOTO ÖYILPHCTOÄ MOBePXHOCTEE, Bb PA3AHYHLIXb 
yaacTkaxb HMbeTR Pa3ıHyHHÄ Xapakrept. DBBepxy H BHH3Y 1010Ca 
Mente BhuyEıan u 6oıbe ymaomenHas. Ha HAKHHXB HApyKHbIXT 
YTlaXb II0CA ABaseTcn 60ıbe SaRpyTIgHHOB, WEMb Bb APYTHX% Mb- 
cTaXb, uU 6onbe 3aBOopoueHnHof HA 6OKOBYE CTOPOHY. TlOBHAHMONMY 
9TOTB KpaeBof cpb3R Ha Mepeaueh NOBePXHOCTH HEMHOTO Öoate pas- 
BHTb, YWEMB Ha saıdef. ITlepenana MOBePXHOCTB O6A0MAHA BB ABYX'b 
MbcTaxXb, Bb BEPXHeMb Yrab CB 15508 CTOpoHLs H Bb HHXHEMPB 
yrab c% NpaBoh. \ 
bokoBas NOBePXHOCTb Tbı1a NO03BOHKA CHABHO BOoTByTa. Ilpa 
OÖMEMb 3ARPYTAEHHOMB XApakTepb OMA MO3BOANETL PASIHYETL IATB 
VOAONIeHHEIXb MOACOBB HAH WONOCB TOPH30HTAAbHATO HAaupaBlenin: 
ABt BEPXHHX'B 60KOBBXPB, IIO 6 CM. INHPHHOH, 18% HHMHHXB 6OKOBHX%, 
IO 3 CM. MIHPEHON, H OAHHO4YHAAX HH&HAA, TIHPEHOW UPH6AH3HTEALHO 
Bb 6 CM. Bi10Ab KpaeBb HOBepXHOCTb GAIEeTKa MEPOXOBATAA, CB IPO- 
NONbHBIMB HANPABIeHieMb YAAHHEHHLIXB IpeÖHef. Ha nuxHeä cTopoHtb 
AB& OYeHb KPYUHLIXb OBANBHLXB OTBepceTis Min CocyAOBB, 15 X 10 
MM. KAHI0e, OTCTOAMHXB HA PA3cToaHiH 18 MM. MeKAy-Co60W. ITH 
OTBEPCTIA MEY Co60MW pasıbteRkt YILIOME HHLIMb C1A60 BEINYRIEIM 
IIPOMeKYTKOMb. Kazxi10e OTBepcTie OKPYIKEHO QCO6KIMB YTAYÖ.JEeHIieMr. 
CepexHna HHKHEeH NOBePXHOCTH ONYCKaeTca HA 8 MM. HENEe KPAeBt. 
Cıpapa Hu cıbBa HEHNHeÄ CTOPOHB O060C061AMTCA Y3kiA IPONOALHBIA 
I0A10Chl, OTTbICHALIA 3AKPYTIACHHLBIMBb H3TH60OMB NMOBEPXHOCTH H OT%b 
HRXHeH CTOPOREI, HU OTb 60K0BOH. HumHe6oKoBoH YYacTokb NOBepX- 
HOCTH 3HA4HTENbHO BOTHYTEIE ; stbch Ha61MNaETCA BlaBleHie, BEPA- 
3KEHHOE CHAbHte CB IPABOH CTOPoHLI. OTO BAaBAeHie HAXONHTCH He 
Bb CAMOH cepenuHnt, Aa NPHABHHYTO HEMHOIO 6AHKE Kb 3AalHeh CTO- 
powt. Ha6.ıonammiäca Bsime NPoX0NBHHÄ TPe6enB OTAb.IAETR BepxHe- 
60KOBOH YAYACTOKB NOBEPXHOCTH. Bärme nocataHnef BEUYEIOCTH IO- 
BePXHOCTbB CB TOÄ H ApyTofi CTOpoHB ©o6pasyeTb OÖIMHPHOE OKPYT- 
10€ BAABIEHIie, KOTOPArO IHO MOCTENeEBHO MepexoAHTb Bb HAPYKHYO 
cCTOpoHy HeBpanoßusoBr. Illupmua NO3BOHKa 31bcp YMeHbMaerca 
10 8 cm. llo cBoemy ouepranHiw yrıyöıeHie HMbeTR BHAB HOIY- 
OBA1A OTEPHTATO OTBEPCTIeMBb BBEepXb; ETO TPAHHNAMH CAYKATB NPH- 
HOAHATEIA TepenHan MH 3alHan 3aKpaHHkI H HHKEe Jeskamiäa BATO- 
O6paaRbIä INPOA0NBHLIH Tpe6eHb. JIHo yrıy6aenia onyckaetTca Ha 15 
MM. HEHMEe YpOBHsi 3AKPpaun®. i 
Ttıo 1n03B0onka yBbHUHBaeTcH He MeHbe MACCHBHON BepxXHe 
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ayroß. JIyra coxpaHHlach, HO OTPOCTKB OT6HTLE. HeBpanodasıı 
AOCTHTAWTb OKO1A0O 3 C. TOAMHHLI Bb OCHOBAHiH. MOo3rOBoü KaHalr 
JAAHNTHUeCKOR DOPMEI BB C$ueHin, BEITAHYTEIH CBEPXY BHH3SD, PAB- 
MBpomb 3 X 31/, cm. HespanodaskH OTOABAHYTE OTb 3AaA1Heä CTO- 
POBbI I03BOHKA H DPHABHRYTE Kb TNeperHefi. Ha BhIcoT% MO3roBoTo 
KAHA1A OTb HEBPALOPR30BTL OTXOAATB Monepeyusle OTPOCTKB. CB TOii 
H ApyToä CTOpOHL 3TH OTPOCTKH O6A0MAHL ; Bb CBOEMB H310MB OHI! 
upeAcTaBAawTb YAMHHEHHO-TPYMeO6pasHyE JHLYPY, HANpaBleHHyE 
HAHCKOCh, OCTPbIMb KOHUCMb BHA3b H HA3A1b, TYIIBIMb Blleperp H 
BBepxb; AAHHaA 5 CM., HaH6OABMan Toamana 3 CM. Jlomepeunpie 
OTPOCTEH IPHABHHYTE EB 3AAHeMY Kpamw HeBpauohu30oB%. Kp OcHo- 
BAHI® NONEPE4HATIO OTPOCTKA, 6AHKe Kb 3alHeh CTOpoB#®, NOAXOAHTB 
3aMbTHaba TpebeHnb. Üb OTXOMAeHIieMB MOUEPEYHLXB OTPOCTKOBB Ch 
HApyKHOBM CTOPOHLI OCHOBAHiA BepXxHnef AyTA HOAYUaeTcHA CIOMHAA 
dbarypa. Sırbch MOMHO PasaHsuTb CcabıyPmImia YacTd: HARHAA, YIIO- 
MeHHaA H BOTHYTAsi YACTb, HAyINası DOYTH BO BCE JAIKHY IIO3BOHRA ; 
neperana, HelpaBHAbHO TPAUeNOHNANbHAA, HANPABIeHHaA BIlepelt, 
BÖOKbB H BBepXb; 3alnafn, Y3kası TWON0Ca, HaNpaBleHHay B3alb H 
BBeEPXb. ÜCTHCTHÄ OTPOCTOKB O6A0MAHB ; ETO TOAUIHHA Bb OCHO- 
BAHiH OKOAO 15 MM. ÜC% MepenHeä CTOpOHN, Halb MO3TOBEIMB KA- 
HANOM’b BELIBRTAWTCH O4EHb MACCHBELBIE NepenHie 3HTANOPH3jANbHLE 
OTPocTkH. M3%b HEAXR COXpakHHıcHh IHM IpaBbä; AbBhIÄa 06.10MaHt. 
CoxpauaBMiäch OTPOCTOKB HMEETb BEA CbYIKHBAWINATOCH -Bleper 
BEICTYIA, HABHCIWArO Hab .Mepenkeä NOBEPXHOCTBW. Ero BepxHan 
cTOpona HMEbeTb BHAB NPoA0NBHAIO Me106a, HANPAaBleHHarO TApal- 
Ae4bHO MO3TOBOMY KAHaly. 3alHie 3HTAIOPR3IANbHLIE OTPOCTKH 3HA- 
JHTeAbHO O6.0MAHN. 

CpabHeHie. — ÜÖnHcaHuHba I03BOHOKB DPHÖ6AHMAETCH TO CBO- 
eMy BHAY Kb TYAOBHIOIHOMY I03BOHkY Elas. Helmerseni, ONKHCAHBOMY 
KanpiauogsuMP (Mem. Acad. SPb. VII. S.T. XXX, M 6; Taf. 
XI, Fig. 2). 9ITtoTs nocatıHif N03BOHOKB Ch OTÖHTOÄ BepxHeii 
ayroß. One OTAHyaeTcHa PAAOMBb OCOÖeHHÜOCTef, He HAOAWAAWILHXCH 
Ha IOHCKOMB INO3BOHKb. 1) bOoABMOEe 4ECAO OTBEpcTiä MIA COCYAOBb, 
Pacno1oeHHhkIXb MO MOBEPXHOCTH Oe3b OCO6EHHOÄ HPABHABHOCTH. 
2) Meupman CAaBIeHHOCTb Ch 6OKOBB H HOBHAHMOMY IO.AHOE OTCYT- 
CTBIE OTAHYAMIMATO HACTOAMIH NOSBOHOKB BAABIEHIA Y OCHOBAHIA He- 
Bpanodn30B%. 3) IlpucyTetBie 3aocTpenHaro Kpan MO BCeMy IPOT#- 
ZeHilO OKPYLHOCTH COY.IEHOBHhIXb HOBepXHOCTeÄ. ITHMH OTAKIHTEI- 
HbEINMH UPRB3HAKAMH TYIAOBHINHLIX’B IO3BOHKOBB 10OCTATO4UHO PA3TpaHuyYa- 
WTCH 06a BR1a. ÜOnHako pa3MEphl O60HXB UO3BOHKOBR O4EHb ÖAH3KH. 


CpaBHuTesbHhble PaaMEpM BB MM. 


Elas. Helmerseni Elas. serdobensis 
L 95 ” 96 
H 112 110 
W 140 130 


IloBEAAMOMY NOHCKOB NIE3I03ABP’b oraayanca 661bHlef B3AHMHOH 
DOAB OCTBR HO3BOHKOBE TYAOBAMAa H CABAXOBATENLHO 661bMeh CTA- 
6aeMOCTbBO TYAOBHMA. DETb MOKETL Bb 3TOMBb HYEHO BHABTB HA- 
MeKb HA KAKOE-TO HOBOe HANPABIeHie 3BOAMIIH AHHOH TPYNUK, 
"TaRKb KARb TyIOBHIIHLÄ OTAbIL NO3BOHO4HATO CTOA6a Y ILXEZIOSAB- 
pPOBB Maıo HaMbuaıch. BO3MOKHO, YTO YTH NPH3HAKH COCTABAIAWTB 
OCO6EeHHOCTBb HACTOAMATO BHNA. 


Köppepr. 25. V. 1916. 


nd 


0 MPRSOMEHIH MOToMa ÖQyHRMiA IpEHa Kb pbIIeHiP 
3aRaUH 0 JUIHHROM KOPHIOpt BT Teopik 6836a104- 
HbIXb NORDDITIR. 


8 1. Teopia 6es6auouHnXB NOKpHTIH HMberb CBOeÜH OCHOBOf - 
MATEMATHYOCKYO TEeOpIiMw : HSTH6A TOHKHXB ILIACTHHOKL. Ha AabıEb 
3ToR TeOpiH 34134 O MAHHHOMP KOPHA0pb MoKeTb ÖBTb POPMYAH- 
poBaHa CıbayECImaMB O00Pa30M®%: | 

MacabıoBatrb Haru6B 6e3KOHEYHO-NIHHHOH ILIACTHHKH KO- 

HeyYHOA MEHPHHLI, NOANePTOf HA AIHHHLIXb CTOPOHAXB H OIH- 

pamineäca KEpoMb TOTO Ha ONHHB HIH HECKOAbEO PALOBB KO- 

XOBHBb, PACHOIOKEHHLXB BO BCEXBb TO4KAaXB Mepechuenig ONHOH 

HAH HECKOIbKHXB IIPAMEIXB, NAPAANeAbHLXB 6OKOBEIMB CTOPO- 

- HAM ODNACTHHEH Ch ÖE3YHCIEHHLIMb MHOMECTBOMBb BKBHAHCTAHT- 

HbIXb OPXMBIX’b, UEPICHAHKYIAPHLEIXB Kb 0OROBEIM’b CTOPOHAMP. 

Harpyska npeanonaraetca PaBHOMbpH0-pacupenbieHH0f H Nep- 

NeHNARYIAPHOR Kb HeNePopMHPOBAHHOH ILIOCKOCTH ILIACTHHKH. 


Opa ptbmenian 3T0f 3a1ayu Kamkıan KOAOHHA 3AMBHAETCH COOT- 
BETCTBYWMeÄ CHAOA peaklin, KOTOPYE Bb CHIY upananana Saint-Ve- 
nant’a MOAKHO CUHTATB COcpe1oToyeHHoß. Ho pa3b Mu uMbemr A510 
.Cb COCPEAOTOYEHHEIMH CHIAMH, TO MOMKETR ÖbITb UPHMEHAEMB METONB 
$yHruia [paHa, paspa6oTaHHHa HB IPHIOKeRBLHÄa KB pbmenHii mb- 
aaro pana aanaup upod. JI. C. Jeä6ensonomp!)l. Bp CBOeMB ME6- 
“yapt npod. J. C. let6eHn3oH% OCTaAHaBıHBaeTcH H Ha Banayk 


1) JI. C. JIea6ensoup. K» Teopin 6ea6anouanIxp Mokpurid. Tpyası 
Orabaepin Pasaseckaxp Haykp O6mecrsa JIm6mrterei EcrecTBosnHakis. 
ToMB BOCeMHAaılNaTbiA, BbIHYCKB MepBhifi. Mockba. 1915. 
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O A\IHHHOMB KOpHnopt, HO pbmaeTp ee He no MeTony PyHEuia ['pana, 
a NO COBEPMIeHRO OTARAHOMY 'OTb HEIO MeTony. ‚Jumb Bb KoHus 
memyapa npod. I. C. let6eHsoH» ykäAsbIBAeTb HA BOBMOHOCTB 
ptbmeHis 3Tof saraıa AH NO MeTony Pyakuia Ipsna, mpHuem% Oorpa- 
HHUHBAETCH YEASAHIEMB, 4YTO Bb YACTHOM’b CAy1aB, KOTAA MbI HMB- 
eMb A5IO IHM Ch OAHHMB PANOMB KOAOHHB H IPEHTOMB IIPOXoAs- 
MHEMP TONWHO MO cepenunt KOopknopa, ptineHie ÖyAeTb AaH0O DOpMY- 
08 (7) (cM. Huxke). . 

Io upeniozenim nupod. JI. C. JIefibensona a sauaıchı Öanze 
BONPOCOMB O UPHAONKEeHIH MeTona bYHENIH I! pHuHa KB 3a1ayub 0 
A3HHHOMR Kopaunopt. HTlepBrHMB ANOATOMB A Paspa60Taıp NAHHOE 
upoß. JI.:C. JMleifen3onoMB A.ıA 4acTHarTo cAyyar yEaaanie, a 3aTbMb 
a o6paTuıca Kb 601be OÖMEMY CAY4amw, KOTAA PAAB KOAOHHB IPO- 
XOAHTb HE CTPOTO WO CcepenaHb Kopaopa, a ÖJHKe Kb OAHOH 36 
60KOBBIXb CTOPOHB, H NOAy4aıB pbmenHie 3arayHa H 11a Toro. cay- 
yaa. lIlepexonp kb eme 6onbe o6memy cAyYam, KOTAA MbI UMbenB 
HECKOIBKO PAAOBB KOAOHHB, He BCTPFbuaeTb CYINECTBEHHHXTB 3ATPYI- 
HeHiü H MOXeT%, Haup., ÖbITb CAbAaHb Ch NOMOMLP NPREIENA CAo- 
skeHin ABÄCTBIA CHI. | | 

8 2. PascMoTpuMB CmepBa yacTHbsa cAyyal, KOTAA PAAB KOo- 
A0HHBb IPOXOAHTB IV cepenaHub kopunopa. Illnpany KOpHAopa 060- 
3HayHMB uepe3B db, a pascToanie Mexkıy ABYMA NOCITbIOBATEIBHLIMH 
KOJOHHAMH 4yepesb a. JAaNa1a, KAKD H3BECTHO, CBOAATCA Kb HAXO- 
xıenir pbllenig ypaBHetia 

rg 2.0) 
dx* 0x?0y? Ay  D 


VIOBIETBOPAWIIATO KOHTYPHBEIMB YCJIOBIAMB H, BOOÖINe, YC.IOBIAMR 
3akpbnNeHig IIACTHHEH. JAbchb X, % IPAMOYTOABELA KOOPMHHATEI 
TOYKH ILIACTHHKH, ‘10 OPOTHÖB, P — HHTEHCHBHOCTB PABHOMEPHOH Ha- 
Tpy3k&, D — MecTKOCTb ILIACTHHRKH, CBABAHHAA Ch MONyIeMB JKÜHra 
E, ormomeniem&b Ilyaccona 0 H TOoImaHONh mIacTauke h cıbıyw- 
INAMB COOTHONIEHIeMP: 

u Eh? 

121-0) 


UYTOÖBI HOAYYUATb KOHTYPHLIA YCAOBiA, UPOBeleMPb Ha ILIACTHHKT 
PHAb 3KBHNHCTARHTHAIXB IPAMBIXBb, TEPUEHAHKYIAPHBIXb Kb ÖOKOBBIMT, 
CTOPOHAMB H AbAAMEXb MONONAMB PA3CTOAHiA Meskiy KOJOHHAMH. 
- Bea Hama MAAaCTAHKa OKaMKeTcA TAKHMB O06Pa30oMB paschyuenHof na 





__ 8 
paab PABHLIXB IIPAMOYTOAbHAKOBL, HMEMIIHXT Kamısa BB NEHTPE 
EOA0HHY. BP CHAy CHMMETpiH BC$ 9TH UPAMOYFOABHAEH OYAyTb na- 
XOAATbCA Bb COBEPIIEHHO ONHHAKOBHXL YCAOBIAX’b H IIO9TOMY HOCTA- 
TO4HO PAscMOTpETE ycaoBia PaBHOBEbCiA OAHOTO H3b Huxp. Boab- 
MEMb HAUAIO KOOPAHHATB BB NefiTpb NPAMOYTOILHHKA H HANPAaBHMT 
OCb x’OBb UO AAHHE INACTHHKH, & OCb %'0OBb HEPLUERAHKYIAPHO Kb 


Hei. Toraa Ha ouepTEIXb CTOPOHaX% y= +2 MM ÖyIeMb HMETb 
YCAoBif: 
—=0, ....0.6.6R0) 


a | 
a Ha CTOPOHaXb X = I Bb CHAY CHMMETPIH — YcloBif: 


9w Fw 

= Fr Del Dt: ) 
BB UEHTPE UPAMOYTOAbHHRA (X =y = 0), Tab KOIOHHA YHAYTORAETB 
IpOrR6R, MbI HMbeMb 


WEI: 5.8 8: dee u. (A) 
H KPOMB TOIO BB CHAY YCA0oBiÄ CHMMETPIH 
| ow ow 
Fr y y | re (5) 


Mcgomoe pbmenie, O4eBHABO, AO1!KHO ÖBITb Y6ETHOH PyYHKNIieh 
oTb x Hu y. BmScro KOAOHHH, ambiomelich Bb UEHTPt NPAMOYTOAB- 
HHKA, BBOAHM COCPENOTOVeHHYyW CHAy — P, peakltil® KOAOHHH. IIo- 
9TOMY, KAEb MOKA3arp mpob. JI. C. ef6ensone !), Bb COCTABE pbure- 
HiA NONKEHb BOÄTH WIEHb 


„p’ Ha y); 





TAB @z, y) — Pyuenia TpaHa ua Nammaro (Bb HaMeMb cayaab 
— IPAMOYTOAbHATO) KOHTYpa H As TOYEH IIPRAOReHin COCpeNoTO- 
yeHHOÄ CHAb, & r O0603Ha4aeTb PA3cTOAHie TOUEH (X, y) NIACTHHKH 
OTb TOYKH IPHAOMEHIA COCPeN0TOUeHH0# CHAH. Ilpa HameM% BH- 
6opb Ooceli KOOPKHHaTB OueBaaHo ?—=x?-y?. . 

$yuruis IpnHa Aus DPaMOoYTOIbHalO KOHTypa HaBbcTHa. Iloat- 
3yäcb GOPMYAAMH, NAHHRHMH HA CTp. 27 IHTHPOBAHHATO MeMyapa 


1) II. O. Jlei6ensonn. Kp Teopim 6e36a104JHLIXB NOkpHTIA. Crp. 13. 
3 
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thpod. A. C. Ielibensona, AeTEO HAXOAHMB Min Hawmero cayyaa cab- 
Ayomia Bbpaxenja u $yskuia I'pana: 


| re oz 
ana x —>0 Ga, y)=—2 BE Pu se 3 
mCh — 
m=1,8,5,..., 2b 


| © sh“ "+2 
b \2 may 
ana 2 <o0 C(z, JyJ)=—? Ze ee 
mCh 5 





m b 
m=1,8,5,... 2b 
(6) 
= at 
a \2 MITK ° 
an yo (x, )=—2 > Zn ne 
Ch — 
m=1,8,B.... 2 
& msclb j 
Sh— (> + Y } 
a\2 >. MICE 
aaa y <o0 Ga, J)=—2 > a 
z L—_  mCh— 
m=1,8,5,... 2a 


BebMB Tpe6oBaHiAMB 3Aa1auu YAOBAeTBOPAETR PYHRNIN: 


a, Da: 
un‘ n) 8nD 





b? 
Peter z)+ 


b oO 
NMITT ’ NITEE NY 
+ 5 [325% er + BE |® “ze 


n—1,8,5,... 





— 2nııy Anııy Zn !) 
2 Az [vr r — Yan Ch | cos na 


n—1 


Babe C, Bu, Br, Am, Ym H peaknia KOAOHHBH P ABASOTCA He- 
H3BBCTHEHMH IHOCTOAHHEIMH, KOTOPEIA NOAMKHEI ÖBITb ONPeNbIeHH TAaK, 
yTO6BI ÖBIAH YAOBIeTBOopeHB YcaoBia (2), (3), (4), (5). 


1) Sh, Ch, Th BD AacToameh cTaTkb 0603HayamTb THTEpOoNHNeCKIe 
CHHYCT, KOCHHYCb H TAHTEHCh. 





35 


P&menie (7) ynoBaeTBopaeTbB YCAOBIAMB (5) TOWAECTBEHHO.- 
. YeaoBie (4) naeTb YpaBHeHie 


p db b? B: > 


n—1,8,5,. 


a ycaosia (3) aaa 2=+7, Aa0TL YpaBHeHia: 


NITa ie NnITa 
not 2 [2 a a one + 


: n=1,8,5. (9) 
ınzE sy ma] oT _ 
+ B, b Sh | 8 7 


ab 


+2 f (E ) (pn "te 4 na 0 gt RN 


8,5... 


+ Be") 8n"52|oos "U = 0, 


| 98 | 
DO [r?G (x, al . 


BE ALTER) 


ee 


v|a 


2 
Ecıu ycaosia (3) ÖyayT2 yAOBXeTBopeRH Ma z—= +5; To BMtcrb 
CB TIME — BB cHAY CHMMETPiH — OHH ÖYAyTb YAOBAOTBOpeHKH H AA 
=—— 

Horssyach nepboß H3b BopMyAB (6) H IPHHHMAN BO BHHMAHIE, 


4TO HA KOHTYpb NPAMOYTOABHHRaA G(x, y)=0 uU — 22 =(, HETPYAHO 





dx? 
HOAYIHTB: 
= PO aka 4 I 
u 11 
w-lr+t) > Et 
m—=1,8,5,. Ch 


3% 











36 
oo may oo m 
12 ni ar ne 
Iy)= ma 5 \/ 077 MITA 
m=155,. OR 2b m=1835.7 Oh 


\ 


Tarp are f(y) H 9(y) $yuenin geTHBA, TO OHb MOTYTb ÖBTB 
pa310KeHb Bb CTPOKH Pypbe NO Cos’ame: 


; oO 
T N 
f)= Eo+) En cos TE; MD=E HIER cos — -— 
ni 
B d 
Ines Eo=; f fd, =} f fiy) os Pay, 
0 0 


b 
2-4 [sa 72 [96) cos > dy. 
0 


Uro6sI Bb ITHXB PA3IOKEeHIAX HMBTL TOABKO YACHH Ch COS’AMH 


E17 
9) ‚ Mb MOKeM%, NO NPENbpYy npod. 
I. C Nei6ensona, BOCHONBBOBATECH TbMb NER EN 


OTb HE1IETHBIXB KPaTHbIXBb 


hyakuia f(y) 8 @(Yy) NaHkI HAMB TOAbKO BB HHTEPBA1E ‚+3 


H 4TO Bb OCTAAbHOÄ yacTH HHTepbana (—d, +D) on _ Pie. 
3AAaHbl HAMH IPOH3BOALHO. EcAH NONOKHMEL 


Me 
Ar 


TO, KAKb HETPYAHO yOBIHTBCA, 6YAeMb HMETB 


E=0, I=0, 


E„=0 Man UeTHaro 


= 








E„= emp 


Hai n HEYETHATO, 


F,=0 Nıa n NeTHarO 
j 3 


u 


nice ee ME) 
aaa n HE4ETHATO. 


MHroro noayuaeMp pa3aomeHin: 


se 
f)=yY En vos —,” 2.2.2. (15) 


n=1,8,5,... 


oo) 
ee Zur zu 202020. (16) 
n=1,8,8,.. 

upHIeMb KOSPPHNIEHTE E„ u F,„ onpenbasuorch 10 gopufanın 

(13) u (14). 
Hst 3TExb hopMyır H H36 (11) u (12) HaxonEMT 

117 DD? 2b? 

2 (+33) + 


ıNITTa 
2bCh > 


NT MIC 
16ndb sin — Mm in 

2 5 2 
+ IC MITA 


2 __m?2\2 
em n‘) Ch 2b 
mn 


2 2 2 
nr fe +] 





(17) 








(18) 


16n7 sin = m’ sin —- 


2 una nn, Ma 
‚(m n?) Oo 
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Br o6buxB 8THXb POPMYIaXb CYMMHPOBAHIE PAcnpoCcTpanneTcH 
TORkO HA WNeHH, Aid KOTOPpkHXB mn. Muıeab, A441 KOTOPHXB 
m=n, BuUNbIeHM 136 CYMML. 

Doncrasasp Temepp (15) Hu (16) 86 (9) m (10), ME ,BMEcTo 
yp-ift (9) a (10) noayyams cabayonyw cacTemy: 


BR: ıNTa , NTA „NT 
et 





NIT .,. NITA , 
+7, Hz = 
(19) 


na , na NITA sc\? 


P | n 
—3nD Ft (7) ns 


nn\® ‚na „ : 
+7) Sh ob B.=0 n=13,5,... 
f . 
Tenepp ocTaeTca TOABKO HOAY4HTb Bb ABHOMB BHAL Yp-ia (2), 
Ä b 
BbpaRammin YCHOoBiA HA ONePTEIXb CTOPOHaXB y= +7- NA TyT2 
MbI MOMEMb Bb CHAY CHMMETPIH OTPAHHYHTLCH PA3CMOTPpbHieMB YC1O- 


Bid Ha cTOpoHb y=-+ - . lHepBoe u35 ycıoBiä (2) naerTı 


oo 24 i 
> Am E ers — Yin Ch cos EHRE —=(, 
= 2 Q a a 


OTRYAa HONYYaeMb 


D_ m, nıch 


n=1,2,3,... 
Bropoe H3B YcaoBiä (2) mepenamerca BB cabıymıneMp BHAB: 


pe ,n__P _ Anz nnb , [2nn\?d „ nsch 
aD 20 + L An | a +) Due 
® ‚ 





2 ‘ 
ER 7) Ch 2. nr INITE =; 
a a a 


HAH, Bb CHAY yp-ia (20), BB Ban 








839 
pb?  . P — a nad „ ZNIX 
n—1 
abc Yle)= (ap [r?G(z, n — 2b m 
a”, _: Yy] _: 
: y=7 v=7 
Tpertpe u3% yp-iä (6) aaoTe ana (x) BbIpaskenie 
z &5 „ MICK 
B1 
V)=— y —— . (22) 
al ch = 
n=1,8,5,... >a 


Yy(x), KAKB“ PyHKUiA YeTHasn, MOKETB ÖBITB PasBepayTa Bb pn 
®ypse mo cos’amp. BP NaHHoML cayuab KenaTeibH0, YTOÖKH Bhb 
3TOMB Pa3ıoxeniH He ÖbLIO YACHOBB, CONEPRAIIHXB COS OTB HeyeT- 


NE 
Haro KpatHgro ——-. UTo6Rl 3TOrO AOCTHTHYTb, AOCTATOYHO NOJOMHTL 


lg 


BP peayaprark Lonyyaemb PR 





ZNIEE 
y(z)=K, + > En Le Eu (23) 
7 7 
R ’ e 
rab Ko=, | Wade i Kon -, [von —— DB . (24) 
p | 0 


IloıcTaBuBb y(xz) a3% (22), HEeTPyAHO NOAY4YHTB 


‚mn 
= sin — 
Fa 
07a msch 
m 
m—1,3,5,... 2a 
(25) 
IC 
2 m sin or 
165 cos nc 2 
Kun = ——— 0 mb 
i m—1,3,5 ‚m “an > Ch 
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Ecaıu Tenepp BB (21) BMECTO %Y(x) NONCTABHMB Pa31oreHie 
(23), Mbl, UYTeM’b CpPaBHeHia Ko9bhanienToBt, HAÄNEMb 


pi ___P 
ED amDBot20=0. 2.2... 8 
P _„_ ,4nn nn 
per | — An=0....n. (27) 
n=1,2,8,. 


Tenepp upBH4TE BO BHHMAHIe BC Yc.ıOBiA, KOTOPBEIMb NONKHO 
yAoBAeTBopaTtp pbmenie (7). Ioxyuenusuxe ypasHeniä (8), (19), 
(20), (26) a (27) Kakb PA3b ANOCTATO4HO, 4TO6B ONpenbIHTb BCh 
nocrosuuua 0, P, Ba, Ba, Am, Im. Yp-ie (20) gaerz Heno- 
CPEACTBEHHO Ya, A H3b (19), (26), (27) nerko moayıatb C, B,, 
Bi; An , BEPAHEHHEN RAKE ÖyRHENiE oTtb P. IDoaxcraBaBr Haflen- 
una na C, Ba, Am, Ym BEPaReHid BB (8), ME MOAYYEMB Yp-ie, 
H3b KOTOPATO HAÄNEMT PeakmiM_ KOJOHHL- P, Wocab yero ye 6e3% 
TPy1a HadıyTca sHageHig koahhanientoßt B,, Ba, Am, ©. 

Msr He mpombasIBaeMB BCefToO 3TOTO Bb OÖMEMB BHTE NOTOMY 
4TO HAM Kamerca yao6mbe, BO H36hMaHie TPOMOSAKOCTH BOpMY.TE, 
Bb KAHIOMb OTAEIBHOMB CAy4uab HAYHHATL CB paspbmenin Ip- -iH 
(8), (19), (20), (26) a (27). 

DHiosyuennoe pbmenie (7) MoxerTb CAYKHTb 1a onupenbienin 
IporH68 IAACTHHEH BB 1W60H er TOuEb, a TakKe H ıa onpensbae- 
His HanpaKeHif BO BCbXB TOYKAXT, He JeMaluX% BÖNH3H KOXOHHL. 
Tarp KAKb MI pPeaklilO KOAOHHL PA3CMATPHBAIH KAKB COCPeNo- 
TOYeHHYP cHiy, To ptmenie (7) Aaerp upeyBeauuenHo 6o1smin 
SHAYEHIA AA HAupaKeHif Bb TOYKAXB ILIACTHHKH, NCIKAUIHXT BÖIHBH 
KOAOHHB H 6e3KOHE4HO-601BMIA HANPpAHeHIiA 1A TOYeKB, JCKANHXB 
yY CAMHXB KOAOHHB!). 


8 3. BP xauectet npambpa BO3bMeMP cayyal, korıa b= 2a. 
PtmenHie (7) BB 9TOMB cayyab IPHMeTb BHAB 


“ 





ya) + a) Grey) + 


1) Cp. J. C. Jlef6ensonn. Kp Teopia 6e36aloyHbIXb norpuTin. 
Crp. 13—14. 


a 

= NIT Shall. 
+5 E sh}, nz joe a L 
n=1,8,5,... - 


any any INTIX 
er > ds: Kür = Ch 10h] 


HaünemB npora6% BB TOyukb 2 = -, y=0. O6031aUABb ITOTb 


win 


nporu6B uepe3b f, OYAeMb HMETL 


lo >) 
f=— Pe a4 IE SS + B„Ch” rd SV Assskos NW 
ni 


n=1,8,5,. 


BeicTpas CXOAHMOCTB 3THXb CTPORL MO3BOANETb IPH BbIIHCHEHIH 
OTPAHHYHTLCHA Bb MEPBON CTPOKb IHEPBEIMH ABYMA HAPaMH YI6HOB%, 
a BO BTOPoä CTporb UEPBEIMb YIeHOMb. T. 0. NOAYYHMB. 


_ _ PP" _ 02 1ıB ta" LB ch" BB. 53° 
ep non ra ra, 


29 gt 
+B30h- + Ast 
HAH, Nocab u POH3BOACTBA BCEXb BEIYHCAHEHIA, 


Bu ,„ pa‘ ER 
f=0052: 22202020. (28) 


ITa BOpMyaa AaeTb IPOrH6B Bb UEHTPB HPAMOYTOABHOA ILIA- 
CTAHKH, KOTOPYD MOMHO MbICAEHRO BEINbAHTb MEeiKIy ABYMa Nocab- 
AOBATEAbHBIMH KOAOHHAMH HA Hauief 6e3KOHEYHO-AIAHHOH ILIACTHHKR. 
AcHo, 4TO, ecaH ÖkI 3TA IIPAMOYTOABHAX TAACTHHKA OB ONePTa Io 
BCbEMb 4YeTbIpPeMbB CTOPOHAM&, TO EA UPOTHÖB BB MEHTPB ObLIB OB 
 6oasIne TOTO, KoTopsä 1aeTp P-ıa (28), a ecaH 6bI OHA OBI1a 38- 
Kb2aHa BAONb BCbXb CTOPOHL, TO EA IMPOTH6B ÖbLIE OB MEHBbIIe. 
M nbäCcTBATeAbHO, IIO TA6.AHLAMB, NAHHEIMB BO BTOPOH yacra „Kypca 
Teopiu ynpyrocta“ mpod. C. UI. TaMoutenko, HaXONHMB Auf Olep- 
TEXTB- KPAeBb 


4 
f= 0,0101 5 





a MI 3a2BAaHNBIXB 
4 
f= 0,0025°7, 
Aası PcaKIIiH.KOJOHHBI P mei monyyaeMmp;cıtıyminee BbiIpameHie: 
P=1,232 pa. -. ». » 2 2.2..(29) 


Ecan 0603Ha4HM’& 4Yepe3b () BCE Harpy3ky, IIPHXONAMIyIOCA HA KAxk- 
Ablü 43b IIPAMOYTOABHHKOBbL, HA KOTOPbIeE Mbl BP Hayanb 5 2-0r0 
pas36HAH Hanıy INACTHHKY, TO ÖyAeMb HMETE 


Q= 2pa®. 
llo9aTgMy MOKEMB IIHCATB . 
P=0616Q . . 2. 2 ..2..2.(29) 


MTrakt, 0,616 Bcef HATpy3KH nepenaeTca Ha KOAOHHN, A ohrans- 
HaA YAcTb ed pacnpenbuinerch NOPOBEHY HA 60KOBLIA ONOPBI, IIPHTEMT 
Ha ONOpBI Kamı0B H3Bb Ö6OKOBEIXb CTOPOHB HPHXONHTCA 0,192 Bceü 
HATpY3KE. 

OTH 4HCICHHBA BEIHYAHLI, XapakTrepasymmia Ppacnpenb.ienie 
HarpY3EH HA KOAOBHE H 60KOBLbIA ONOPEI, O4eHb ONH3KH Kb BEIHYH- 
HAMB, KOTOPEIA AAeTb BAeMeHTAPHAA Teopis ANA TPeXONOpHOoK Oankı, 
Hecyımeä paBHoMbpayw Harpysky. llo aToä Teopia (cp. C. II. Ta- 
MONIEHKO, Kypcb CONPOTHBAEHIA MAaTepial0Bb, 3-be H3AAHIe, "CTp. 
207—208) HA CpeAHEM ONOpy 6AXKH IPHXONHTCH 


0,6825 Q, 
rıab Q — Bca marpy3Ka ÖalKkH, a HA KAKAYI H3b KpaluHXp ONOP%b 


0,1875 Q. 


84. Br cbasu c% pbmenuof Hama Bb $ 2-0MTL 3a1ayei MOo- 
ACTb ÖObITb pbmena KH cabaymınaa, ei aHaloraunHan: 


NMscaıbioBaTk H3TR6B 6e3KOHE4HO-AAHHHON NAACTHHKE 6e3- 
KOHe4HbIMb PAIOMB PaBHEIXL Meikay CO60U COCpe1OoTOYeHHNXF 
TPy30Bb, PACHOAOKeHHLHXB HA PABHHXB APYTb OTB Apyra pa3- 
CTOAHIAXb BAONb IPAMOH, NMApanleıbHOH AAHHHBIMB CTOPOHAMB 
I1ACTHHKH H NPOXOolamieä NO cepesuHb Mexkıy HEMAH. 


ÜyeBHAHO, Meikiy 9TOH 3anaueä H pbinennofi BL 8 2-0MB TOALKO 
Ta pa3HHla, YUTO BMECTO KOAOHHB MbI Teilepp HMbeM»b AbIO CB AaH- 





HMMH COCPeAOTOYEHHLMH CHIAANH P H KPOML Toro ornanaern pac- 
npeabsekHan Harpyska. PfmenHieM% 3a1adu ÖyAeTı 


P ” _ NICK ‚NE _n0Y 
n=1,8,5,... 


(30) 





2nııy any | 2NITE b? 
ae > | BRITEN 5) ceedil Eee Ben 


Yezaosie w=0 ma 2x —=y=0 Bb AAHHOMR CAy4ab OTTAARETE, 
a KOHTYPHHA ycAXoBiA AaMmTp Mia OnpenbieHig WOCTOAHHBXB BD, 
Ba, Am, Ym a U cabaybmımyB CHCTemy: 


PE, NTa , NTAa „. NTA NT. NT 5 
(#7, + nz) B+ =] 
PF, na , na „. nna\ [nn\? - 5 
aD rt (95% we 2, 7) aa 
8 ’ 
+) ST B=0 BER 
Yın = ö Th nad ' 
2 { 


PRm , ann „, na 
dt RZ Am 0 n=1,2,3,... 


PR, 


sp +20=0. 


% 

Sıbep E,, Fu, Ko, Kon HMbEMTL TOTB Ke CMHCHL H Tb xe 
3HayeHid, TO H Bb 8 2-0ML. 

‚Handonsmili IPOrTH6B, OYEBHAHO, OYAECTb HMETb MECTO BB TOUKE 
NpunoxeHin COcpenoToyeHHof cHAH (c=0, y=0). Ara cerpbası 
IPorK6a HAXOAHM% 


0 ©) i oO Cb2 
f= 2 Bu 2 Ann 7 
n=1,8,5,... ni 


BosrMeMb ONATb BB KA4ecTBb upamtpa cayyafl b=2a. 
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OrpaHH4YABafAchb HEPBEIMH JBYMA WIeHAMH MHepBoÄh CTPOKH H 
IIOpBEIMb YIEHOMb BTOPOB, Hoay4aeMb 


’ ‘ k 
f= Bı+ Bs — A,yg — Ca? HIH, OKOHYATEILEHO, 


: Pa? 
FAT 22.2.2... 08) 


Iips pbmeniu TOf xe 3anaykH, HO IIO COBepIMeHHO ApyYTOMY Me- 
Toay, upod. JI. C. Jeä6ensoue !) noayyuaıp Ara cTpbanl IporH6a BB 
cayyat 5=2a BtlipaxkenHie 


Pb? 
f=1012 59: 


KOTOpoe, 10cAb OYCBHAHBIXB IPeO6pasoBaHif, IpPHHHMAETb BEN 


. Po? ; 
f=0,189- ; 


YTO Bb TOYHOCTH COBUANAETL Ch PEe3yAbTATOMB, IIOJYUCHHBIMb HAMH 
no MeToay $yHknia I'pana. 


+ 


Hafıemp eme nPorH6% BB TO1kb => ‚y=0, KOTOpksä Ha- 


30BeMb f. ®-ıa (30) naerz 


[= DB, n® u Ch — S+B; 2 "ıB 0 Beh + Ara — Co? 


HIH, OKOH4YATEAIBHO, 
2 


f=0,1640°5 nn. (82) 


S 5. ÖO6patumca Temeps KB 00156 O6mMemy cayyam POPMYAH- 
poBaHHOÄ BL S 1-OMb 3aNayH, KoTlaA Mb HMTEMB PANb KOAOHHL, 
Ipoxonamifi NAparıeNbHO 6OKOBEIMBb CTOPOHAMB, HO He IIO cepenuHub 
KOPHAOpa, & ONuxe.Kb ONHOB H3b Ö6OKOBBIXBb CTOPOHL. TEMB Xe 
UpieMOMF, “TO H pakpme (8 2) paschyemb HAaMy ILIACTHHKY -HA 
pPAAb IPAMOYTOAbHHKOBB H PA3CMOTPHMB OAHHB H3b HHXb. Hayaro 


1) Cm. Kp Teopiu 6e36a104HLIXB DOKpBITIA. Crp. 38. 
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nme 





KOOPAHHATb BO3bMeMTL HA OAHOÄ H3T 60KOBHXT CTOPOHb H OCh X'OBb 
HANPaBHM»b NO 3T0OB cTopont. ÜOcbio Y’'OBb ÖYAETB CAYEATb IPAMAR, 
NepueHAuKyAapHan KB Hell H NPOXONAmMas yepe3b KOAOHHY. ÜPAR- 
HaTy „yY“ KOAOHHbI O603HAUHMB Mepesr c. pyria o6nsHauenis TE 
xe, YTO paHbme. KOBTYpHbA YcaoBia OYAYTB: s 
N 
Ha CTOPOHaXb y=0 Hu y=b: 


w=ß0, —=0, 2.20.2020... (34) 


oy“ 
a “ 
a Ha CTOPOHaXb ı=t,: 


ow _ | 9w® 


u 2 


Be To4kb NPHAOReHin COcpeN0ToyeHHof CHIH (2 =0, y=c), 
KOTOPOW Mbl BANBHAEMB KOAOHHY, HUMbEeMb 
uv=0... 0.0.0.0. 0.0. (86) 
H KPOMB TOTO, Bb CHAY CHMMETPIR, 


dw | 
Iren. @ 


PbmenieMmt 3anaun OyAeTp 





0 yw—)— . DH) + Cyyw—b) + Oeyy’— BF) + 


24D 


+2]? Bea HB in + 08) 


coO 
2anııy 2nTTY 2anııy ZNITE 
+ A| 7 — ange eny _ 9,5 er u 


n—1 


mer y— ed). 
Ars hyurıin Tpana G (x, y) monysaeme cabaymmia Bppaxenin: 


mm m nn in 002 rar 
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— u nn 


© sm (a \ gi) Mies) marY 

Sh , 6 )si ; sin 3 

ma z>0 Aay))=—2 %) 
= m Ch. 

| og, mr [a MIT ;) my 

er > - ; (+ 2) sin ; sin —— ; 

naa x r,Yy)=—! md 000000 
L_ U 5) ala 
mi 2b 


(39) 
mic muz 


| © Sh—— (b— y) Shr-— cos Ke 
eye Das) Sec re ne 


» 
ms 
m=1,8,5,... a 
25h (b— c) Sh”I 008 
na y<e day)=—4 ee 
m öh —— 


m=1,8,5,... 


PS5menie‘ (38) ynoBIeTBopaeTB YCcAOBiAMB (37) TOMACCTBEHHO. 
Yexoie (36) AaeTp yp-ie 


le — BHO NH Ge 2 sin (40) 








+5 Am |. UM cn | =, 
n=1 


Yceaosin (35) AamTB 


Bear a + 


x Zz 


OO 
7 Wechäu BEL NITa 
ar [8% rt 2 Rz.) + 


«ja 


+ |s in "U —o 
(41) 


' 


nl tr ar >]2-(7) ( sh’ + = R)+ 


, 8 
+ 3. (7) Sh a sin .— = 0 


O603HAyHMb 0 
2 nl} = 


3 I — 
‘ 


x — 


| Nous (ta, m} = mut 


ts! 


llepsası a3d dopmyam (39) naer 





- 5 j sin ER in mi 
rl [a | 
nella] 
| ee 
% = sin sin 
DIT # 
NT mn .20.(93) 
m—1 2b 
Sm? sin I 5 TE 
Dh b b 
[SS Rne 1, a 
OT 
mi 2b 


Y9,(y) A P2(y) byBkIiB HeuerTHHg. llo3TOMy MbI MO3KkeMB HN 
pa3BepHyTb Bb CTPOKH Pypse no sin’aMB: 


9(y) = SE, sin I nn. (44) 
nl 
= NT 

9(y) = > Fusin—, 22.2. (45) 
n—1 


b 


b 
rn = [rw sin I dy, r=, [ou sin Ay. 
0 


0 


GE TITLE LI 
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Bripaxenia ua E) u Fi, aerko noayuaTk u3% (42 u (43). 
lloncrapguep (44) Hu (45) BB (41), NOAYYuHMBb NO CPABHeHiH 
KOIPDHINIEHTOBB CAEAYEWINYIO CHCTEMY: 
| N 
Na 


PE, NICA | 
ta + - 55, Ch = B.+- TShn = Be —=( 








PF, NIE NITA y, Ma 
-+lF) ( DON 2 au z kur; + 0) 
ns\®  nna, 
+ b >b n le Bars: 


YcaoBie w=0 Ha CTOpoHb y= 0 YAOBIETBOPEHO TOAKNECTBEHHO, 
a Ha CTOPoHE y=b 9T0 ycIOBie IPHBOAHTB Kb YP-im 
2 2nsch Ä 
= — AbOh a er 2.7) 


n=1,2,8,... 





N 


Bropoe a3B ycnoBiä (34): 


= Mmay=0 u y=b 


NaeTb cabıymmia aBa yp-is: 


Inn 5 „ ZNL 











Ep) +2 HZ An zu 
BP — [Ann „, nad 
ID Dt 20 ++ A|”, Tr 
ni 
7 Ds an” =) yon eb 
a a a 
nl) nl. rg 20.49) 
3NbCch 2 ar 
_) pe _ 1006 SE 
MORE Ks, ol e a > Sh mıb COS a (50) 
y_0 Te 


m1,8,5,... 
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re Du nem Fo Pe ae (51) 


v- 
n—1,8,5.. 


YTO AEIKO NONYAUAETCH Hab ABYyXTb NocabaHuxp dopMyır (89). 

OTH PYHENIH %Y,(X) H %Y5(X) YETHLIA H Mil MOKEM’Bb HXD PA3- 
BEPHYTb BB Pan Pypbe NO CoS’aMb H UPHTOMG, YNOTpe6Aaa TOTb 
x6 NpieMb, 4TO H paHbmie (8 2), TAKB, YTOÖK BB HTHXB Ppaaıoze- 


IX 
Hiaxb H6 ÖOBIXO C0O80Bb OTb HE4ETHAIO KFATHAIO G) MSi T. 0. 











LoAyyaeMb 

en DNITE 
Ylr)=Lo+ > Don 608 (53) 

n—1 

npHgeM’b . 

; ; 
K= | Yılz)dz, Kn= - r Yı(z) c08 ei dx 
0. 0 


a A G 


8 2 
L= a [ode In=, | 96) 08ER de 
0 0 


Doncrasusp (52) BB (48) H CpaBHHBB KOSBPHNIEHTE IPH ONH- 
HAKOBLXB UACHAXB, HAHNEMB 


PR,- 











-.p+r?4=0 nn. (54) 
PK 
tn. 222.055) 
TbM5 xe NYTeMb MHONCTAHOBER pasıozerHin (53) BB Yp-ie 
(49) zaerı 
92 PL 
5 pt t+eb=0. . . . . (66) 
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Znrıb m) Zen 


ar ler an Sh 


EpHYeMB Min yupomenHig nocabıBaro yYp-ia DPEHATO BO BHUMAHIE 
yp-ie (47). S. 

| Heusptcruua nocroamuma P, C,, (a, Ba, BD Am, Am, Ban 
onpenbiadtca ONHO3HaYHO H3b YpaBHeHiä (40), (46), (47), (54), (55), 
(56), (57). Asa paspsmeris 9THx% ypaBHeHif MOxHO IIPAMEHETB 
NOPAAOKB, AHANOTH4HBIH YKA3AHHOMY BE KOBNb $ 2-0r0. 


\ 

S 6.  Jaaya 066 H3sra6% 6e8K0HEYHO-AIHHHOH oneproä nı1a- 
CTAHEH PAAOMB PABHbIXb Memıay CO60H COcpel0TOIeHHHXB IPY30B%, 
pacno1o&eHHBIXB HA ONHHAKOBEIXB APYI’b OTB APYTA Pa3cToaHiaxp NO 
HbKOTOpof NpaMof, MapamıeabHoB 6OKOBEIMb CTOPOHAMB, ABIHETCA, 

@ueBHAHO, AHIIb YACTHNMBb CAYYACML TOAbKO YTO pbmeHHoä 331a41H. 
Bca pasHuna CHOAHTCA Kb TOMY, 4TO BMECTO HeH3BECTHLEXB peakliä 
KONOHHb Mhl HMbEMb H3BECTHHA COCpeNOTOYeHHLHA CHABI, KAKOBOE 
VO6CTOATEABCTBO BMECTB C’b OTCYTCTBIeMB pacnperbleHuHoß HArpY3KH 

6 p 3HAUHTEABHO OÖAeTyaeTb BEIYHCAHTEIBHYE pa6oTy. Br YpasHe- 
Hiaxp nocabıuaro maparpada ($ 5) KocTaToyHo BM&cTO — P UHCATB 
+ P u mo10RETb p=0, WTOÖB HOAYYHTB ptmenie npel1ox&erHoä 
3anayu. Üamo co6oß pasymberch, 4To yp-ie (40), BEpaxamınee YHH- 
groxeHie IHpPorBÖa Bb TOYkb NPHAOMEeHIiA COCPeAO0OTOIeHHOÄ CHIL 
(KO10HHB), Bb AAHHOM& cayyaab OTTataern. 

Ara pbmenis Hau6onbe O6maro cıyyan 3aıaya, POPMY.HPOBAH- 
HOE Bb 5 1-0OMb, KOTIA MbI HMbeMB A510 CB HECKONBKEMH PATAMH 
KO1OHHBb, A0CTATOYHO O606maTs pFtmeHie (38), B3ABb CTOIBKO YAe- 
HOBb BHAA 

- irey, 

CKOABEKO HMSbeTca PAAOBB KOAOHHD. Bxonamia CHIa HeH3BECTHHA 

cHibI peaknia P; onpenbiatca H36 ypaBHeHiä, BEIPaKammuXB YHH- 
yTOoXeHie IPOTH6A Bb TOYKAXL, IOANHPAeMEIXb KOAOHHAMH. OITEXb 

Yp-if, OY&BHARO, ÖYAEeTb CTOAbEO Ke, CKOJAbKO H HEH3BECTHEIXB peakıid. 

Ho 3aTy 3aaayy MORHO pbmaTb H INOAB3YACb IPHHNHNOMB CIO- 
zeHin abüctsia cart. Ilpora6% w ckıansıBaerca (a1reöpansecka) 

H3b UPOTH6a w, OTB pacnperbrennnä Harpyska pP, H3b UPOIH6a w, 

OTb PAna COCcpeA0TOYeHHKHXB CHIB P,, 3aMbHAMIHXB DepBHÄ PATE 

KOAOHHb, DPOTH6a w, OTb cHı1b P,, 3ambHAMINEXb BTOPoH pAAB 

KOAOHHB H T. A. 


5l 


Pacnpenbzennas Harpyaka p NaeTb H3CH65 NO NHAHHAPHYECKOH 
DOBEPXHOCTH H MA 1%), HOAYYAEML BbIpaXKeHie 


_» | _,„V,,Y e 
ws wit) - 2020. (58) 


(Cp. Upod. C. OD. Tamomenxo, Kypct ConpoTBBAeHia MATepiaıoBr, 
3-be B31. S 145 u 8 75). 3abch d — IMAPBHA NAACTHHEH, & KOOp- 
“AHHATa „Y“ VTCIHTEIBAETCH OTB 60KOBOÄ CTOPORL. 

BuipaxeHia Ke An DPOTH6OBE w,, W,, HT. I. ATKO HOAYYHTL 
H3b (38), PYKOBOACTBYACh AAHHLIMB BEHIIE YEA3aHieMB; BCh OHH IOAY- 
yaTca Bb CAbAyOIIeMpR BHAB: 


pr 
Due | 
ww. = 


'  8nD 





Gay) + CN" yy—b)+ 6, va —52)+ (69) 


ni 


(9 ’) NICK : „ra 0) any 
+22 2357” 4.B® oh y ji +3 [vn rt 
— a yCh any _ BO sh: my Sog ZUITR 
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Henastcruug peakıin KOA0ORBL P; onpenbaatca 435 yp-if, 
BHPAKAWIIHXb YHBHYTOXEHIE IIPOTHÖOBB KOAOHHAMH. Ü603HaYHBE 
OPABHaTy „y“ nepBaro Psila KOAORHBb 4Uepe3b C, BTOPOTO Yepe3B ca ° 
H T. I, MH DOAYYAMB cabıyoumiä psaB yp-if: 


w=wtw-t.... na z=0, ya 
w-w+tw-Ät.... maz=0, y=& 
BHT.A,, 


H3b KOTOparO HafleMB peaknim P;. ÜOKROHYaTe1IBHO pbmenie IIper- 
CTABHTCH Bb BHAB 


u—w—) Wi mE a er Be er (60) 


ı 


Asa upamtpa BosbMem% 3anauy, pbmernkyWw HaMH BB 88 2u83: 
HMbeMb ONHHb PAAb KOJOHHB, NPOXoAAMiH MO cepeaHHb ILIACTHHEH. 
ilporu6% oT pacnpenbaeHnof HATpY3KH Bb. CepeluHb ILNACTHHKH 


v-3) 6yaerp mo (58) 





52 


we 5 _ ph 
07984 D’ 


Ecın n010xuMB eme b=2a, To HaäeME 


| a‘ | 
fo= 0,2083 #7 nn... (61) 
Mar nporu6a xe OTb COCcpeNOTOYeHHLIXB CHAb P BR TO4EB "IPHIOKe- 
Hit KAKOH-HHÖYAb ONHOV H3b HEXBb HMLeNG NO (31) 
Pa? 


 Henssternaa P onpenbuatca #36 ycaobia o=fı, T. €. 


pa® _ Pa? 
0,2083 —— 7 0,1691 —— 7m: OTEYAA 


P= 1,232 pa?, 


yTO HAMH H ÖBLIO MOAYYeHO PaRbmie (29). 
Ilpor#a6% w BL 110608 Toukb IMIACTAHKH MOKeTs 6BTE Tenepb 
YXe JeTKO BEIYHCHERHb, KAKb PA3HOCTL MEKAY DPOTH6OMB OT PAcıpe- 
nbieHHoN HATPY3KH W), H IPOTHÖOMG %, OTb COCPENOTOYEHHHXE CHIT 
P=— 1,232 pa?, T. 6. R j 
v=Wwy, — wi. 


BsiyucaHM%, HAnp., OPOTH6B BB TO4EB Haxonameica No cepe- 
aunb MeKıy IABYMA NOC1BIA0OBATEIBHRMH KOAOHHAMH HA IPAMOH, NPO- 
xonamei yepe3b PAIXB KOAOHHS. OT pacnıpentaeHnof HAaTpy3kH 
uMtbeMT nporu6% (61) ö = 


fo= 0,2083 B% 


a OTb COCPeAOTOYEHHEHXB CHA 10 (32) (myna. BCTaBIAeMb P—= 1,232 pa?) 


4 
f = 0,3032 PL 


p , OTRyRa 


4 
a 
f=h—f = 0,0051 
yTO, IpH DpHHATOÄ Bb 9TOMB 8’E CTemenH TOYHOCTH BEIYHCIEHIH, 
Ha10 IPH3HaTb BIOAHE COTIACHEMB CL PaHbe NOAYYeHHLHMB Pe3yAb- 
TaTOMb (28). 


II. Supplementum zu den Coleoptera Baltic 


von 


Harald von Rathlef. 


Dem Andenken meines väter- 
lichen FreundesStaatsratFranr. 
Sintenis gewidmet. 
Bereits iu_ meinem kurzen Bericht — Neue baltische Coleopte- 


ren, Sitzungsberichte 1906 pg. 94 ff. habe ich ein Supplementum 


zu meinen Coleopteren Baltica angekündigt. Leider hat mich ein 


ausländischer Determinator bis vor kurzem durch Zurückhalten 
einer kleinen Sendung hingehalten, die ich aber zwecks lücken- 
loser Veröffentlichung meines Materials abwarten musste, besonders, 
da ich nicht mehr koleopterologisch arbeiten kann und jedenfalls 
alles, was mir zur Bereicherung der baltischen Fauna beizutragen 
gelang, publiziert wissen möchte. 

Zugleich habe ich mein eigenes bereits Subliziertes Material 
und die Nova Mikutowicz’s (Korrespondenzblatt des Naturforscher- 
Vereins zu Riga, Heft 48, 1905) in die Coleoptera Baltica einge- 
reiht. Wo zu diesen bisher nach Erscheinen der Coleoptera Bal- 
tica publizierten Arten noch neues Belegmaterial gefunden wurde 
und die Fundorte ebenfalls angeführt. 

Wie bisher habe ich mein sämtliches Material von ausländi- 
schen Autoritäten bestimmen lassen und die Determinatoren in 
bisheriger Weise bezeichnet. 

Die Abkürzungen Mik. und Rathl. verweisen auf die oben- 
erwähnten Arbeiten von Mikutowicz und mir. | 

Der Druck und die sonstigen Abkürzungen sind die gleichen 
wie in den Coleoptera Baltica, sodass eine Erklärung sich erübrigt. 

Das Belegmaterjial zu meinen Angaben bewalıre ich auf und 
will es Interessenten gern einschen lassen, jedoch nicht versenden. 


m m nn nn num. _.__- 


AI: 


4 


Meinen ursprünglichen Plan in diesem Supplementum die 


Synonymik des Catalugus Coleopterorum Europae, Caucasi et Arme- 
niae Rossicae, II. Auflage 1906 in Paskau von Kaiserl. Rat Edm. 


‚Reitter herausgegeben, zu den Coleoptera Baltica in Beziehung zu 


setzen, habe ich fallen gelassen, Im Bedarfsfalle wird jeder diese 
Uebergänge selbst finden, ich aber habe mittlerweile die Fühlung 
mit dem Stoff verloren und könnte leicht noch mehr Verwirrung 
stiften, als an sich bereits in der Synonymik herrscht. 


In diesem Supplementum reihe ich in die Coleoptera baltica 


211 ‘Arten als neuerdings nachgewiesen ein. Hiervon hat Miku- 


_ towiez 109 Arten, ich 89 Arten und Dr. Schmelzer 3 Arten allein, 


“gefunden. Die übrigen Nova sind von Mikutowiez und mir unab- 
hängig von einander nachgewiesen worden. Der Gesamtbestand 
der baltischen Coleopterenfauna berechnet sich ‚Jetzt somit auf 2406 
Arten aus 711 Genera. 


ad 


ad 
ad 


ad 


Harald von Rathlef. 
Nömmiko bei Dorpat, Januar 1912. i 


18a. r. tuberculatus Dej. cf. Rathl. pg. 95. 


var. femoralis Geh. ‚ 
Reitt. det. Andressaar bei Tammist W 29. V. 08. 


‚29a. Pelophila borealis Payk. 


Neum. det. Techelfer, gefunden von Dr. Schmeltzer 
(1) 15. V. 05. 
38a. Elaphrus aureus Müll. cf. Mik. pg. 73, 


423. Dyschirius impunectipennis Daws. cf. Mik. pg. 73. 


Reitt. det. Bullen (1) 18. V. 08. 


42b. } nitidus Dej. cf. Mik. pg. 74. 
43a. 5 angustatus Ahr. 


pusillus Er. cf. Mik. pg. 74. 
523. Bembidium Güntheri Seidl 64 
Reitt. det. Bullen (1) 18. V. 08. 
53. ab. azureum Gebl. cf. Mik. pg. 75. 
56. var. properans Steph. 
.  velox Er. quatuordecimstriatum Thoms. ef. Rathl. pg. 95 
58a. Bembidium pallidipenne Ill. cf. Mik. pg. 75. 
59a. Bembidium dentellum Thubg; flammulatum Clairv. 
ustulatum Duft., undulatum Strm cf. Rathl. pg. 95. 67 
61. ab. immaculatum Sahl. cf. Rathl. pg. 95. 


al 62. 


ad 


66a. 


106a. 


159a. 


191a. 


195. 


203a. 
2242. 
231la. 
247a. 
2Hla. 
261la. 
26Da. 
268a. 
273a. 


2772. 


3228. 


322b. 


325a. 


Bi 
St 


ar. Bualei Duv. 
Reitt. det. Bullen (1) 18. \V. 08. 
Bembidium nitidulum Maısh. cf. Mik. pg. 


=] 
9 


18a. Ocys Steph. 
Ocys quinquestriatus Gyll. 
pumilio Duft. cf. Mik. pg. 75. 
Calathus mollis Marsh. 


ochropterus Duft. 
Reitt. det. Kockora (1) 27. VI. 06, Tammist (1) 27. V11. 06. 
Platynus viridicupreus Goeze.. austriacus Duft. 


non. Fbr. 30 
Neum. det. Techelfer, (1) 25. V. 03. 
Amara Quenseli Schönh. 50 


monticola Zimm., antennata Rosh. cf. Mik. pg. 74. 
Dichirotrichus cognatus Gyll. ef. Mik. pg. 75. 

ab. notatus Muls. cf. Ratlıl. pg. 96. 

IChlaenius nitidulus Schrnk.] 

var. tibialis Dej. ef. Mik. pe. TH 24 
Dromius nigriventris 'Thows. cf. Mik. pg. 74. 
Brychius elevatus Panz. cf. Mik. pg. 74. 


Bidessus hamulatus Gyll. ef. Mik. pg. 76. 79 
in bilineatus Strm. cf. Rathl. pg. 96. 82 
r melanocephalus Gyll. — morio Gem. 

— Har. ef. Rathl. pg. 96. 
z pubescens Gyll. cf. tathl. pg. 96. 
R Kraatzi Schaum. cf. Rathl. pg. ‘96. 87 


Iybius similis Thoms. 
Neum. det. Sadjerw (2) 21. V. 05, Tammist 
(1) 26. V. 05, Ellistfer (2) 4. VI. 09. 


5 aenescens Thoms. 
Reitt. det. Bilderlingshof (6) 5. VI. 06. Seegestade 
angespült. 
MyEINDE colymbus Reg. var. colymbus Er. 105 
Neum. det. Dorpat. (1) 19. V. 05, Sadjerw 
1)21.V.05. 
„ .  distinetus Aube_ 105 


caspius Reg. 
Neum. det. Sadjerw, (1) 20. \. 00. 
Aleochara crassicornis Lac. 454 
lateralis Ileer, rufipennis Er. 
Reitt. det. Tammist, 6. VI. 08, Cadaver. 


al 


326a. 
326b. 


333. 


3468. 
3>5a. 
360a. 
3628. 
365a. 
382a. 
384a. 


390a. 
391a. 


392a. 
392b. 
3923c. 


392d. 


414a. 
4.228. 


423b. 


56 





Aleochara fumata Er. cf. Rathl. pg. 96. 


morion Grav. cf. Mik. pg. 86. 


var. brunneipennis Motsch. 
Bernh. det. Tammist, (1) 25, VIH, 06 an Blätterpilzen. 


Oxypoda umbrata Gyll. cf. Rathl. pg. 96. 
Mniusa incerassata Muls. & Rey. 
Reitt. det, Tammist (1) 31. V. 08 Waldstreu. 
Phloeopora reptans Grav. testacea Mannh. cf. 
Rathl. pg. 96. 
Myrmedonia funesta Grav. cf. Rathl. pg. 96. 


lugens Grav. cf. Rathl. pg. 96. 


Atheta picipennis Mannh. cf. Rathl. pg. 96. 


” 


”» 


” 


microptera Thoms. cf. Rathl. pg. 96. 
pallidicornis Thoms. cf. Rathl. pg. 96. 
myrmecobia Kr. 
Bernh. det. Kockora, (1) 20. VI. 06 aus Wald- 
streu gesiebt. 
subtilis Scriba 
Bernh. det. Kockora, (18) 10. VII. 06, an 
Blätterpilzen. 
amicula Steph. 
Bernh. det. Kockora (1) 10, VII. 06, an Blätter- 
pilzen. 
palustris Kiesw. 
Bernh. det. Kockora (2) 20. VI. 06. Pferde- 
dünger, (2) 26. \1. 06 Peipusufer im Gemüll. 
picipes Thoms. 
Bernh. det. Kockora (1) 10. VII. 06, an Blätter- 
pilzen Tammist, (1) 28. V1I. 06, an fliessen- 
der Birke. 


Autalia impressa Ol. cf. Mik. pg. 85. 


Placusa atrata Sahlb. 
Bernh. det. Kockora (4) 20. VI. 06 unter Kiefernborke, _ 


Tammist, (1) 25. VIII. 06 an fliessender Birke. 


Gyrophaena affinis Sahlb. ef. Mik. pg. 86. 


Bernh. det. Koekora (1) 31. VII. 04. 
gentilis Er. 
Bernh. det. Kokenhof (1) 28. VIII 06. 
Park, Blätterpilz. 
bihamata Thomas. 444 


despecta Muls & Rev, congrua Muls & Rey cf. 
Mik. pg. 86. 
Bernh. det., Kockenhof (6) 23. VIII. 06. Blätterpilz. 


' 439a. 


ad 





425a. 
425b. 


425e. 


45da. 


4608. 
460b. 
461a. 


465a. 
4848. - 


4948, 


53la. 
536a. 


536b. 


5378. 


D37b. 
D3Tc. 


»38a. 
»48a. 


65a. 
5758. 


93a. 


57 
Poweri Crotch cf. Mik. pg. 85. 
5 manca Er. cf. Mik. pg. 86. 
Bernh. det. Tammist, (5) 16. V. 04 an Fich- 
tenschwamm. 
5 strietula Er. 444 
laevigata Heer, polita Muls & Rey. cf. 
Rathl. pg. 96. 
Tachinus marginellus Fbr. cf. Mik. pg. 85. 
Conurus immaculatus Steph. cf. Mik. pg. 85. 
Mycetoporus longicornis Mäkl. cf. Mik. pg. 85. 
; punctus Gyll. cf. Mik. pg. 85. 
* ‘splendens ‚Marsh. cf. Mik. pg. 85. 
Bernh. det, Tammist, (1), 3. IV. 03 
unter Steinen. 
Quedius brevis Er. cf. Mik. pg. 85. : 
Staphylinus latebricola Grav. cf. Mik. pg. 84. 
Philonthus intermedius Boisd. cf. Mik. pg. 84. 
5 punctus Grav. cf. Mik. pg. 84. 
Actobius einerascens Grav. cf. Mik. pg. 84. 
Reitt. det. Tammist (1) 26. V. 08. 
Othius punctulatus Goeze cf. Mik. pg. 83. 
»„ lapidicola Kiesw. 
Bernh. det. Koskora, (1) 23. VI. 06 von Sand- 
hafer gestreift. 
-„ inyrmecophilus Kiesw. cf. Mik. pg. 83. 
Baptolinus pilicornis Payk. j 
Bernh. det. Kockora (1) 14. VII. 06 an faulem Birken- 
stamm. 
Eulissus fulgidus Fbr. ef. Mik., pg. 84. 
Lathrobium multipunetum Grav. 
Seidlitz schreibt multipunctatum cf. Mik. pg. 83. 
var. Letzneri Gerh. 
Reitt. det. Tammist (1) 20. VL 08. 
Lathrobium fovalım Steph. C. 06 foveatum 
cf. Mik. pag. 83. 
Bernh. det. Kockora, (1) 31. VII. 04 Teichufer Gemüll 
gesiebt. 
Paederus litoralis Grav. cf. Mik. pg. 83. 
Stenus Rogeri Kr., providus Er. var. novator J. 368 
Duv., subrugosus Rey. cf. Rathl. pg. 97. 
5 latifrons Er. cf. Rathl. pg. 97. 


ES mn ne nn a 


5978. 
9988. 
600a. 
6078. 
61lla. 


614a. 


638a. 
643a. 
646a. 


6508. 
65la. 


672a. 
6738. 
673b. 
6748. 
66a. 
689a. 


6Y91a. 


691b. 


692a. 


58 
Stanus pubescens Steph, cf. Rathl. pg. 97. 

»  Pallitarsis Steph. ef. Mik. pg. 88., 

; palustris Er. cf. Mik. pg. 83. 
Bledias pallipes Grav. cf. Mik. pg. 83. 

5 eribricollis Heer gehört zu subg. Blediodes 

sci. Mik. pg. 82. 358 

Platystethus capito Heer. 

Bernh. det, Kockora, (1) 23. VI. 06 — Gemüll in 

trockenem Tümpel. 

Arpedium prachypterum Grav. cf. Rath. pg. 97. 
Phloconomus planus Payk. cf. Rathl. pg. 97. 
Omalium caesum ‚Grav. 

Bernh. det. Weissenstein (1) 28. III. 04. 


Acrulia inflata Gyll. cf. Rathl. pg. 97. = is 
Anthobium primulae Steph., triviale Er. ef. Mik. 
..pk. 82. 346 
a limbatum Er. 
Reitt. det. Tammist (1) 31. \V. 08. 
a ophthalmicum Payk. cf. Mik. pg. 82. 
5 longipenne Er. cf. Mik. pg. 32. 


Proteinus atomarius Er. 
Bernh. det. Kockora (1) 10. VI. 06. Blätterpilz. 
Megarthrus sinuatocollis Boisd. cf. Mik. pg. 81. 
Reitt. det. Andressaar (1) 29. V. 08, fliessende Birke. 


1644. Cephennium M. & K. 
Megaladerus Steph., Microdema Lap. 
Cephennium laticolle Aube cf. Mik. pg. 81. 
Neuraphes angulatus M. & K. cf. Mik. pg. 81. 


a elongatulus M. & K. cf. Mik. pg. 81. 
Eneonnus celaviger M. & K. ef. Mik. pg. 81. 
5 nanus Schaum. ef. Mik. pg. 81. 


Catops fuliginosus Ir. 
Reitt. det. Kockora, ı1) 16. VII. 06 Keller an faulem 
Gemüse. 
CGatops coracinus Kelln. 319 
Reitt. det., Andressaar (1) 29. V. 08, fliessende Birke. 
Catops alpinus Gyli. 
Reitt. det. Kuckora (1) 27. VI. 06 in einer Grube im 
Kiefernwalde. 
Colon puncticolle Kr. 314 
dentipes Er. cf. Mik. pe. 81 





719a. 
7338. 


73H4a. 


«408. 


1422. 
57a. 


nm 


1178. 
95a. 


S03a. 


8083. 
810a. 


al 817. 


832a. 


ad 8836. 


8äla. 
Bölb. 
8528. 


al 864. 


39 


Colenis immunda Strm. cf. Mik. pg. 81. 
Agathidium mandibulare Stım. 

Reitt. det. Kockora (1), 20. VI. 06 unter Kiefernborke. 
Clambus punetulum Beck non Gyll. 297 
steht zwischen minutus Strm. und pubescens Redtb. 

ef. Mik. pg. 81. | 
Ptenidium punctatum Gyll. 289 

alutaceum Gillm., litorale Motsch. gehört zu subg. 

Ptenidium s. str. ef. Mik. pe 80. 
Nephanes Titan Newm. cf. Mik. pg. 80. 
Hister hellno Truxni 200 

silesiacus Roger, modestus Redtb. cf. Mik. pg. 79. 


2 200a. Myrmetes \ars. 
Myrmetes piceus Payk. ef. Mik. pg. 79. 205 
Acritus nigricornis E. H. -|- seminulum Küst. 

ef. Mik. pe. 79. 

Helophorus puniilio Er. ef. Mik. pe. 76. 

Reitt. det. Tammiist (10) 12. IV, 03 auf der Oberfläche 
des Wassers und am Grunde laufend,’ treibt in 
der Sunne auf dem Wasser. (1), 25. V, 03, Heu- 
schlagtünpel, — Rathshof (1) 19. V. 05 unter Ge- 
müll an eingetrocknetem Tümpel. 

Hydraena palustris Er. ef. Mik. pe. 76. 
= pulchella Germ. ct. Mik. pg. 77. 

var. subrotundatus Steph. 

Reitt. det. Tammist, (1) 25. V. 03 Heuschlagtümpel, 
Bilderlingshsf, (23 1. VII. 06. Seegestade. 

Limnebius truncatellus Thnb. 107 

subg. Limncbiys s. str. vor papposus. cf. Mik. pg. 76. 

var. Junatum Fbr. 

Nenm. det. Tammist, (2), 5. VI. 04, Rathshof, (1), 21. 
VI. 0. Kuhmist. 

Cercyon granarius Er. cf. Mik. pe. 76. 


= Jugubris Payk. cl. Rathl. pe. 97. 
Megasternum boletophagum Marsh. cf. Mik. pg. 76. 
var. Rauterbergi Reitt. % 


Reitt. det. Tammist, (1), 6. V. 06. Feldweg unter Stein. 
Metacantharis haemorrhoidalis Fbr. 
Reitt. det. Kockora, (1), 20. VI. 06. Gebüsch. 
Malthodes atomus Thonıs. 481 
brevicollis Kiesw. ef. Mik. pe. 87. 
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894a. 
903a. 
908b. 
9058. 


906a. 


ad 923. 


O6d4a. 


ad 973. 


1021a. 
1059a. 
106aa. 


1065b. 


1073a. 
1075a. 
1076a. 
1076b. 


wa gen; 


Malthodes flavoguttatus Kiesw. 4 limbiventris 
Thoms. cf. Mik. pg. 87. 
“„ ..  spathifer Kiesw. cf. Mik. pg. 87. 
Apalochrus femoralis Er. cf. Rathl. pg. 97. 
Dasytes alpigradus Kiesw. cf. Rathl. pg. 97. 
Dasytes flavipes Ol. 489 
Reitt. det. Kockora (1) 12. VI. 04, (5) 15. VI. 03, (1) 
14. VII. 03, (1) 28. VIT. 04 Tammist, (2) 17. VI. 
04, (1) 19. VII. 04, alle an Gebüsch und an Blüten. 
Seidlitz dürfte sich daher mit seiner Anmerkung 
wohl irren. 
Dasytes aerosus Kiesw. | 489 
plumbeys Muls. 
Reitt. det. Kockora, (1) 3. VI. 03, (3) 20. VI. 06, (1) 
23, VI. 06, (1) 28. VII. 04. 
var. nigriceps Kiesw. 
Reitt. det. Bilderlingshof, (3) 14. V. 06, 08. Ahorn- 


blüten. 
257a. Eubria Latr. 
Eubria, palustris Germ. 468 
marchantiae Duv. cf. Mik. pag. 86. 
Hypnoidus rivularius Gyll. = 183 


riparius Panz. 
gehört zu subg. Hypolithus. 
Zucker det. Tammist (1) 3. IV. 03, Kockora (1) 25. 
VI. unter Steinen. 
Athous niger 1. 
deflexus Thoms. 
Reitt. det. Kockora (1) 5. VL 08. Salix. 
var. assimilis Gyll. 
Reitt. det. Andressaar (1) 29. V. 08 
Agrilus biguttatus Fbr. cf. Mik. pg. 78. 
Caenocara affinis Strm. cf. Mik. pg. 88. 507 
Ptinus brunneus Duft. 510 
gehört zu subg. Ptinus s. str. cf. Rathl. pg. 97. 
„  villiger Reitt. 
Reitt. det. Riga 1908. 
Cis micans Fbr. non Hrbst. ef. Rathl. pg. 97. 
„ bidentatus Ol. cf. Mik. pe. 80. 
Rhapalodontus fronticornis Panz. ef. Rathl.pg. 97. 
o perforatus Gyll. ef. Mik. pg. 87. 
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Octotemnus glabriculas Gyll. cf. Mik. pg. 87. 
Reitt. det. Kockora (5), 7. VII. 06 Birkenschwamm. 
Anthrenus fuscus Ol. cf. Mik. pg. 79. 
Dryops griseus Er. 
Reitt. det., Bilderlingshof (1) 18. V. 08. Kuhmist. 
Latelmis opaca Müll. cf. Mik. pg. 77. 
u Mülleri Er. cf. Mik. pg. 77. 
Riolus eupreus Müll. ef. Mik. pg. 77. 
»„  nitens Müll. cf. Mik. pg. 78. 
Helmis obscura Müll. ef. Mik. pg. 77. 
Heterocerus flexuosus Steph. cf. Mik. pg. 78. 


2 


var. pallens Rey.’ 
Reitt. det. Kockora, (5) 21. VI. 06 auf blühendem 
Wiesenschaumkraut. 
ab. niger Seidl. 
Reitt. det. Kockora (2) 21. VI. 06 auf blühendem Wie- 
senschaumkraut. 
Brachypterus glaber Steph. cf. Mik. pg. 79. 
Reitt. det. Tammist (1) 17. VII. 04 auf Brennesseln, 
var. pumilus Er. ef. Rathl. pg. 97. 
Meligethes coeruleovirens Fürst. cf. Mik. pg. 80. 
Reitt. det. Tammist (1) 19. VII. 04 Gebüsch. 
Pteryngium erenulatum Er. ef. Mik. pg. 80. 
Cryptophagus quereinus Kr. 
Reitt. det. Tammist (}) 31. V. 08 Wealdstreu gesiebt. 
Atomaria gibhula Er. | 
Reitt. det. Kockora (1) 14. VII. 06. webüsch., 
Ootypus globosus Waltl. ef. Mik. pg. 80. 
Olibrus bimaculatus Küst. 
maculifer Waltl. 
Reitt. det. Tammist (2) 23. V. 08 Taraxacumblüten. 


Eustilbus testaceus Panz. cf. Mik. pg. 80. 


Lathridius Bergrothi Reitt. cf. Rathl. pg. 98. 


u testaceusSteph., cordaticollis Aube. 
erenicollis Thoms. ef. Mik. pg. 80. 
CGartodere filum Aube cf. Mik. pg. 80. 
Corticaria fulva Comolli ef. Rathl. pg. 98. 
ars elongata Gyll. cf. Mik. pg. 80. 
Cerylon fagy Bris ; 
forticorne Muls. cf. Rathl. pg. 98. 
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62 


ab. 15-punctata Deg. 
vulgaris Weise. 
Schröder det. Bilderlingshof (1) 5. VI. 06. 
Coceinella decemguttata L., imperfecta Muls. 282 
gehört zu subg. Calvia Muls. cf. Mik. pg. 80. 
ab. tessulata Scon. 
Schröder det. Kockora (}) 14. VII. 06. 
var. ustulata Weise 
confluens Sajo cf, Rathl. pg. 98. 
var. constellata Laich. 
Reitt. det. Kosasee, (1) 29. \]. 06. 
Abdera triguttata Gyll. cf. Mik. pg. 88. 
Xylita livida Sahl. 532 
ephippium Schaum, suturalis Grede. 
Reitt. det. Bilderlingshof (1) 18. V. 08. 


‘ab. leucaspis Küst. 


Reitt. det. Kockora, (2) 20. VT. 06 auf Wiesenschaum- 
kraut und anderen Blüten. 
brevicauda Boh. ef. Mik. pg. 8. 
Anaspis aretica Zett. ef. Mik. pg. 88. | 537 
n rufilabris Gyll. cf. Mik. pg. 88. | 
Reitt. det. Kockora (1) 12. VI. 04, Sorbus- 
blüten, (1) 15. VI. 06 gestreift von Um- 


belliferen. 

er varians Muls. 
Reitt‘ det. Kouckora, (3) 20. Vl. 06 Wiesenschaum- 
krautblüten. ' 


Anthicus inaequalis Mars. 
Reitt. det. Kockora (6) 26. VL 06 Peipusufer. 
var, Jimbata Laich. 
Reitt. det. Kockora (1) 14. VI. 08, Tammist (1) 3. VI, 
04, Pinkenhof (1) 13. \V. 06. 


523a. Menesia \luls. 


Menesia bipunetata Zoubk. 754 
biguttata Redtb. ef. Mik. pg. 92. 

Plateumaris discolor Panz. 
Reitt. det. Andressaar, (5), 3. VI. 04 auf Ledumblüten., 


Clytra laeviuseula Ratzb. ef. Rathl. pe. 98. 678 
Uryptocephalus vctacosmus Bedel, 
sexpustulatus Rossi, octoguttatus Schneid. 685 


in Colcoptera baltica übersehen. 
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Galerucella sagittariae Gyll. C. 06. 
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ab. pulvicollis Suffr. cf. Rathl. pg. 98. 
var. calcarata Fbr. 
haemorrhoidalis Scop., nigerrima Gradl. 
cf. Rathl.pg. 98. 
ab. Baaderi Panz. 
Reitt. det. Tammist (1) 28. V. 08. 
ab. decenfpunctatus L.. 
nigripes Deg. 
Reitt. det. Andressaar (1) 29. V. 093. 
var. decastigma Duft. | 
decempunctatus Schrank. | 
Reitt. det. Bilderlingshof, (1), 5. VI. 06 Gestade, an- 
gespült. 
Phyllodecta laticollis Suffrı cf. Rathl. pg. 98. 
= atrovirens Corn. cf. Rathl. pg. 98. 
Lochmaea suturalis Thoms. 
capreae Gyll. cf. Rathl. pg. 98. 


698 
705 


grisescens Joann. cf. Mik. pg. 91. 
var. jucunda Weise. cf. Rathl. pg. 98. 
Psyfliodes marcida Jll. 
operosa Fouudr. cf. Mik. pg. 91. 
Aphthona Erichsoni Zeıt. cf. Mık. pg. 91. 
Longitarsus anchusae Payk. cf. Mik. pg. 91. 
5 pellucidus Foudr. 
Reitt. det. Kuckora (14) 25. VI. 06 von blühendem 
Klee gestreift. 
var. densatus Schilsky. cf. Rathl. pg. 98. 
var. irroratus Seidl. cf. Rathl. pg. 99. 


709 


580. subg. Metallites Germ. 


Polydrosus atomarius Ol. 
pallidus Gyll. laricis Chevrl. ef. Mik. pg. 89. 
ab. melanotus Steph. 
Reitt. det. Tammist, (9) 17. V. 04 Alnus Waldrand, 
(2) 18. V. 04, Corylus, Betuüla. 
Polydrosus corruseus Germ. cf. Mik. pg. 89. 
Strophosomus rufipes Steph. 
capitatus Bedel. 
Reitt. det. Bilderlingshof (3) 14. V. 08 Vaccinium 
und Calluna. 
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1996a. 
1996b. 
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var. Deubeli Krauss. 
Reitt. det. Tammist (3) 31. V. 08. . 
Sitona humeralis Steph. cf, Mik. 89. 
m inops Gyll. 
Reitt. det. Kuckura (1) 22. 
var. parapleurus Marsh, 
Reitt. det. Bilderlingshof (1). 18. „08. 
Bagous argillaceus Gyll., encaustus Boh. 
inceratus Gyll., halophilus Redtb. cf. Rathl. P£. 99. 
Eremotes reflexus Boh. cf. Mik. pg. 89. 
Rhinoncus perpendicularis Reich. 
Reitt. det. Kockora, (1) 25. VI. 06 an Kamillen, Dr. 
Schmeltzer x1), Sandgrube in der Erde. 
Ceutorrhynchus crueifer Ol. cf. Mik. pg. 89. 
a  rugulosus Herbst. cf. Mik. pg. 89. 
Be marginatus Payk. cf. Mik. pg: 89. 
: Nirtulus Germ. cf. Mik. pg. 89. 
cochleariae Gyll. cf. Rathl.pg. 99. 
Baris lepidii Germ. ef. Mik. pg. 90. 
var. leptopus Gozis. 
gracilipes Desbr. : 
Reitt. det. Kockora (1) 20. VI. 06 Gebüsch, (1) ohne 
Fundort und Datum aus Livland. 
var. sericeus Gyll. 
Reitt. det. Kuckora (1) 23. VI. 06 von Sandhafer ge- 
streift, (1) vhne-Fundort und Datum aus Livland. 
Tychius flavicollis Steph. 
Reitt. det. Bullen (1) 18. V. 08. 
[Tychius aureolus Kiesw.] 
albovittatus Bris. 
var. medicaginis Bris. cf. Mik. Pg- 90. 
Sibinia viscariae L. cf. Mik. pg. 90. 
5 potentillae Germ. cf. Mik. pg. 90. 
var. semirufus Gyll. ef. Mik. pg. 90. 
var. pubescens Stev. | 
pilosus Gyll. cf. Mik. pg. 90. 
Gymnetron linariae Panz. cf. Mik. pg. 90. 
a noctis Herbst. 
antirrhini Payk. 
Reitt. det. Kockora (13) 26. VI. 06 Peipusufer von 
Sandhafer gestreift. 


Magdalis.nitida Gyll. ef. Mik. pg. 90. 


VI. 06 Feld Vicia gestreift. 
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Apion onopeordi Kirby cf. Mik. pg. 90. 
»  vieinum Kirby. 
Joti Gyli., incrassatum Germ. ef. Mik. pg. 90. 
„  atomarium Kirby cf. Mik. pg. 90. 
„ pubescens Kirby. 


Reitt. det. Kockora (1) 25. VI. 06, an blühen- 
dem Klee. 


„ dissimile Germ. cf. Mik. pg. 90. 
»„ ononicola Bach cf. Rathl. pg. 99. 
„  äassimile Kirby cf. Mik. pg. 91. 
Reitt. det. Tammist (1) 31. V. 08. 
var. ruficrus Germ. cf. Mik. pg. 91. 
„  nigritarse Kirby. 
Reitt, det. Bilderlingshof (2) 14. V.08 Vacci- 
num.” 
„  tenue kirby cf. Mik. pg. 91. 
»„ aetiops Herbst, cf. Mik. pg. 91. 
»  columbinum Germ. cf. Rathl. pg. 99. 
var. collaris Scop. 


Reitt,. det Tammist, 1) 17. V. 04 auf Birke am 
Waldrand. 
Phthorophloeus spinulosus Rey cf. Mik. pg. 88. 
667a. Hylurgus Latr. 


Tomiecus Latr. ex p. 
Hylurgus ligniperda Fbr. ef. Mik. pg. 88. 
Hylastes opacus Er. 
Reitt. det. Bilderlingshof (1) 18. V. 08. 
Pityogenes bidentatus Hrbst. cf. Rathl. pg. 89. 
2 quadridens Hartig cf. Rathl. pg. 89. 
15 amitinus Lichh. cf. Mik. pg. 99. 
»„ Pproximus Eichh. cf. Rathl. pg. 99. 
Aphodius consputus Crentz. 
Zurcher det. Dorpat (1) 27. IV. 05, (3) 12. VI. 04, 
Tammist, (1) 17. VII. 04 Sadjerw, (3), 20. V. 08, 
Kockora, (2) 26. VI. 06 in Kuh- und Pferdemist. 
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- Mareplanbi n0 H3CHbNOBAHIO O3epb 
 Anhnannckoß TYÖepHin. 








MH. CamconoBd. 


0 IKONATONBHOCTH OPTAHKSANIR HaCdTbNOBAHih 036P’b MECT- 
Haro Kpaf Ch MED 3aceueHin #Xb ITBHRBIMH NODOMAMR 
Pb165 ' Yynckoro bacceina. 


‚oxıanp o6MeMy COÖpaHim WIeHOBL Kpbesckaro OÖmectBa EcTecTtBoukcukl- 
raTerefi, 3acıyWAaHnbIft BB 8achbitanin 13 OrTa6pa 1916 r.}). 


M.T. 

Besakası BoüHa, KOTOpYy|W BeieT% HAaMa PONHHA, 3AXBATH.AA BCM 
HAUy ZH3Hb, IIPOHHKAeTb BB CAMbIA ME.JIKII AIEHKH TOCYNAPCTBEHHOU 
H OÖMECTBeHHOÄ OPTAaHH3aniH; HHTEPech! el, COsXaBMie BJIACTHEIÄ 
naTpioTuyeckif A03YHTBb „BCe AA BOUHB“, NONYHHAWTB CeÖb H OKPa- 
MHBAMTb Bb CBOH UBbTa Bch Apyria NOTPeÖHOCTEH H BOUPOChH Halleä 
O6MecTBeBRO# WH3HH. Hey1HBHTeAILHO NO3TOMY, YTO BB TaKOH OÖmeh 
arMochept, name cIoNa, 3a TBepasIa CTbHBI Hamero HAyUHO-AKaleMH- 
geckalO OÖMIECTRA, KYAA TO0CA MOBCENHEBHOÜ KH3HH, KA3AI0Ch Oh, 
He JNO0AMHb HPOHHKATb, 3TOTB TOA0OCB TEMP He MeHbe HPOHHKAI?. 
He „arte, Kakb HA NPOLWAOMT 3achıaHiH OHB HALICAB OT3BYEB Bb 
pbsu r. npenctnarena Hamero O6lmecTBa. Ilponakaerb OHB H CeToAHa, 
AH MHB NPHXONHTCH HAYATB CBOe COOÖIMeHie CCBIAKOÄ HA O6CTOA- 
TEeAbCTBA BOCHHATO BpeMeHH H NPH3HATbCA Bb TOMB, 4TO CaMaan 


CYINHOCTb Moero COO6lMeHid TECHO CBA3AHA HMEHHO CB ITHMH OÖCTO- _ 


ATEAbCTBAMH. 
Bebmp H Kamıomy, NO TAEIOMY- AHIHOMY ONBITY H IO Kamıoh 
IIOoYTH CTPpoyEkB AM00oKh TaseTLI H3BECTHO, 10 KAKOH CTEeNEHH OÖ0- 
CTPHAHCb Y HAC%, B’b CBSI3H Cb BOÄHOH, BONPOCHI IPOAOBOABCTBEHHATO 
xapakTepa, H3BbCTHBI TE NOTpAceHiA H HecTpoenia, KOTOPBA HCIBITEI- 
BaeTb NHONB BAlAHIEMB eEsI HAPOIO-XO3AÄCTBEHHLHÜÄ OPTAHH3Mb Bb 


ER 
— nn De nn a 


}) Miegataerca no LOCTaHoBAeHim Ogepnofi Komxcein. 
]* 


j 2 

AaHHyP MHRYTy. Han6orbe IPo30pARBHe TOCyNAapCTB£RHNe H O6Me- 
CTBEHHHE KBATEIH He 6e3b TPeBOTH CMOTPaTB Ha Öunmalıee Öyıyımee, 
Aare Ha TO- BOMNEINEHHOE H KAkyIleech HAM CBETIBIMB ÖYıymMee, 
KOTOpPoe HACTYDATB MOcıaB — BEpYyeMbB — NO0CTOÄHAIO H CAABHATO 
naa Pocciu Mapa. | 


PascrpofctBa Bb PHHAHCOBOÄ, 9KOHOMHYECKOR H XOBHÄCTBEHHOK 
KH3HH BCBXb BOWEINHXB TOCYAAPCTBB, Bb TOMB YHcıt, pasymberca, 
a Hameä PONHHL, CTOAb BEIHEH, 4TO ANA YBpayeBaHig HXb IOTPpe- 
ÖyiwTca TepoHyeckia MEpBH. | 

EeTb-AH ONXHaKO OCHOBaHiA npenaBaTbcA IISCCHMH3MY H 3apante _ 
OMpayaTb HAIMH CBBTIHA HaleXıkı HA Ay4mee Bb MH3HH Hameh 
ponann ? IlpexcTaBaTeıH ODpaBHTelbCTBeHHOf BAACTH H HAmH „AYU- 
mie ımaa“ HM npecca IpETAAMaMTB HAch Kb COOKOÄCTBIM BB 9TOMb 
OTHOMWeHiH. Bc$ OHH COTAACHO 3AABAAMTE, 4To Poccia HaüleTb BB 
ce66 ANOCTATOUHBA CHABI H AA COKpPYMeHin CHILHATO Bpara, H MIA 
Öyayımaro Oo6HoBIeHis H 61aroycTpdeHig CBoel BHYTPeHHeÄa KHSHR. 
CorıacHo YKEA3BHBAaeTCA H IYTb, KOTOPEIÄ MOMeTb BEIBECTH HAcb HA 
MHPOKiÄ IPOCTOpb OÖ6HOBICHHOB MKHSHH, 9TO UYTb — „HOAHATIA IPO- 
HBBONHTEAbHLIXB CHA CTPAHk“, UYTb BEPHBEÄ H OIHHCTBEHHNÄ Bb TO 
Xe BPeMA. 


Ha onky 4acTb 3THX% PasH006pasHkXB BB PocciH LPOHBBONH- 
TeAbHHXb CHA UOPHPONE, Bb O4EHb CEPOMHHXB PAMKAXBb MECTHAarO 
kpag A H HaMbpeBalmch OÖPATHTL BHHMAHIE NPOCBBIMEHHArT CO6PaHis. 
fl paayMb® HMeHHO PHÖHOe AO. 


ABanach CTpaHoH NO UpeHMymMecTBy 3emxenbupueckoß, Poccis, 
HMbmman BB CBOHXb Ipenbraxb TPOMANHYE BONHYE IA0MANb, BC- 
HOAb3YeTB, XOTA H Bb CAA00N CTeNeHH, H 3Ty Nocıbaump H 32HH- 
Ma6Tb Bb PEIÖONPOMHINAEHHOMB OTHOMEHIH BTOPOe MECTO BB pPaly 
IPOYHXB TOCYAapcTBB. Ilo KoAHIeCcTBy CBOHXB EIBETONAHLXB YAOBOBE, 
oupenbiseMbXb Bb 69,2 MHANIOHA INYAOBb, OHA YCTyNaeTt, H TO 
HeMHOTO, AHmp Beiuko6pHTtania c& Illorzannieä a Hpaannief, yıOBkl 
KOHXb, BM&CTb B3ATHe, oNpenbiamtca BB 70,9 MHANIOHOBB IYAOBB!). 
EcıH MbI NOCMOTPHMPE, H3’b KAKHXB CAATACMEIXb TOAYIAETCH ITA CYMMA, 
TO YBEAHM’b, YTO 601BMAf IIOAOBEHA, 52°/,, BCETO YAOBA IPHXONHTCA Ha 
1010 Boazcro-Kacnifäckaro pafona. Lıa Hacb BB NAHHLIÄa MOMEHTB 
oco6eHHnhf HHTEpec— NpeiCcTaBAAKTb BHYTpeHHIis osepa Hu ptru. Ha 
BHYTpeHHis 03epa H pbku NPHXoNHTcA Bcero ıuımp 11,3°/,; ecaH Kuc- 


1) B. A. Kepaaup. CoBpemeHHoe phI6010BCTBO Pocecin. 1915 r., crp. 47. 
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KAN4HTb PBUHOe MEI6O.IOBCTBO, TO HA A011 O3epHarO OCTAHETCA EABA 
ıu bone 4—5 %/, O6maro YAOBa. | 

Taxag HeaHauuTeabHaa A06bIyaA PEIOM BO BHYTPEHHEXB 6acceh- 
HaXb H Bb HACTHOCTH Bh OBEePaXBb OÖBACHAETCH OCKYNbHIeMB PNO- 
"HBXB 33DMacOBL. 

Pas3cMoOTpHMp, Kakig HPHYHHL BEBEIBADTL 9T0O HIEYAABHOE 
ABIeBie. | 

Ha uepBoMb MEcrk O6MYHO CTABATB Nepenoes PrLöd. 

Ha asukt pm6oBbra u 6i010Ta UONB NePeA0BOMB PsIÖRI KOAKHO 
pasyMmbrb HapymenHie paBHoBbcin MeKıy, TAKB HA8BIBAOEMEIMB, IIOA1EB- 
EHEM UPEPOCTOMB PhHÖH Bb HAHHOMB BOA1OeMEb H BbLIOBOMB Ef H3b 
Hero; HA A3bIKb BKOHOMECTA 3TO ÖyıeTp HapymeHie X03HÄCTBeRHATO 
6aranca, KOFAA HACCHBb IPEeBOCXOAHTB AKTHBL. Br O060HXB CAY1A- 
AXb, PA3HHMH CAOBAMH BHPAKAeTCA CYINHOCTB OAHOTO H TOLO Me 
aBaeHit. ÜOHO COCTOHTB BB CAbıymIIeMb: PhOB, KAKb H BCh BO- 
o6me ZAHBOTHLE OPTAHH3 ABAAIOTCA UOTPEÖHTEAAMH TOTOBOH NHINH, 
KOTOPYP C&aMH OHH He ge Arsen EcTecTBeHHo NO9TOMY, 4TO 
MeAV KONHYECTBOMB IHNIEBEIXBb MATepiaAIOBb Bb NAHHOMB BONOEME, 
6yap TO pbka, 03epO HAH OKEAHB, H KOAHYECTBOMB HACEIAOMHXT HX'b 
PbH6B CYMIEeCTByeTb CTPOTaA 3ABHCHMOCTB, KOTOPYP Tpy60 MEI MOKEMB 
BbIPa3HTb TAKB: KOAHIECTBO PBÖhI — KOAHUYeCTBY IIHLIH; H3b ABYXb 
OARHAKOBBIXB O6AcceÄHOBB BL TOMB ÖYAETL 6016116 PbIOH, Bb KOTO- 
POMB 6oapıne uama ua Hen. B% 9T0MB IPAPoAa I010KH1a HBBECT- 
HuÄ KerbaHbH 3AKOHB, KOTOPbIa He MI0O3BOAAETB HAMT IIPOH3BOABHO 
YBeIHYHBATb KOAHYECTBO PBIÖH BB AAHHOMS Öaccefinb 10 KeraeMbIXT 
HAMH BEIHSYHHL, H60 caMbıh 6accelH% MOKETL HMETL TOABKO ONPe- 
AbaeHHOe HAH6OABIIEE KOAHYECTBO PhIÖBI B'’b COOTBBTCTBIH CB KOJAH- 
USCTBOM’b HAXOAALIHXCA Bb HEMB IHTATEJIBHEXB BEIIECTB%. 

OTEyAa ie MOAYYaeTL BOI0eMB 3TH NHIIEBEIE Banachı ? — M3% 
ABYXb HCTOIHHKOBB: BO-NEPBEIXB, OT PACcTeHif, HACeIAMINHXB BO- 
AOeMb H, BO-BTOPHXB, Cb IOBEPXHOCTH OKPYKamınei erO CYIIH. 
“ Pacrenin, KAKb H3BECTHO, ABAAWTCH EAHHCTBEHHLIMH HA 3eMAb NO- 
CTABINHKAMH UHLIH AA BCeTO 3KHBOTHATIO MAPCTBA, TOABKO 61ATONApA 
HMb MOKETb CYIMeCTBOBATb MiPbB KHBOTHLBIXB. BonHkia pacteHia, 
M3BECTHLIA HA 3EHTEÄCKOMB AabIkb DON OÖMHMT Ha3BaHieMb BOAO- 
pocaeh, COCTOATL H3b BhbICIHXB PacTeHif —- KAMbIINB, PIeCTbB H IP. u 
HHCHEX’b, 60NbIIeW YACTbV HEBHAHMEIXb HEeBOOPY/REHHEIMB TJIA30MT ; 
Bb NpbcHEIXb BONAXB TOABKO 3TH NOcabıaHiA H CYTb Bb CTPOTOM% 
CMbIcHb CAOBA „BOAOPOCAH“. 

Ho He3aBHcHMO OT’ BEIHUHHBI, BCh BOOÖLIe BOAHLIH PAcTeHin, 
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Kakb H HA3EMHEN, LPH IOMOMH COAHEeYUHaLO CBETA CTPOATb CBO® 
Tb10, HIyIIee Bb IHIIY KHBOTHLIMB, H3b BEINECTBB, PACTBOPeHHLHXB Bb 
BOAB, KOTOpuA HeIocpeACTBeHHO, Bb He0o6pa60TanHOMP BHAB, BB THIUY 
KHBOTHLIMB HATTE HE MOTYTb — 9T0, T&RB, HA3BIBAEMBIE, HEOPTAHHYE- 
CKIA BEIMIECTBA. 

BTopbIMb HCTOYHHKOMBb IHIMIEBEXB MATEPIiaI0BB Bb BOAB ABIA- 
eTCA HOBEPXHOCTB CYMH: Ch Heft BONOeMB HOAYYAeTb Bb 60ABIIOMb 
.KOABYECTBb KAKb HEOPFTAHHYECKIN TAKB H OPTAHHYECKIiA COENAHEHIA, NIO- 
cabaHia MOTYTB CIYMHTb Ye HEINOCPEACTBEHHO NHIMEH 1A >KHBOTHLIXT 
OPTaHH3MOBb. IlpaBıa, H Bb 3TOM% cayyab IPOHCXOAHTB TEepepa0oTRa_ 
HXb: HEIOCPEACTBEHHO HMH DHTAWTCA TOAbBKO HH3lNje OPTAHH3MEI, PblÖh 
Ke, IO OÖMENPHHATOMY BSTIAAY, IHTAWTCH YıRe 3THMH NOCABIHHMA. 
Ha semı$ uponcxoaHaTe ÖeanpepbIBHLÄ NPONecCB pacmazeHin OTMep- 
IIHXb OPTAHH3MOBb KAKBb PACTHTENBHATO, TAKb H KHBOTHATO MAPCTBA 
OCTATEH 3THXb OPFAHH3MOBB CMBIBAMTCH Cb 3EMIH BONOH IPH N0X- 
AAXBb, BeCeHHeMB TAAHIM CHETOBOTO UOKPOBA, Pa3luHTia PER H 03epb 
H YHOCATCA BB BONOeMbI. TAKHME O0Pa30M"b Mhl BHAHMB, YTO BONO6M 
H3Bb YKA3AHHBbIXb HCTOYHHKOBB Öe3lpepkBHO HOAYIAETB BCe HOBbIe H 
HOBbIe NHINEBEIe 3ANAChI, KOTOPHE HAYTb Bb KOHNB KOHUOBBb Ad IK- 
TaHiA PhIÖR. 

Ha cyeTb 3TOTO UPHTOKA HOBBIXb HWHTATEIBHLHXB BEMECTBB H 
OPOHCXOAHTR YHOMAHYTEÄ BbIMe MONe3HHÄ MPHPOCTB PEÖB, KOTO- 
psIÄ HAeTb BB ABYXb HANPaBJeHiaXB! EiKeTOAHO H3b OTK.IAABIBA@- 
MOi pbI60B HEPbI pa3BHBaeTcH PblÖbH MOAOAb, BB TOMe BpeMa CTa- 
PbIA PbIÖBI YBeIHYHBAWTL BECB CBOETO TEA, PACTYTP. 

BoTt 3TOTL TO NONe3HHÄ MPAPOCTB O6Meh Mäacchl PhIÖBATO HA- 
cereHiA H MOKeTB Öe3b BCAKAarO YMep6a AA PEIOHLEXB 3AalacOoBb 
BbITABIAHBATbCHA YEAOBEKOMB ; H3B O3epa, CAFAOBATEIbHO, HEBOSÖPAHHO 
MEI MOMEeMBb ÖPATb CTOABKO PbIÖBI, CKOABKO es IPHPAacTaeTE ; BO MHO- 
TEXT CAYyYaAXb 9TO H NOAMKHO N5.1aTb, H60 HHA4e PbI6A ÖyAeTb Melb- 
gATb, TAKB KAKB IPH YCHIeHHOMB PA3MHOsKeHiH Kamaaa OCODb OYIeTb 
N0AY4ATb COOTBETCTBEHHO MEHbIIYIO UOPUI IIHINH, 

Iloka mMPOMBIceIB He NPeBOCXoAUTB 3TOÄ BeAIHYHHLI NOAE3HATO 
IpakpocTa, OHB PAalioHaleHTt, BB TEXB GaccelHnaxp, Tab OHB en He 
AOCTHTBb, OHBb MOMKETB ÖbITb Naie MNOBbIINeHR, HO TAb BELIOBB, 4TO 
yamıe ÖbIBAeTb, NPeBOCXONHTb NOAE3HbIÄa UPAPOCTB — OH Tbaaerca 
BPeIHEIMB H MOMETB IIPHBeCTH Kb Nepe.AioBy PbIÖbl, BB Pe3yABTaTb 
yeTO MbI ÖYAEMB HMETB OckyabHie HIH Name II0.1HOe HCTpeölenie 
pEIÖhl B’B Öacceliunb. JImbch HATHHAEeTCA BB TOUHOUMB CMBICIb CIOBA 
„XBIUHHTECKIN .I0BB“, HÖOO HAUHHaETCH pacxnuteHie phlÖöbl. Heoö- 


xONEMO OAHAKO BAMBTHTB, YTO IPAKTHUeCKH ONpenbAHTb HACTYIle- 
Hie MOMeHTaA HapyııeHia paBHoBEtcia Meiıy MONC3HMHMB IIPHPOCTOMB 
H BEIZOBOMB, HAH, APYTHMH CAOBAMH, HACTYILIeHie NEePeAOBA, BECBMA 
TPYAHO. OTEMb H OÖACHAWTCA 6e3KOHE4UHLE CHOPE O TOMB, ECTb-AH 
nepex0Bb PbIÖBI Bb A&HHOMB Öacceänt HIH EeIO HETB, COOPH, BP 
KOTOPHXb 065 CNHOpamia CTOPOHBI Bb 60NBINHHCTBE CAyyaeBb ONHHA- 
KOBO HCKPeHHO H YÖEKAEHHO OTCTAHBAWTB CBOW  IPABOTY. 

EnnnHctBennsä HYTb Kb paspbmeHi® YTOTO BONPOCa ACKHTB 
Bb CTATHCTHKE H 6i0JOTHYeCKOMB AHalu3b YAOBOBb. ÜTATHCTHYECKIA 
JAHBHA 066 YAOBaXb HONMHH HMETBCA 38 HOCTATOUHLHÄ HPOMERY- 
TOKb BPEMEHH, H60 H3BbCTH0, YTO Bb KONHYECTBEHHOMB PA3BHTIH 
AAHHOR MOPONB pPEIOB MOTYTb HACTYIATB KOle0aHin, HHOTKA Name 
H HE3ABACHMO OT Lepesopa ea. HapbceTau, HaunpaMmbpe, AB.Jenin 
CHAbH3TO YMOHLMEHIA KOAHYECTBA PE6B, A0XONAMATO HHOTA& HO4YTH 
20 INOAHaTO Hc4e8HoBeHiAd eu BE YAOBAXb H CAbAyEIaTO -3arbme Le- 
pioxa ÖBICTPaTO BOSpacTaHifa ed Bb HHX". 

Bionoraueckii AaHaıu3Bb YAOBOBB, IMOKABBIBAWMIÄH IPONEHTHBIN 
OTHOWeHiA MeXKıy CAMIAMH H CAMKAMH, BO3PACTb BEINABJIHBAEMOR, 
PE6LI, OTHOMEHId MeXKAy POCTOMb H YIHTAHHOCTBE OCObef H T. ION. 
TAKE MOBETb ONHOBPEMEHHO CO CTATHCTHKOÄ YAOBOBb IIPeACTABHTb 
TBepAsia OCHOBAHIA Kb PblleHimw Bonpoca: ecTb HAH HETB Nocaba- 
cTBia MepexoBa psi6H. Br TEXB ke CIYYaAXE, KOTAXA YIOMARYTER 
AAHHbIH OTCYTCTBYETB, MhbI H6 BB COCTOAHIH OÖBEKTHBHO PEINHTL 3TOTE 
BONPOC®. 

Mis 0CTaHOBHAHCB HECKOABKO MOAPO6ABe HA ABIEHIH TEPpEe1oBa 
PHÖH HOTOMY, 4TO Hepbako ITHMB CIOBOMB 310YNOTpe61AWTB: He 
oTNaBaa Cce6E ACHATO 0TYETA BB CYIINHOCTH PEIÖHArO 6I0OAOTHIECKATO 
PaBHOoBEcCiA, Bb Tepe1oBb PbIÖBH XOTATD BHNbTB HHOTAaA TAHaNeM 'BChXB 
3015 HAMETO PEI6O.IOBCTBA H Bb YMaXB HaHboıte KPaÜuHHXB IIPeIcTa- 
BHTEIEH A0BB PhlÖbI BO0O6LWIE MPeNCTABAAeTCH KAKHMB-TO ABIeHIEMb 
OTpAnaTeAbHaro MOopanka. Haxonatct 1WAAH, KOTOpble CKIOHHEI AY- 
MaTb, 4TO O3epo 6yAerT TEMP O06HabHbe ‚pk60H, YWEMB 10166 BB 
HeMB He ÖYyAeT% a0Ba ea. Ha OcHOBaHIH BceTO CKA3AHHATO IETKO MOKHO 
NOHATb HECOCTOATEABHOCTB IONO6HATO YTBEPRAIEHIN. 

Docıb weperoBa PEIOBI, Bb TEXb CAYYaAXB, KoT1a OHBb TBep10 
YCTaHOBIeCHB, MEI JONKHLI YKA3ATb HA BTOPYW, He MeHbE BAEHYE 
IpBYHHYy OCckyAbHia 3aMaCOBb PbIÖbI Bb HAIIHXB ÖAcceäHaxXB !: ucmpe- 
Önenie poiöbeüü Monodu. XO4UeTcad HMEHHO' CKABATb „HCTpeßneHie“, a 
He „AOBb“, H60 KaKOH Ke 9TO, Bb CAMOMB Abb, 3KOHOMHYECKH IO- 
Je3HbMä HPOMBICIOBHH AOBb, KOTIA BIIABIHBAWTCH MAIbKH PBIOR, 


upencTaBuamlie HHYITORHYEW 9EOHOMHYECKYW IMBHHOCTb, OCOÖEHHO LO 
CpaBHeHi® CB FOÄ, KOTOpyW OHH MOTAH 6b HMETB IIO AOCTHKEHIH 
noa0Boä spbaocTH. UTo OH MEI CKA3alH O TOMB CEIBCKOMB XO3AHH%, 
KOTOpbIH HAYAıBb Öbl KOCHTb EABA LONHABMIECH BCXONEI CBOHXB HNOXE- 
BbIXb xAb60BR ? ÜOTHHMAA ÖApEIMH Y Ce6a, OHb HAKA3hIBAeTB H APY- 
TEXb, AHA HX’b MOJE3HBXB IPOAYETOBB. OHb ABHACA OB PäcXH- 
THTeIeMb HE TOABKO CBOELO, HO H OÖMEIOCYAAPCTBEHHATO- HMYINECTBA. 
He 6yneM% y:K6 TOBOPHTL O TOM’, 4TO YHHYTOKEHIEMB PEIÖbeh MO- 
X0XH, HOBBXb MOAONBIXB MOKOAEHIH EA, HAHOCHTCH HEIONPABHMEIH 
BpeX—b Pa3MHO&eHIW PbIÖbI Bb CAMOMB, TARB CKA3ATb, KOPHB H NOPOoNa 
o6pekaeTcH HA HACHIBCTBEHHYW CMEPTb. 

Mexıy TEML BbILNOBb MOAOAH ABAHIE TIHPOKO PACHPOCTPpaHeH- 
HOoe. J& DPHMEPaMH XONHTB HEeNaleRo. i 

JKeMYYEHHA PYCCEHXB 036P’b BB PHÖHO-IPOMMHCKOBOM OTHOIHEHIH 
— Hame Uyıckoe a Ilckosckoe ogepo. IloucTunt IPHXONHTCA H3YM- 
JATbCA EIO HEHCYEPNAEMOH IIPOH3BONHTENBHOCTE, H60, He CMOTPA Ha 
Bcb CTapania 1e1oBbka PAaCXHTAHTb ETO PBIÖHLIA 6OTATCTBA — OHO 
Bce eme 6orarTo pbı6of. Ilo nanazımp Ilckosckof Ilpomsıcaopo-Ha- 
yyHoä 9>kcHexauie, Öspmefi BL 1911—12 T. T. exefonubä yAOoBb 
cutrka onpenbaseren H. H. ApsoıpioMb BB ChIPOMB BHAB OKOXO 
2.000.000 IYAXOB%. 

Mexıy TEMB BE ABTYCTOBCKHAXB AIOBAXb 93TOÄ PEIÖBI BB IPe- 
nb1a%X% IlckoBckaro o3epa BMECTt CB BBPOCHEIMH DKBEMILIAPAMH IIO- 
WAIaeTCA BECBMA 3HAYHTENBHOE, NOXONAMee HHOTAA 10 50°/,, KOAH- 
yYECTBO CHETEA CeIOIETEA, T. ©. HMEEINATO BO3PacTı BB 3—31/, Mbcanae. 

Mo.JoAb CHBTKAa COCTABAsIeTB BB AAHHOMB CAY4Yab NPHMSEch, 6Y- 
AeMB CYHTATb, ITO OHA Nake H IA PbI6AKOBB ABAAETCH HEeKeXaTelb- 
HOf; HO Bb TOMB Ke O36pE CYINECTBYETb IPOMEICEIB, PACYHTAHHHH 
HCKAWAYBTEIBHO HA MOJOAb, 9TO AOBb, TAKB HA3bIBAEMATO, „ZOXAHRA“ 
HIH „BEIbAHINA“, COCTOAMATO BB Ay4YlIeMBb Cayyuab H3B TONOBANBIXB 
IpencTaBHTeleä TAKHXB NOPOIB PEIOB, KAKb IAOTBA, OKYHb, CYIAKB, 
H Name CHTB, 60A1BMEW Me YACTBO 3T0O ONATb TAKH PHIÖKH-CETOAETEH, 
T. e. BbIBONa BECHB 3TOTO TONa. 

Ok010 ocTpoßa Mexu (Ilupacape) 10 MOocAHbrHaro BpeMeHH CY- 
IMIeCTBOBaANb CHEMIaNBHHÄ UPOMBICENB MOAONBIXB CHTOBB 1—2 ABT- 
BaTo Bospacta. BP HcTosb p. OM6axa H3% Osepa BHpırbepBp Cyıne- 
CTBOBA1B TAKKE NO HOCABIHATO BPeMeHH AOBb MOAONBIXB CYAAYKOBB 
1a —1 ABTHATO BO3pacTa, BEIBeNIHXCA BB I9TOMB O3ept H NOAKEH- 
CTBOBABINAXb CKATHTbCA NO PbRb OM6axy BB Uyıckoe O3epo. 

Bp camomp o3ept BnaputepBR BEIIOBB MOAOAH PA3AHYHBIXB 








; 


UOPOAT IIPAKTHKOBANCA Bb O4EHb IIHPOKOME MacıTa6h, OTKYAA H3- 


ApeBäe IOHNINO H IIPHBeIeHHOE BhIMe HA3BAHie „BEAbAHENG“. 

Takaxt upHMEPOBB MOMHO Ob CO6paTb 6E8KOHE4HOE KOAHYE- 
CTBO, HO A441 HEKMDCTPAINIH JNO0BOABHO H IPHBeNeHHHXD. Y AHUB, 
HA0AWAABITHXB HAH, IIO KpafHeä MbpE, Pa3IyMEIBABIHXT Halb 9THMB 
ABACHIeEML, HAYHHAAX OTb HPOCTEXT PEÖ6AKOBB H KOHYAA HAY4HBMEH 
A3cıbA0BATEIIME — CHKAANEIBAACH ONHHT, O4YECHb ONPENbAeHHLÄ BEI- 
BOAb, IPHPABHABABNIa BTOTb BHAL IIPOMLCHA Kb NpecTynaeHim He 
TOXbKO IIePef% CBOAOMBb 3AKOHOBB, BOCUPEMAWIIHMB MONOÖRLIe NOBLI, 
HO EB NepeAB 1eXN0OBbyecKoWw COBECTLW, H PASCMATPHBaBIMIÄa ETO, KAKb 
HHIEMP HE OIPABABIBAEMO® H HEIOIPABHMOE 810, TPAHHIIkI KOTOPATO 
TPyAHO Naxe yuectt. Bor YTo IHMeT%, HANPRMTpB, NO 3TOMY IIO- 
BOAy OAMHBb H3b HOBbÄmMEHXT Hacnb1oBaTexefi PyCckaro PEI60AOBCTBA 
B. A. Kesıaup !): „Korıa a upencTaBası ce6% BO Bcef NOAHOTE 
BCO) 3Ty KAPTHHY YHHYTOKEHIA MOAONB UO PbyKamB, PEbKaNp, 6010- 
TaMb H O3EPaMb, HA BCEeMb UPOcTpanctBt Poccif, TO Bcb OCTAAbHLIE 
dakTopsI, combäctkymmie O6eapkÖ6XeHim — Cokpamenie IINAHKTOHA, 
Z3aTpa3HeHie BON, UPEeUATCTBIA Kb HepecTy H UP., KAYTCH Bb CPABHE- 
HiH Cb 3THMb HE3HAYHTEAbHLIMD, H IYMAP, YTO IPH COXpaHeHiu BCbX%b 
IPO9EXb COBPeMEHHLIXB YCAOBif PHÖHOEe HaceıeHie PERB 6BI1O OB, 
no kpafnefä Mbpt, BB HECKOABKO Pa3b Bblllie CYIIECTBYIOIMATO, eCAH 
651 He 65INO 9TOTO KOPEHHOTO 312“. 

Kpomb Tax TAaBHbÄNIHXB IPHYHHB, BeAylAXb Kb O6e3pk- 
GaeHim, cabayeTp YRazaTb eiMe H 1pyria, KOTOPbIA OAHAKO IIO Bceh 
COHpaBeNABBOCTH CabayeTb CYRTATb BTOPOCTENeHHbIMH A HMEMINHMH 
He oÖulee, a AHmb MÄbCcTHoe 3Hauenie. Kr HHMP Ha10 OTHECTE: 
3a2pasnenie 8006. Heo6xo1nuMo 3aMbTHTL, YTO He BCAKOE BATpAsHeHie 
BONb MOKETb HMETb BPeAHBA MocabictBia AA PbIÖbBATO HacereHig. 
JarpsaHeHie BONb, OCOÖeHHO PbEB, IPOHCXonamMee OTb CTOKA Bb 
HHXb DPAa3HaTO PONA HEUHCTOTB, CIIYCKaeMbEXb Bb HHXB H3b 3Ace- 
A@HHbIXb YEeXOBBEOMbB MECTB — TOPOA0BB H ceienifi, AAleKo He 
Bcera He H Beanb MOReTb HMETb OTPHNaTeıbHoe BainHie. bio BB 
TOMb, YTO Bb CAMHXB ÖAacceliHaxp HMEeTcH Bb H3BECTHOMB CMbICAB 
„6i0oA0THgeckiß PHABTPL“, KOTOpbIa O6PpasylWTp PaalHyHble MHKPO- 
CcKOUBYecKie HH3Mie OPTAHH3MBI KHBOTHATO H PACTHTEABHATO UAPCTBA, 
NPEeHMYNIECTBEHHO H3b ÖAKTEPIH H HATYTHKOBMXb, KOTOPLIe IBTAITCH 
9THMH OTÖPOCaMH H IIpeBpamMalwTb HXb, TAKHMb O6PA30MB, Bb CBOE 
Tb10. Take KARK% 3Td OPTAHH3ME Bb CBOW O4epenb NOBAAWTCH APY- 





1) B. A. Kesaun. „CoBpeMeHHoe pk60N0BcTBo Poceiu“. 1915, cTp. 78. 
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TAMH, TAK’b HA8bIBACMbIMH, ILIAHKTOHHBIMH OPTAHH3MAMH, KOTOPhI® CAY- 
‚KATb YA HENOCPEACTBEHHO UHMIERW PEIOB, TO BB KOHLE KOHIOBB 3ITH 
OTÖpochHI NMepepa6aTkIBaWTcA Bb HHIMEBHE MaTepialk AA PEÖR H 
YBeIHYHBAWTB HX’b ECTECTBeHHLIE 3ANAChl. ÜNHAKO HPHTOKB 3THXP 
BeMECTBB BCe A He AONKEHL ÖbITbB Ype3aMEpHLIMB, He N0IMEH%B 
IpeBbIDIATb CAMOOYHCTHTEIBHOB CHIbI PbKA. ” 

as psI66 MOTYTr ÖbITb BpeiHbI AHMb Takia NONaTammia BB 
BONY BEellleCTBa, KOTOPBIA He BOCUPHRHMAMTCH YIOMAHYTEIMH MHRPO- 
OPTAHH3MAMH H ABAAWTCA 119 PbIOB ANOBHTBMH —- TAKOBEI CTOYHBLIN 
BOABI Pa3AH4HBIXb PA6PHKB H 3ABOA0BEB, HANPAMTpB, KOMEBEHHLXT, 
HeINYIAOHAHBHXB HIH BbIPaAÖAaTbBIBAMINBXB PASIHYHHA XHMHUYECKIA 
KH£IOTEI — CEpHYE, A30THyW H Ap., TAKG KAKb KHCIOTH YACTO NONA- 


AaW0Tb H Bb CTO4YHBIA BOAbI. ÜCeHbE DNPH OÖHABHBHXB A0EAAXB pbkH 


u 03epa Hepbiko 3arpA3HAMTcA OTL IPHTOKA BL HHXL BOAB H3% 
TOPPAHLAXBb H MOXOBBHXB ÖOAOTB, TACTO COIEPKAMHXB 60ABIMIOE KO- 
AHYEeCTBO, TAKBb HA3hIBACMbIX’b, TYMHHOBEIXB KHCIOTB, KOTOPbA TAKKE 
ABAATCA BPeAHBIMH 1A MHBOTHATO HaceleHin BONOEMA. 

Takp KAKb IHTAHIe O3epb, KAKBb MbI BHABIH, OPOHCXONHTB BR 
3HA4HTEIbBHOK CTENEHH Ha CYETb BHOCHMEIXb Bb HETO PGKaMa Opra- 
HHYeCKHXB BEeMecTBb, TO Bch TE ABAeHin, KOTOPBIA O6MYHO PA3cMa- 
TPHBAITCH, KAKbB HPHUHHBI O6MelbHin PERB, KAKOBE! BHLpyÖöRlQ 
„1760065, YBenurente ganaxusaestoü Nnnouadu HT. ON., KOCBEHHO OT- 
PaKkamTca HeÖNarolpiATHO H Ha 03epE, a, CIENOBATENBHO, H Ha Häce- 
AAWINHX EIO Pb6aXp. He Meute BamHbI BB PA3CMATPHBAeMOMTE 
HAMH OTHOMeHIH H Takisı ABIeHiA, KAKB neperpancdenie PIrRK% nN.A0- 
munasıu H BCAKAaTO PoIa sanpıydanu, MH60 LONOÖHKA COOpyeHia 
MEINAKMTB PbI6B UPOXONHTb Ha Iyumia MbcTa Hepecra. 

Bet nepeuncıernHblg WPHYHHH, conbäctsymmia 06e3pbI6AeHil 
HAIIHXb BONOeMOBB, TAKBb HIH HHAaye CBA3AHH Ch ABAITEABHOCTBR 
yeloBbRa, HO ECTb H TAKIA, KOTOPEIA HAXONATCH BHB eTOo BAiaHin. 
Takp, H3BECTHO, YTO IPH BeceHHeMB HepecTb 6OABIIHHCTBO Hepe- 
CTAINHXCH Bb 9TO BPENA PEIOB 3aXOAATR HA N0A0H, HA M&CTa, 3A.IR- 
BaeNbIA Pa pasıuBb; BE 9THXBb NMOAOAXB H3b OTIOMKEHHOÄ PHO6OH 
HKPbI BbIBOAHTCH PbIOBA MOAOAB, KOTOPaA IIO NOCTHKeHIH HTKOTOPArTO 
BO3PAaCcTa OÖLIYHO CKATBIBAETCA BB pbKY, Tıb YAe H UPOBOIHTB Nalb- 
HbilmyIO YacTb CcBOeli KHSHH. ÜlyyaeTch Bb HEKOTOPEXB MECTAXE, 
VOCOÖeHHO B’b CYXiA H 3KApKIist BECHBI, YTO NO Cialb BONB 3TH TI0A0H 
ÖbICTPO PA306maMmTcH CB NOPOAHBIIHMB HXB BOIOeMOMT, H PBIÖbH 
MAAbKH, He YcIbBB BO BPEMA CKATHTECH H3b HHXB, OCTAWTCA BB 
HeTAYÖOKHXB NOA0AXL, TIb H THÖRYTB HIH OTB BbICOKON TeMHepaTypbi 


/ 


9 
BOAB, HAH OTb HEAOCTATKA UHIIH HH IIPOCTO OT BhICHXAaHid ITHXD_ 
BORO@MOBb. BB TAKUXb CAYYAAXB HEOÖXOAHMO, KOHE4HO, NONNEPIEATL 
CBA8b BOIA0EMA Ch HOAOAMA, YTO NOCTHTAETCA UPOPBTIeMBb KAHaBb 
a T. non. mbpame. Kr coxaıbHim, He Bceräa Bb HYMHOe BpeMA 
3T0 Abaaerca, H p56a THÖHETR. 

Borp saxutämia, OÖmenpHsHankbIn HPHYHHL O6eapbl6NeHin 
HAMHXb BOA0EMOBR. | 

EcTecTBeHH0 BO3HHKAETB Telepb BOUPOCH: YBMb Me 6OPOTBCH 
Cb 9THMb 310MB, KAKiA CPeACTBa CYINECTBYIOTB A1A HoNNepxanin H YBe- 
JHUeHIiA PBÖHBIXB 3ALUACOBB, H CYMECTBYMTB AH TaKif CPEACTBA BOOÖLIE ? 

CpeicTBa 3TH CYIMECTBYETB H NO CBOEMY XAPakTepy MOLYTE 
ÖHTb pasıbaenp Ha 2 TPyllbl. 

Br I-yo #36 HaX% BXoNATp Tb MbponpiaTis, KOTOpbIA HaIpa- 
BAAWTCA Kb NOMIEPKAHIP) PHÖHEIXB 3AIACOBBb HA AAHHOMB HXB YPOBHE 
H Kb NpeiyNpeieHi® BOSMOMHATO HX'Bb pacxumeHin. MEpıI 9TH aıMa- 
HHCTPATABHO-OXPAHHTE.IBHATO DOPAAKA; Kb HHMB OTHOCATCA CAKATO 
po1a saupers, Kacammieca YIOTpeÖneHia He103BONeHHEIXBb PEI6OAOB- 
"HbIXb CHACTeH, BbL10OBA PbIObI MeHbe YCTAHOBACHHOH 3AKOHOMB '"BEIH- 
gHHbBI — BPEeMA H MbCTa A10BA: YCTaHoBleHie 3AUPpeTHLXBb CPOKOBY, 
3AU0BBAHBHXL MECTB H T. N01. Ä 

Bropym -rpynuy cocfasaaırp Mtponpiatin, HANpaBleHHbIg He 
TOAbKO Kb OXpaut, HO TIABHEIMB O6PA30MB Kb YBEJAIHYEeHiK PBIÖHEXB 
3alacoBb, MEpbI KYABTYPHO-PLIGOBOACTBeHHATO XapakTepa. Ciona 
OTHOCATCA ! | | 

1) aayuenie a yıayymenie MECTL HEPOMeTAaHia PbIOB BB CBA3H 
Cb 3A60TAMRH O COACeHiH PbIÖbeÄ MOAONN, 

2) nOAcaIKa H 3aceneHie BOA0OeMOBB PbÖbeÄ MOAOABE| Bb BHIE 
ONAONOTBOPEeHHOÄ HKPEI HAH TIOAPOCIUHXB MANLKOBPB. 

Muoroabtraifi oOUBTbB BB PABIHYHLEIXB CTpaHaXb IHPHBEeIB Kb 
TOMY BBIBOAY, 4TO Mbponpistia 1-OH TPyDuBl, Aaxe BB T6xB pbukuxı 
CAyYaAXBb, KOTAA OHH N0CTHTAMTb BNOAHB HOCTABIEHHOÄ HMBb NELN, 
— ABAADTCH HOAYMEpama, H60 He PaapblmamT%B PEIOOBOACTBEHHATO 
_ BOOPOCa BO BCeMB ErO 0ÖBeM#. 

Ilocemy abaTeAbHOCTb IPABHTEIbBCTBEHHHXB H OÖNLECTBEHHLXT, 
3A60TAIUHXCA O PEIOONPOMBILLIEHHOCTH, YupeikieHif BB HOcABAHie TOAkI 
Bb OTHOMEHIH yayumeHin P5IÖHArO Ab1a cocperoPO4HBaeTckH IIpeHMYy- 
IIeCTBeHHO HA BhIpa6otkb MH IpoBeleHiH BR KH3HL MEpoupistiä 
2-H TPYIB. 

Taxp kakp 3a60TB O0 HepecTHlumaxb H CTHAceHiH PhIÖbeh MO- 
A10A# MOTYTb HMETB TOABKO WACTHYHOe, MHHOTIA Nase MECTHOe 3HA- 
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.yeHie, TO ECTECTBEHHO, YTO BO ‚TIABY YTAA 3TOIO HOBATO- Kypca BP 
pPbIOHOMB Mbub OB MOCTABIEHB BONPOCB O MepioaHyeckof H CHCTE- 
MATHyecKof MOoNcankb PROBE MOAOAH BB BONOEMA, TI NPOMBbICe1b 
AAHHkXB PhH6B CTOHTL YAKe HA H3BECTHOR BEICOTb H 0 3acexeHiH eW) 
TbXBb BONOEeMOBPB, TAb TAKOTO HPOMEICHA HET, HAHN OH O4EHL C1A60 
pa3BHTb BCAbACTBIie AH TOFLO, TO BONOeMB BOOÖMe ÖbleHB PBI6ON, 
HIE — TOIO, 4TO 3Anackl ei Ye HCTOMIEHH. = 

Ha nouBb 9TAxPB CTpeMAeHifi BOZHHEKAO, CPABHHTEJILHO, HEIABHO, 
TaK’b HA3bIBAOMOE „O3epnoe PrLÖoeodcmeo“, „ecmecmsennoe unu Ouxoe 
p%1Ö0800cm6o“, :KAKb ETO HA3bBAWTL, B’b UPOTBBONONOMHOCTB „IPY- 
AOBOMY PEI6OBONCTBY“ Bb HCKYCCTBEHHO COOPYKEHHHXB BONÖEMAXb- 
IPyNaXb. CYUIHOCTb TAKOTO PEIÖOBOACTBA 3AKIWAAETCH HMEHHO BB 
TOMB, 4TO ECTEeCTBeHHbIE 6accefHkl: O3epa, PbRH, H Aake YUYACTKH 
MOpA, 3&CE1AWTCA MOAOABW PASAHYHLXb IOPONR PO, HMEWILHXE 
JIPOMbICIOBO® 8HA4EHIe. i 

Takb KAkKb BONOeMbI I9TH 60AbBINEW YACTbO® HAXONATCA Bb OÖMEME 
N0Ab30BAHiH, TO 3a60TYy O0 3acereHiu HXBb 6epeTb Ha CeÖA IPABHTEIL- 
CTBO. TaKHMb HYTeMb Ö6BINO BbIBBAHO Kb KHSHH TOCYAAPCTBERHOE 
HAIH NPABHTENABCTBEHHOE PRI6OBOACTBO. L[IPaBHTEABCTBO CAMO CTPOHTB 
PBI6OBOAHLIe 3ABOABI, Tb MPOH3BOAHTCH HCEYCCTBEHHOE OILIONOTBOPE- 
Hi® HKpbI H BHBONBb MAAbKOBB, IPIO6pbTaeTb OTL PEI6AKOBB TOTOBBIÄ 
NOCa104HbIÄ MaTepialt Bb BHAB '6onbe 3pb.roh pB6BeH MOAOIH H 38- 
ceiserb TEMH H APYTHMH ÖacceÄHkl OÖIMATO II0AB3OBAHIA. Tepea’s 
CBOHXb ATCHTOBb HAH IIPH CONbHÄCTBiR OÖMECTBEHHLIXB OPTAHH3aliN, 
KOTOPBIMb OTIYCKAWTCA HEeO6XONHMBA MIA 3TOTO CPeIcTBa. 

Oco6eHH0 INHPOKYE OPTAHH3AUIR MOAY4HAO TO A510 BB CtBep- 
Hoü AMepuakt, Tıb 34 IPOMe:KYTOKB BpeMeHH CB 1904—1913 T. T. 
BBIILYIIEHO PBIÖhI OKOAO 25 MHANIAPAOBB, T.©. OROAO 3 MHANIAPAOBB BE 
Tomb. Beinyckaetca pPbIl0a, KAKB ÖbIIO YIIOMAHYTO, Bb BHAB OILIOIO: 
TBOpeHRHOfä HKPBbI, MAAbKOBB H 601tbe NOAPOCHHX'b PEI6OKB PA3IHY- 
HbIXb UOPOAB, KAKb CAMbIXb IUEHHEIXB BB IPOMBICIOBOMB OTHOIIEHIH, 
TaKb H TEXB, KOTOPBIA MPEACTABJAMWTB CpeAHWm MH Aare HH3IMYIO 
UbHHOCTE. 

Baaumanie npaBHaTeipcTBa CbBepo-AMmepHKauckuHxXb ÜoenHHeH- 
HbIXb lllraToBB, KaKBb MOMKHO BHABTB 436 DYÖJHKYeMEIXbB HM NAH- 
HbIXb, OÖPAmeHO Ha BbINYCKb IPEHMYIIECTBEHHO CpeiHeh INBHHOCTH 
HOpOAb PbIOB, BbIUYCKB Aie CAMbIXb UEHHHXB PEIOL WOCTeNeHHO 
cokpamaetTen: c» 14°/, Bb 1904 T. OHB YNaup 10 6°), Bb 1913. 

»  Hao6opoTr, BbINYCKB NOPOAB He60AB1NOR MEHHOCTH 3HAYHTEILHO 
BospacTaetp. BB 1904 roAy TAKHXB MOPOAB ÖGBIIO BEILYIUIEHO Bcero 





BE. 0 
asp 1°/,, Bb 1908 9T0 KOAH4ECTBO HONHHNAETCA 10 110/, H Bb 1918 
A0cTHraeTp yxe 25°/,.. ÜCHOBHYNM MäCcy BbIOYCKACMOÄ BT BONOCMEI 
PEHÖHN COCTABASWTb CPEAHIO COPT&, HA A0AM KOTOPEIXb Bb 1904 Tony 
npaxonuaoch 85°/,, BB 1908 — 79°/, Bb 1918 — 69°/,'). 

Ars HANOCTPaNiH ME IPHBOAHMB Bb TA0AHUKb HepeyeHb TIAB- 
HBÄIHXT IPOMBICHOBHXB PMOB, BENYCKAEMEIXB BB CbrepHoä Amepukt, 
Cb 0603HAa4ueHieMBb KONHYECTBA BhINYINEHHHXB EAHHAHUB; NAHHLIA ITH 
OTHOCATCA Kb 1918 T. | 


Hococa (pa3ıHyRBIXBb MOPOAB) 6BL1NO BhNyMeHo 201.763.000 


DOpeaH. 2 2 22 = 63.600.000 
Pbunoß ce . . . 2.209 5 -136.639.000 
Ozepnod „ ur ee er " 4.730.000 
OYIaRa: 3 5 wu eo 2 467.600.000 
ORYER 2 » . 1.849.245.000 
Kambasl . 2222000 5 809.000.000 
TDECKH 4 2 2 dan di » ....567.799.000 


PesyıbTaTkl, KOTOpbIe NOAYYHAIH AMEPHKAHNBI OTb CBOHXB UEp- 
BbXb OIBMTOBB 3AceleHiA PEIOAMH ECTECTBEHHLXB BOA06MOBL, OKA3A- 
AHCb HACTOAbKO 6AATOUPIATHRIME, ITO BB NOCabAyMmmie ToNk A510 3TO 
Bce KpbIL10O H PacımEpA10Ch. ÜpPabBHuBaA KOAHYecTBa BEITYINEHHOH 
pHOR BB 1904 u BB 1914 TONaXB, MbI BHAHMB, UTO Ch 1.267.000.000 
OHO Bo3pacıo 40 3.863.000.000, T. e. YBEAHYHIOCh Bb 3 PA3a. 

OnsTp Cbpepsof AMepHKB NO OPTAHH3ANiH PEI6OBOACTBA BE 
OCTECTBEHHBIXB OAacceäHaxXb H IPEeEpAcHbIe PesyıbTaTbkl, KOTOPEIMH 
yBEHUaAOch 9TO A510, He OCTalIuCch 6e3b BAiAaHia HA PBIÖHOEe A510 H 
Bb APYTHXB IOCYyAapcTBax2. ‚1a Hacpd HHTepechbe Bcero, päsyM&b. 
eTCH, 3HATb, KAKO® OTHOMEHIE 3TOTB HOBbÄ PEI6OBOACTBEHHLÄ KYPC% 
BCTpbTanp BB Pocciu. 

Bp Hoa6pb 1913 rona npa lenapramentb 3emienbaia 6BL10 
CO3BAHO OCO6oe coBtmmaHie MA BhlAcHeHis PA3IHYHMXTL BOIPOCOBE, 
CBA3AHHLIXb Cb YIIOpANOYeHieMb H NONHATIEMB PYCCKATO PI6OBOACTBA. 
Bp uncat mPO4HXB BOUPOCOBB, NOABEPTMHXCH O6CYKIeHim HA YIIOMA- 
HYTOMb COBbINAHIH, BHAHOE _MECTO 3AHHMANB H BOLPNCB 06% ecTe- 
CTBEHHOMB PEÖ6OBOACTBE. OckyibHie PbEIÖHBIXB 60TATCTBB 4YBCTBOBALOCB 
Bb PocciH 0CO6eHHO NO OTHOMIEHIW Kb HaH6o.Lbe NBHRBM IOPOAaMb 
PN6B, TAKb KAKB, IO ABTOPHTETHOMY YTBepkIeHim CoBbluarHin „3ana- 
CAMb HXb TPO3SHTb HECOMHEHHAA ONACHOCTE“. 


1) IIpmponumns HAMM NAÖPOBLIA NAHHLIA BAHMCTBOBAHL H3b NHTH- 
poBaBHoA pa6orsi B. A. Kenne. 





12 

JAklyeHif, Kb KOTOPEIMB IPHNLIO CoBbIMaHie, Bb BHIYy HXb 
HCKAMUYHTEIbHOH BAIKHOCTH MH HHTEPeCca, IIOCKOAEKY OHH KACAWTCA 
PasCMATpHBaeMarTO BOIPOCa, MbI DPHBOAHMB HOAHOCTBEY: 
| I. „Coxpanenie pbI6HBXB 3ANAaCOBB OTb HCToMeHiA BB Paho- 

HAXb Ö60ABMOTO PEI6ONOBCTBA He MOXKETb ÖBITB AOCTHTHYTO, KARb 
NOKA3A1b OÖMHPHEH OUBITb, OAHHMH TOAbKO. OXPAHHTEABHO-DOAKNEH- 
CEHMH MEpaMHu. 

Il. Ana nocTuxenia 3TOA 3anaya HeO6XOTHMO, KPoMb IpaMtb- 
HeHisi OXPAHHTEIbHO-NOJHUEÄCKAXB MEPb, BBECTH BB CHCTEMY Xo3nl- 
CTBa MEponpiaTin KyAbTYPHO PEI6OBOACTBeHHATO XapakTepa. 

Ill. MaccoBprä u cHcTeMaTayeckiä BBITYCK®#” HCKYCCTBEHHO Bbl- 
BeAEHHBIXb MAIbKOBb MECTHBIXb HOPOAB PEHÖ6L BB PEKH H MopA SB- 
ANETCA ONHOW H3b TAABHbÄNIHXB PLIÖOBONCTBEHHLIXb MEPPB, IPAKTH- 
yeck0e 3HA4yeHie KÖOHXb JI0KA3AH0. | 

IV. OcHoBbIBaächb HA HUMEMIMHXCH Bb HACTOAIMee BPeMA OHBI- 
TaXb H JAHHLIXb H IPHHHMAA BO BHHMAHIe HANHYHLIA CHABI H CPel- 
cTBa Lemaprameuta demienbaisn, CoBbINaBie IPH3HAIO HEO6XONHMEIN'B 
H BO3MOMHBIMh IIOCTABHTb Bb NEPBYEP Oyepenb OPTAHR3almil Macco- 
BalO H CHCTEMATAYecKärO BbIIYCKA HCKYCCTBEHHO BEIBENEHHLIXBb MA.AIb- 
KOBb CAbAyOIMExXR Han6onbe UEHHEIXB WOPOTB PEIOB, 3AMACaMB KO- 
TOPbIXb IPO3HTb HECOMHEHHAA ONACHOCTB! 10CACAH BB Pbkaxp! Onert, 
Het, Hapost, SJanannofi sau, Kypt u Amypb; 6bnopsönns — 
Bp 6acceint p. Boiru; crepaaat — BB p. Bourt; ocerpa — BB 
ptraxp: Yparıt a Kyptb a cespera — BR p. Kypt. | 

V. Buterb cp TEMB Copbmanie IPH3HAIO KelaTelbHLMB 
IPoH3BecTH Bp 6AHMaamendp ÖTAYIMEeMB H3cıbioBauHis AM BbIACHeHin 
Yc10OBiÄ HCKYCCTBEHHATO pasBeaeHid OCeTPoBhIXb BB _ptkaxp! Bott, 
Aont, Astnıpt, Auterpt, Tepert, Ky6ann u Amypb HB A0coca BB 
ptraxn: Tepert u Camypb*)). | 

IlpasateıbcTBeHH0e PEIÖOBOACTBO AO WOCAbAHATO BPEMEHH BBI-- 
pamalocb BB POcciH BbIIYCKOMDL 10 10!/, MAA-OHOBB ONAOAOTBOPEH- 
HbIXb HEPHHOKB H MOA0AH. Co BpeMeun upanaTig Copbinaniemp IIPR- 
BEICHHEIXb pe3onmwmih AFATEABHOCTL 3TA, KOHEYHO, 10.KHA PAcIE- 
PHTbECH, H HAMB H3BECTHO, yUTo 3a mocaıtauie ToAsI bakanckof AXTi- 
ONOTHYECKON 1a60paropiei UpeinpHHHMANHCh YiRE ONBITbI HCKYCCTBEH- 
HATO BEIBONM OCeTpOBbIXb H BbINYCKA HXb BR p. Kypy. JIbromE 
HbIHBITIHATO TOAa Takie Aie OUBITBI IPOR3BOAAIHCh ACTPaXaHckoN HX- 


1) Tpyieı CosbmaHis 10 PbIÖOBONCTBy, CO3BBaH. Bb 1913 r, 4. |]. 
erp. 21-22, 
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TIOAOTHgecKof 1a60paTopief BB p. Boart. KoauyecTBo BEIUYINeHHBIXB 
MANbKOBL Bb OÖOHXBb CAYYAAXD ObINO, KOHEYHO, HANEKO OT NIPHBE- 
ACHHEIXb AMEPHKAHCKHXB NEPPB. Ho Heo6xoAuMO HMBTb BB BHIY, 
yYTO Bb Ab#rb HCKYCCTBEHHATO PasBeleHiA OCeTpOBLIXB PBI6B I0OAOMEHIEe 
Pycckax» AbnTeief Heissg He IPH3HATB MCKAMYHTEABHO TPYAHLIME: 
Bb TO BpeMA, KAKb TEXHHRA PEÖOBOACTBA TAKHXB IIOPOAB PhIÖB, -KAKP 
HbKOTOPbId A0COCEBbIA H KAPINOBBIA, IIPeRPAacHO HayyeHa H 1A HHXb 
HMbIOTcCa Ye TOTOBble, NOBLPEeHALE ONBITOMB, TpadapeTkl, BB Abık 
HCKYCCTBEHHATO OMAOAOTBOPeHin AH BhIBOA& MAAbKOBB OCETPOBHXB PYC- 
CKi® PAÖOTHEHKH IPHHYMNEHLI elIe TO.IbKO DPORJAABIBATb IIYTH, HOAb- 
3yACb YEASAHIAMH .IHUIb COÖCTBEHHArO OUbTa, H60 Bb 3TOH O6NacTu 
A0 CHXb NOP% HArıt He HPeANPHHHMALOCK COOTBBTCTBEHHEIXBb H3- 
cıbaoBanid. H TEmE He Meute pa6oTbI 3TH HbIH’b MOCTABIEHL Ha 
AOCTATOYRO TBepAyW IOABY H ECTb IOAHOE OCHOBAHIE !KIATL Bb ONK- 
KalmeMb Ke OÖyAYyINEMB YCObXoBb, O66MAMINHXB CHABHO NONBHHYTL 
ECTE®TBEHHO® PRIÖOBOACTBO B’b OTHOLIECHIH YIIOMAHYTEXB PEIOR. 

BP» camoe mocabaHee BpeMmsa NbATENBHOCTB LelmapTameHTa 3eM- 
aerbain NO YacTH 3aceleHid BON0eMOBL PEIGAMH 3HAUHTEABHO Pac- 
MAPAETCH, 3AXBATLIBAN HOBhIN TEPPHTOPIH H BEAWIAA HOBEIA TOPOAH 

- pb6B. OcenbE Tekymaro rona lenaprameaTb HPHCTYLaeTL Kb 38- 
TOTOBRb 60ABINOTO KOAHYECTBA OMAOAOTBOPEHHOÄ HEPEI UyACKoro CHA, 
Bb UbAAXB 3acereHig HM O3epp Ilckosckoü, Hoproponckof a Tsep- 
cRof-ry6epHil. | | 

M3% Bcero BEIIEH310MEHHATO MOTNO, HarbeMca, CB KOCTATOYHOP 
CTeNeHbE BBIACHHTBCA, BO-HEPBEIXB, TO, YTO 3ACB1EHIE ECTECTBEHHEIX’b 
BONOeMOBb PbI6aMH ABASIETCH ONHHMB H3b CAMbEIXb Ib1ecoo6pasHklXT 
CPeACTBt, HANPABIeHHBXB Kb 60pb6L CB OckyabHieMb PEIOHBIXB 34- 
IaCOBh H Kb HONHATIIO PBIOHOCTH HAINHXb BONOeMOBB BO0ÖlIE, H, BO 
BTOPbIXB, 4TO MHOTOYHCAEHHHE H BB CAMOMB INHPOKOMB MacuıTa6 
IHOCTABACHHHE OUBITbBI LUONOÖHATO POAa, AaBılie BechBMa 6AarONpIiATHLIE 
pesyAbTaTil, NOKA3bIBAWTB, KAKBb YAO6ONPHMTHAMOCTB, TAKb U BBICO- 
KyE) NOAE8HOCTB TAKHXb MEPoLpisttih. | 

Hcxona 536 Bcero 3TOrTO, MbI pbmaemca NpelmomuTb MECTHOMY 
OömectBy EcTecTBoHcusITaTelef B3ATB Ha CEO HHHINIATHBY OPTAHH- 
3anif IPOH3BOACTBA OHBITOBB 3ACeA1eHiH O3epb PbIOaMH BB UpeAb1aXB 
MEcTHaro Kpas. Ilono6nsia MEponpistia BB HameMp paflont TEMR 
Goste Hei1aTelbHbl, YTO MbI HMbeMB 3ıbcr Bch NAaHHbIA, MOryula 
O6ea3lNeyuETb 3TOMY AbIy BB ÖYIYINeEMb, KAKB IIHPOKOE PaaBHTie, TARB 
H 601blIyE NMOJEe3HOCTB EefO Bb 3KOHOMHUECKOÜ MH3HH MBECTHAIO 
HaceAleHig. 


om nn 
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Br camonp Abab, MbI HUMbeMB, CB OAHOÄ CTOPOHUI, 60XNBMIYW 
BOABYE INAOMAAb Bb BHAB MHOTOYHCKEHHHXB O3ep%, Cb APYrof — 60- 
TaTBämiÄ - HCTOYHHKB UOCAAOYHATO PEIÖHATO MATEpIiaLRa BB HAMEeNb 
Uynckom& H IIckoBckoM& osepaxt. Ho ecıH NPIiATHHA NepcleKkTHBM 
OyaAymaro BOCHHTEIBAWTbB Bb HACh KEIATEAbBHOCTb TAKHXB Mbponpi- 
JTIÄ,_ TO TOPbEIiA KAPTEHL ABÜCTBETENBHOCTH CHOCOÖHH YEA3ATb HA 
HbyTo 601BNIeE — HEOÖXONHMOCTL 3THXb MEponpiatit. Mu umtems 
Bb BHAY IPO3HO 0603Hayammeeca O6e3pH6AeHie OBepb HamlerO Kpag, 
DOBEIHTEAbHO TPEÖYMIIEE HESAMELIHTEABHAIO IPHHATIA COOTBETCTBEH- 
HEIXb MEp?. = R 

Br nauıpubämeme H3I0MeHiH MI NOCTapaeMca 60abe HOAPO6HO 
Pa3cMOTpbTL BEICKASAHHLIA CeÄyYACh O10KEHIA. 

Ilo 1aHHkInp pafonHaro cuemiazacra lenapramenrta demaezexia 
10 pbI6010BcTBy, M. M. Mi.sena, ılM06esH0 IpeNOCTaBRBMArO HXb Bb 
Hame pacıopaxeHie — 34 4YTO NONbSYWCb CHYIAEMBb BhIPa3HTb OMY 
CBOW IPH3HATEABHOCTE— BB upenb1axp JIuhuaanıckof TY6epHiz Ha- 
cyaTtsIBaeTca 915 osepp. BP 9710 yYHCAO BOMAH TOABKO TE 03epa, 
nA0MAAb. KOHXb 60abe 1 NecaTHHh. Ü6Maa MAIOMaAb BCbXb ITHX% 
03epb HCcuHcigercn Bb 130.878 NecHTEHb. ÜAMHMB ÖOABINHMPB 030- 
POMbB Bb HAMEeM% paloHb ABaaerca Üyıckoe O3epo, HA 1010 KOTO- 
paro NPHXoXKHTcCA 60mbBMaa Yacrk 3T0A mıomana. Ho Jamie 3a BH- 
yYeTOMBb ETO, MbI HMGtemp eme 51.273 NecataHs. Ecıa Mb N0- 
IPO6yeM&b ONpembAuTb AOXONHOCTb 3THXb O3epb, TO, HCXOAA H3b 38- 
BBIOMO HPeyMeHbIIEHHLEIXb JNAHHLIXB JNAKE MO OTHOMEHIM Kb PAc- 
MbHKAMb MHPHATO BPeMEHH, HMEHHO, HCyHciına 10 5 pyÖaeh 32 IYAB 
pPHÖBATO Mäca, H onpentuan emxeronukH npfpocrs BCeTO AHIIb Bb 
20 PYHTOBb HA HECHTHHY, Mh DOAYIHMB BCE-TAEH NAGpY BB 327.070 
py6rel exeronHoß MEHHOCTEH MOA1E3HAaTO UPHPOCTA PHÖL. 

BuimenpubexeHHas NHhpa OTHUCHTCA TOABKO Kb O8ePaMBb; Kb 
He HANO IPHÖ6ABHTb Ile NOXONHOCTB, NOAYIAEMYE OTb Pb4YHOTO PH- 
6010BCTBaA BB pbkaxe: Banannoh Isamb, Iabasnıckofi Aa u 3aunca. 
Onpentaaa H HX’b DPOHSBOAHTEISHOCTB Bb 20 DYHTOBB, MH NONKHL 
6yIeMD IUPHÖABHTL Kb HaMel BAIOBOÄ CyMME eme 40.000 p. H TOrxa 
noAy4EMb 367.070 p. 

be3B O0c0608 MOrpbInHOCTH NPOTHBB HCTHHL Mbl MOXKEMB IPH- 
HATb BEIHYHHY EeMELONHAIO IPHPOCTa PbIÖH, CToameä GAH3KO Kp 1 
ıyaAy HIH HEeMHoTO Öoıbe Ha AecaTHHY, H TOTAA Halla BAIOBaa J10- 
xXOAHOCTB MOMETB HONHATBCH AO MHANIOHa pyÖaed. IlpexocTaBun 
MEIAIMHMBb BEHYHCAATbB 3TY NOXONHOCTB NO NbHAMEB, CYMECTBYONHM’% 
Ha PbÖ6Y Bb HAMH HB. 
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TIIpsnBonumia Hamu NanHıua 0 JIubaanuıckof TYy6epHiH CNOCO6HL 
BMSBATb ABOAKOe YYBCTBO. ÜB ONHOH CTOPOHL, OHH BCEAAWTB Pa- 
AOCTb — OT COSHAHIA TOTU, KAKoH TPOMaAHBÜ BOAHBHÄ HPOCTOPB 
HAXOAHTCA BB Mpentbıaxp en, Kakid BOBMOMHLA PEIÖHLIA 6OTATCTBA 
ıeKaTb Bb 3T08 crpant. Ho, cr ApyrToü CTOpoHu, Ta ze Judasan- 
cKag TyÖepHin laeTb YHHAYE KAPTEHY, BH3bIBAeTB BüeyarıbHie 61u3- 
KO® Kb TOMY, KOTOPOe HCNBITEIBAeNb PH BAlb IIHpoROf, HO He 
BE2aBmeä xopomaro nAyra H YA00penia HHBBI, Ch EA 3KAIKHMH, TO- 
IIHMH, PbACHbEHMH, BCXOAAMH X1t60Bp ; 4YBCTBYeTca, UTO H 61aro- 
AaATHbIa NOKAHKD He OKHBATR ee, He 3HABMYMW A06paro XO3AHBA. 

Bs camom® 1tıt, yKasblBaeman BeIHYHHA NONE3HATO MPHPOCTA 
ps6BI, ompentinemas BB 20 dYHTOBB, A0AMHA CYBTATbCH BECbMA 
He3HA4HTe1bHOH. OTB OBepb Hameü O61ACTH MOKHO ÖBIAO OKHAATB 
ee eıBaım MeHbe 3 nya0BB Ha 1ecatany. B% WEROTOPLBXB 03epaxXb 
(Ilckogckoe 03.) 0Ha AOCTHTaeTp A0 7 UyA0oBr. ‚Taaie Ipenmo1okEB%, 
YTO I3TOTB UPHPOCTB onpenbinerchn 3aBbI0MO MaJO H YBEJIHIHBBb ETO 
Bb ABA PA3a, MEI BCE-TAKH ÖYIeMBb HMETR aHımb 1 nyAp. Ecau upa 
3TOMb MEI ÖYAeMB OJHe Kb HCTumb — Heilb3A He IPH3HATB Bcei 
ropeyz ea. Ho ec.ıH Takb, TO NOAHATIe IPOAYKTHBHOCTH O3epBb lIY- 
TeMb HXb 3aceleHist PEIOAMU ABAACTCH 15IOMB 6e30T1aTaTelbHO He- 
O6X0AHMLIMB. 

Ilpa3naBp BaxHocTb 3ace.eHig O03Cpb MECTHaro Kpan PbIÖaMa, 
MbI ECTEeCTBeHHO BETpbyaeMcA Ch BOIPOCOMR O TOMB, KAKHMH HMEHHO 
PB6aMH 3aceıATb Og3epa H TAb B3ATb MOCANOTHLIÄ MaTepiaıp, HEO6- 
XONHMNÜ Mia 3aceneHif CTOABKHXB O3ep%B ? 

Kp pa3cMoTpbHim 3THXB BONJOCOBB MbI H HEePeXolHMR. 

BP CcaMOMT 3ar010BET HaMerTo 10KIa1a YKA3bIBAeTCA HCTOUHHKB 
noayuenin MOCa10o4HarO MaTepiaıa — 3T0 bacceünp Üyıckoro O3epa; 
MEI BKAWUAeMb Bh HeIO H CBA3BAHHBIH CB HHMB ptiof OIM6aXOMB 
o3epo BApmNBepBL, TO CAMOE O3epo, MO HMEHH KOTOParo AAHp HA3Ba- 
Hie „BEAbAHENB“ 119 V003HAUeHiA HM PACXHIMAeMON BO BCeMB Kpab 
pbÖBefl .MOAOAR. 

Haxoxaenie 3TuUXb BONOCeMOBB BP Lpenbraxp Hamero Kpan 
ABAAETCA BB BbICliel CTeneHA 6A1ATOUPIATHBIMB O6CTOATEABCTBOMR 1A 
opranuaauia Bcero Ab1a. Ü6IMHOCTB THAPOAOTHYECKHXB H, BECbMA 
BEPOATHO, 6I0.IOTHTECKEXB YCAOBIÄ, VÖBERHHIOMHXP 3ACEIAeMbIA O3epa 
H HXb IHTOMHHKH, HCKIMYAMTL IMO4TH COBEPINIEHHO TPYAHOCTH, CO- 
TpaxeHHblA CB AKKIHMATH3anieh phIÖB, poAmBmMefica H PA3MHO:KA- 
wmeäca Bb 6acceiint Uyıckoro O3epa; BOUÖNIe TOBOPA, OHb NOAMHL 
TaKb Ke 4YBCTBOBATb Ceöüfl MH BB O3epaXp, ACHAmHXb Bb ONHHOKO- 

2 
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BbIXb Cb HHMB KIHMATHYECKHXD H TeOTpaßHyYecKHXB YCAOBIAXb H He 
NUPeACTaABAAWIIHXb EAKHXB-IH60O PGsKHXB YEAIOReHIH OT THUKYHBXB 
osepp Kpaga. Hamm 3anayn, cıbIOBATeAIBHO, YIPOMAMTCAH, H HAM 
IpeACTOHTb TOABKO Nepece1aTb PbIÖBl H3b ONAOTO ÖacceiHa BB APY- 
TOH, Bb OCHOBYHXB YEPTAaXb Ch HHMB CXOAHBÄ. 

Iloxo6nsle ONBITbI yae NpeIuUpHHHMANHCh, KAKb YBHAHMB HH:Ke, 
H AaBAlH XOopomie Pe3yAbTATH. ‚ 

Apyramg He Mmeube 6JNATONpIiATHBIMB Aa Hamero AbTa 06cTo- 
ATEAIbCTBOMb ABIAETCA TO, YTO BB T. Kppepb umterch Pb6OBOAHAHH 
3aB01b — Köppesckoe oTabaeuie Hmmepartopcraro PEi60BonHaro d3a- 
BOAA, KOTOPMÄ „N10 MocabıHaTo BpeMeHH 3AHUMANACA BEIBOAOMBb MAlb- 
KOBb CHTOBB H3b HCKYCCTBEHHO ONAONAOTBOPEeHHON AkpbI. TlpoH3BolR- 
TeIbHOCTb 3TOTO 3AB0ONa Aake BP TEelepeliHeMb EIO._COCTORAHIH MO- 
KeTb NOCTATATB. AO BbEIBOAa 3—4 MHANIOHOBB MAAbKOBB CHTA BB TON. 
Rpom$ Toro, zıa ToB ze bau lenaprameatom® demnerbaid IPO3KTE- 
POoBa10Ocb Y4peAHTb HOBBHÄ 34B0OAb HA Ocrpopb Mex% (Ilaupucapır). 

Tenepb Mal TepexoAHMBb Kb PAScMOTpbHiRW NepBaro H3b NOCTAy 
BACHHbIXb HAMH BOUPOCOBB : KAKHMH P5I6AMH 3AceIATb HAIH O3epa? 

IIlpz p&menHik 3TOro BOUpoca NpHXoAHTca HMbTb Bb BHAY HHME- 
cabıymmia Coo6paxeHig: BO-UePBEIXB, PasceineMax LOPOAa N0AKHA 
GbITb HaH6oıbe TOAESHOH 3KOHOMMYECKH, BO-BTOPEX%, OHA J0NKHA 
AaBaTb HaH60ABMI# DPEPOCTL, BB TPeTbHXB, OHA HE AOAMHA ÖBITb 
OIACHbIM’b KOHKYPPEHTOMB 1A HOPONB, Ye Hace.iAl0llNAXB NAHHbIÜ BO- 
A0eMb, Bb YEeTBepTbIXB, MA Pascenenia AAHHOB NOPOABI NO.KHO ÖBITB 
o6es3nme14eHO BIOJAHE MOCTATOYHOE KONHYECTBO LHOCAA0OYHATO MAaTepiara 
9TOA HMEHHO NOPOAB, BB IATEIXB, HAKOHENb, —- OHA JIONKHA DPH- 
HalIEKATb Kb 4HCAY MNOPOAB AETKO DPECHOCOÖAAMWMHXCH Kb HOBLIMb 
yYCAOBIAMb KH3HH. 

Kone4Ho, OyYeHb TPYAHO BHÖPATL TAKYP NOpoAy, KOTOpaa YIO- 
BIeTBOPA1A ÖObl BCEMB Nepe4HcäeHHkIMB Tpe6OBaHiAMBb; BR HEKOTO- 
pbEIXb cAyyaaXb NPHXONHTCA AOBOABCTBOBATbCA B TAKOW HIOPOAOP, 
KOTOpaa OTBByaeTt, UNO kpafnefi MmEpt, Ham6onte CYMIeCTBEHHBIMb 
H3b HUX%. 

Cpoä mepeyeHb pb6B, HPHTOAALXB Ma Hamei ubın, Mhf Ma- 
gEHaeMB CHTOMb — Coregonus maraena maraenoides Pol. 

llocMOTpAMB, HACKOABKO OHB COOTBETCTBYETB IepeyHcAeHHbIMb 
BbIIDe YCAOBIAML. 

Br Yyackom% Oo3epb KuBerTp oCoÖası pacca CHTa, TAkb HA3LIBA- 
emsuHi „Uyackoß cars“. BioAorayeckası OCOÖeHHOCTL, H Bb AAHHOMB 
cıyyab IpeHMYINecTBo 3TON WOPOABI 3aK.IW4aeTcH Bb TOMB, YTO OHa 
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COBeEPMEHHO HPHCNOCOÖHNACb Kb KH3BH BP UpbcHof BON, BB KOTO- 
poä H NPOXoAHTB Bc$ CTaziE CBOeTO PAa3BHTiA, ABANACh, TAKHMB O6Pa- 
30Mb, PH6OH „HeupoXonHoß“,; Meaiay TEMB 60NBIIHHCTBO CHIOBB PhIÖBI 
„UpPOXoAHBA“ T. €. TAKIA, KOTOPBA DPOBOAATb Bb HPECHOBONHNHXB 
6acceäHaXb TOAbBKO YACTb CBOEH ZKHSHH, 3AXONd Bb HHXb TOABKO HA 
EOPOTEO®, CPABHHTEALHO, BPeMA CBOETO HepecTa, HEPOMeTaHIiN H IIO 
DPOMECcTBiH 3TOTO NepIi0oNa OHH CHOBA NONMHLBI IEePeRKO4EBATL BB MOpe, 
MbcTO HXP» O6BIUHaroO Ipe6kBanin. BB HAMeMB YYICKOMB CHTb Mu 
uNbeMb PENKarO IpeArcTaBHTein BcerO PONA CHIOBL, YTPATHBMArO 
CBOA NePBOHAYANbHbÄa HHCTHHKTb- H IPeBPATABMArOCH H3b MOPCKOH 
Bb THOBYHO NPECHOBONHYIO PBIÖY. 

ITO KAYUECTBO YYACKOTO CHTA ÖbINO CBOEBPeMEeHHO ONbHEHO Te- 
nePeINERMH HANEMH BPATaMH — TEPMAHIAMH, KOTOPEe BB N0BO- 
eHHOe BPeMa ‚BEIDHCHBANK H3b MECTHaATO PEIGOBOMMATO 3aBoNa BB 
NOROGAMIIEME KOXHYECTBb OIMIOAOTBOpPeRHYE HEKPY HAWETO CHIA H 
3aceıdAH HMb CBOH O3epa. BP HacToamee BpeMA H3BECTAH H$- 
CKOXbKO TAKBXb O3epb BB ['ePMaHiH, Bb KOTOPEIXB 4YACKOH CHTp’ 
He TOAbKO aAKKAHMATH3HPOBAICH, HO H IPekpacHo Pa3MHORAeTcH, IB- 
aagcb IIPOMEICAOBOH PEI60H#, HAUPEMEPT, 0K0A10 T. Mionxena; ECTB OHH 
H Bb ABCTPiH, Haup. Bb AlbNaXb, OKOXO T. JIlmume. Onkitkl 3aceneHin 
YyICKHMb CHIOMb HEKOTOPbIXb PYCCKHXB OBepB HAllero o CöBepo- 3a- 
DaXHalO Kpar Takxe NaıH XOpoMie Pe3yAIbTATH. 

ABınach, TAKHMb O6PA30MB, IMOPONOÄ TIHPOKO H IETKO AKKIH- 
MATA3HpymIelch, UyIcKof CHTB KPOMBb TOTO YAOBIeTBOPRETB H APY- 
IHMb TPeNOBaHiAMB, 4TO AbAaeTp eETO A1A HAMHX» IbIef BECOKO- 
NPEHTOAHEHMB. MsI pasyMbeM% alnbch TO, 4TO CHrb — PH6a He BI0AHB 
XHWIHAA ; Bb MOJONOCTH OH NHTAETCH NPEeANOYTHTEABHO ILIAHKTOH- 
HEMH H JNOHHEIMH OPTAHH3MAMH: B’b BHNE JIHYHHOKB KOMAapa H HH3- 
HHXBb PayKOBB ; Br 601be 3pb10MB BO3pacrt uHma erTo CMEIIAHHarU 
xapakTepa&“ A5TOMb — IIAHKTOHHLIE OpBauBSUN Bb OCTAIbHOE BpeMAH 
— IIPeHMYllecTBeHHO CHBTOK®:. 

IloaTomy, cHrb BB HAMHXB MECTaXb MOMETB YIKHBATbCA By 
O3HOMB Ö6acceäut CO BCEMH APYTHMH PEI6aMH, KAKb 3T0 MbI H Ha- 
63 WNaeMb Bb UyıckoMB Osept. Ilpapıa, HFMenkie HXTIOJOTH CUH- 
TaWTb ETO ONACHEMB KOHEYPPEHTOMB Jemy, yJTpw u kapıy. Ho 
pycekie H3C1b10BaTenu!), OCHOBEIBAACh HA MATepialaXb, NOAYYEHHLIXB 
#3b HAIMHXB O3epb, He pasıbiaWTB 3THXB ONaceHifi, OCOÖeHHO BB 


1) UM. H. Apnoapap. BbcTaurp Pbi60onpoMbImIIeHHocTE 1916 RM 5—6; 
cTp. 357. 
># 
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OTHONIeHiH A1ema. DBOo3MOKHO, 1TO 3TO BHIAHMOE IPOTHBOpbTie O0b- 
ACHAeTCA TEMB, 4YTO Bb TEPMAHCKHXB O3epaXb CHTB NHTAETCa Hb- 
CKONbEO HHAaye, YUEMB Y HACB, B'’b 3ABHCHMOCTH OTB PA3HOCTH 6i010- 
THJeCKHXb H THAPOJOTHYIECKHXB YCAOBIR. 

Bp OoTHOMeHiH HOAYyTEeHIA WOCANOYHarO MaTepiara Mb TAakxe 
HaXONHMCHA Bb BECbMaA Ö6AdTOnpiATHHXB YcuoBiaXbd. Bpb HKöppept 
HMbeTca PEI6OBOAHHH 8ABONb, KOTOPBIÄ O6e3leyHBaeTb HEO6XONHMYP 
Ha NepBOe BpeMA HANHYHOCTB TOCa1ouHaro Martepiasna.. Br cıyuas 
xe, eCIH Öbl HOTPEÖHOCTb BB ITOMB marepiaık BO3pacı1a, 3aBOTb 
MOKHO PACINHPHTb, HIH ie OTKPBITB OTALIEHIE ETO BB ONHOMB H3b 
ce1eHili, PACNONOKEeHABIXB HA 6epery UÜyıckoro 03epa. Heo6xonumymo 
NıA OMIONOTBOpeHiA HEPY MOMHO MOAYYATB BB COOTBETCTBYWILEE 
BPeMA Bb 60AbBHIOMBb KOAHIECTBb He TOABKO Ha Ogepb, HA MECTaXB 
10Ba 3TOB pbI6BK 10 Aaıke H Bb CAMOMB Kpbept, Tab BB KHBOPLI6- 
HbIXB CA1KaXb Y MECTHBIXB PEI6OTOPTOBNEBB amberca N0CTATOYHOE 
KOAHYECTBO IPOHSBONHTeNea OÖ0ero nmo1a. BB HEINbmHeMB ToAy 
onepamia HCKYCCTBEHHATO OILIONOTBOpeHiN CHTOBOB HEPBI ÖBlAA DPO- 
wbIaHa HA ONHOMB H36 THX CAAKOBB ; BTO H36ABANETL OT H3IHIT- 
HRBXb PACX010BB NO MOot31kt Ha 03epo H He MOABEPTAaeTB ONIONO- 
TBOPeHHYE HEPY PA31H4HAaTO PO1a He61aronpiATHLBIMb CIVYAÜHOCTAMB 
IpH Tpancnoptb ea CB Ogepa Ha 3ABOIE. 

UTo »xe KacaeTca 3KOHOMHYecKalO 3HayueHin CHTa, TO PEI6A 3TA 
ABIAETCH HA PbIHKB BCer1a OAHHMB H3b CAMBXB NBHHLXB, IOAYYae- 
MbIXb Ch HAMIHXB O3ept, IpoAYyKTOBB, 4TO BIOAHB ONPABABIBAETCH 
ef BBICOKHMH IIHTATEIbHLIMH H BEJCOBBIMH KAYECTBAaMA. 

‘"Jarbe MEI AOMEHM yKasarb cymara — Lucioperca sandra C. 

Heo6xonuMo HM&Tb BB BEAY, 4TO CYAaAKB PbI6A XHIIHAA, T. e. 
NHTaMmmaaca lIO IPeHMYINeCcTBy PbI6aME, H IPA 3aceleHiH eP_ oBepa 
O6CTOATEAbBCTBO 3TO NONMHO ÖbITb Y4TeHO. ÜNAHaRO, He cabiyerb 
IpaNaBaTb eMy 4pesM&pnaro 3Hayenin a Nb1aTL n36 Hero pbmateip- 
HarO INPOTHBONOKA3AHiA UPOTHBB päasce1eHin 3TOÜ PbIÖbI BOOÖLIE. 

Yze camsfa (daKTB ONHOBPeMEeHHATO CYINECTBOBAHid BB BOIO- 
EeMAXb PhÖB XHIMHEIXb H HEXHIIHHXB MOKETL CAYKHTbB AYYIIEMB 
NOKA3ATEAbBCTBOMBb TOIO, 4YTO BB KAIOMB Oaccehnt BO B3AHMOOTHO- 
MeHiAXb TEXB H APYTHXB NOPONB YCTaHaBıHBaeTch H3BECTHOe 6i0A0- 
THyeckoe paBHoBtcie. Ilo camoä mpHpoAb 3THXB OTHOLNIeHIÄ ACHo, 
yYTO XHINHBIA PbIÖbE MOTYTb ÖBITb TOABKO TAMB, TAb eCTb HXB HOP- 
MalıbHaA IHWNA, T. e&. BB AAHHOMB CAy4ab PblÖbI HEXHIUHLHA} CB 
ApyToß CTOpOHbI, IIO TOMY Aie OCHOBAHIW XHINHRIA PhIÖBI He MOTYTb 
COBePMEHHO YHHYTOKHTB PbIOB HEXHINHEIXB, HÖO BMECTL Ch TEMP 
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YBEYTOXHAHCbB Ob U ONb Cams, AHMHBWUCB CcBOeä mamm. Har 
3TOTO BHTEKAETB, YUTO IMON06HOe PaBHOoBEcie, OMHAKABI YCTAHOBHB- 
HRCb, NOXETb HCUbITEIBATR KONEe6aHiA TOABKO Bb H3BECTEOMPL UPe- 
abıb, HE YIPOKAMmIIeM'b-OAHAKO CAMOMY CYINECTBOBAHIM THX IOPONL. 

-TakHMB O06Pa30MB, 3aceleHie XHIIHLEIMH P5IGAMH BONOeMOBBb Ch 
6io10rHyecKol TO4kH 3pbHiaA He MPpeAcTaBlgeTch ABIeHIeMb COBeEp- 
IIeHHO HOAONYCTHMBEIMb. ÜJAIHAKO BB IPOMbICHE Hacpd HHTEpecyeTp He 
TOAbEO 3TAa 6l0AOTHYECKAA CTOPOHA, HO He Bb MEHbMEÄ GTeneHH, a 
gacTo Name H Bb 60IblIeÜH — CTOPOHA 3KOHOMHYECKAA. 

Uro zuironste? Ecım MeikonbHHHÄ XHIIHEHKB HCTpeölnerTt, 
HHEMN CAOBAMH, HEPEeBOAHTB BB CBO® MAcCo, 60Abe MEHHYEW NOpony, 
3TO 3ROHOMHYECKH He BEITOAHO; HO, EeCAH CAMBb XHIUNHKB ABINETCH 
6o1be nbHHNUMB, YEMB Tb PbIÖbI,. KOTOPBIMH OHB DHTAETCH — A510 
DPHHHMaeTb APYrOH 060pOT%L. 

O3epo, Bb KOTOPOMb BOAATCH TOAbBKO MANONEEHHA PEIOH, Bb POHB 
YKieH, MEIKOÄ INOTBEH M T. I., He OPHHOCHTB NO4YTH HHKAKOB 9KO- 
HOMHYECKOÄ MOAb3bI, HO ECAH Bb 3TO O3epo NPecalHTb KAKOTO-HHÖYAB 
IbuHaroO XHIIHHKA, HAUPEMEPB, CYAaKa, KOTOpkHÄ ÖyAeTb HepeBo- 
AHTb 3TY PhHÖY BB CBOe MACO, pacubHABaeMoe Topası0 BhMe, TO 
TOTb &® BONOeMB 6YIETB IUPHHOCHTB 60AbBIIYE 3KOHOMHYECKYE NOAbBY 
H OAHOBPeMeHHO NABaTb Iy4Mili IHTATEIBHHÄ MaTepiaıp MA Yeıo- 
Bbra. Paaymberca, upH 3acereHiH BOA0eMa Bch 3TH 6i0AorHyeckia 
aBıeHiA AONMKHLI HAÄTH COOTBETCTBYyWIMyW pacnbary. 

-Bb NOAb3Y 3AceleHin CYAAKOMb HAMHXB O3epBb TOBOPATB CAb- 
Ayomia Ccoo6paxenin: 3Ta PbI6a Tome HPHHALNIEKHTL Bb HAMEMb 
paionb &% uacay mauboıbe MEHHLXT H pasBerenie .ea O6bmaers 
DOBBICHTb NOXONHOCTb BOAOEMA. j 

Cp APYToß CTOPOHL, HOCANOUHBÄ MATePpiaXb CYIAKA MOKETB 
ÖHTb ZETKO NOAYYEHD Bb 3HAYHTEIBHOMB KOAHYECTBE BB O3epb Bapur- 
ePBb, Bp ÜyIcKoMbB H BB APYTHXb O3epaXb H IPH TOMB BB HAH- 
601be COBepIMeHHOMB H HOAE3HOMB AA 3aceleHin BHAB, TO ECTb, He 
Bb BOpM% ONMJAOAOTBOPeHHOÄ HKpBL, a Bb BANb NOAPpOcHIeh yate MOAONH, 
EaKOBan IIPH TOCaNKaXb NaeTb HaHıyumie pe3yIbTaTl, Bb TOMB 
cMhcab, 4TO 6015MIia HPONeHTB HXb BbIkHBAeTb 10 N0A0BOA 3p+- 
AOCTH. OTO O6BACHAETCH TEMB, 4TO MOAPOCMAaA PhI6a ABANETCA YıRe 
6Gonbe oxpbumeä Kr mpenctonmehi 60pp6F 3a cymecTBoBauHie, 4EMB 
"TOALKO YTO BEIKIIOHYBIIIECH H3b HKPHHOKB MAlbEH. 

Nanbe MEI CTaBHMb CHTTOKB — ÜOsmerus eperlanus (L) var. 
spirinchus Pall. - | 

JTa MaleHbKaA H HeB3payHası HA BHAB Pblöeinka HMbeTb BB Ha- 
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mem pafout 601108 3KOHOMHYECKO® 3HAUYEHIe, KAKb IIPOMBICHOBAA 
PEI6a H ABIAeTCA BL TORE BPeMA IIPEKPACHLIMB IHIIEBEIMT MaTepia- 
A0Mb, NOTpeÖ1AeMEINDB UPeHMYINECTBEHHO HH3IIHMH CIOAMH HaceleHif. 

Ao KAEHX" paaMmbpoBb MONEeTB NOHÄTH NPOMbICeIB CHETKA, 005 
9TOMB Ay4le BCeIO CBEAKTEIGCTBYETB O6maa MAhpa TONH4HATO BEI- 
A0Ba eTO BB ÜyAcKoMPB H IICKOBCKOM% O3epax%. IlO NAHHEMB IIHTHPO- 
BAHHaTO Ye aBTopa, MH. H. Apnoabaa, Y1OBb CBIPOTO CHETRA BB 
YIOOMAHYTEIXB O3epaxr OnpenbiaerTca KpyTIo 0K0A0 2.000.000 HYAOB%, 
H3b KOHXB CYMIEHATO MATEpIiala eKEILOAHO HOAY4aeTca cBkMe 500.000 
uyıoBt. Iadpe, Kakb BHIHNS, BECBMA COAHAHaA Mia OBepHaro 
'psr60n0oBcTBa. Taxoe 601BMOEe KOAHUeCTBO 3TOH PhIÖBI BB BONOEM$ 
OÖBHCHAETCH ABYMA ed ÖIOAOTHYECKHMH CBOÄCTBAMAH: CHIABHHMPB Pas- 
MHOMeHIeMb H ÖBICTPBIMB CO3pbBaHiemb. ÜaMka CHETEA HMEETB Kb 
nepiory HepecTa OTb 3 10 30 TbICAHYB HEPHHOKB. IlpousBona pacueTt 
YAC1a AKPHHOKB HA eAHHRHNy BEca Tb1a, Hexban He MNPH3HATB, ITO 
CBOeW BEICOKOW CIIOCO6HOCTEE) Kb PA3MHOMEHIW CHETORKB IIPEBOCXO- 
AHTb MHOIHXB APYTHXB pb6B. Ho HecoMHEHHO OHB IPEeBOCXOAHTB 
Bc5 ApyTia IMPOMEICIOBEA O3ePHBA PEIÖBI ÖBICTPOTOW CBOETO NOA0- 
BOTO COspbRaHia:! Bb TO ‚BpeMA, KAakKb .APYTia PEIÖ6BI NOCTHTARMTR 
U010BOA 3PpE10CTH CcaMoe pauHee — BB Hcxonb 3-TO Tona cBoeli 
KH3HH, & MHOTiA H eime mosinte: Ha 4 HIH Ha 5-MB, CHETORB Ab- 
aaeTca MOAOBO3pEAEIMbB HA BTOPOMB Tony CBOeü KH3HH; DPEIÖKH, 
BbIMeAMIA H3b HKPHHOKB HbHbMIHEW BecHof — BecHom 1919-TO TOAA 
ABATCA yxe Hepectammmaucah. HanbIaB% CHETKA TAKHMH CBOÄCTBANH, 
NpHpoNa TEMT CAMBIMBb AOCTATOYHO O6eperaeTk EeTO CYMIECTBOBAHIe OTb 
BCEXb MHOTOYHCACHHEIXB EfO BPAlOBt, HAYHHAA Ch EPMA, KOTOPLIÄ 
NOMHPaeTb EeTO HKpy, H BCEXB XHINHBIXb PbIOR, KOTOPhIA He IPO4L 
DOAAKOMHTbCH HMb, H KOH4aA YEAI0OBEKOMB, KOTOPBÄ HOoAbayeTca Aın 
10B& eTO TAKHMH BLbICOKO YAIOBHCTEIMH CHACTAMH, KAKBb PH3IB. ' 

Kpom& Uyıckoro o3epa, CHETOKB PacıpocTpaHeHB H NO APYTHMb 
03epaMb HAMErO Kpas, OAHAKO He TAKb INHPOKO, KAK MO3EHO Öbl 
AyMATb. 

Ilckosckas OIxcneiamia 1912 Tora AbIa1a OUBITBE Baceaenin 
UyacKuMb CNETKOMB O3epp Ilckosckof TyÖepHin. Kp coxaıbair, 
pe3yAbTaTbl 3THX'b ONBITOBB HeH3BECTHN. 

TakHMB O06pa30MB, YCTyDaf MHOTHMBb APYTHMB PbIOAMB BP KA- 
YeCTBEHHOMBb OTHOMEHIH, KAKB MalonbHHan NopoAa, CHBTOKB Bb 10- 
CTATOYHOÄ CTENEHH BOCHOAHNETB 9TO CBOHMb KOAHYECTBEHHEIMB PAsBH- 
TIeMb, H Bb HTOTE MB HMbeMB BB HEMBb I0XOIHYP IIPOMBICAOBYIO 


PbIÖy. 


Ho 0HETOK MOReTB NpeicTaBETb AA Hach HHTEPECh H Bb 
ApyTOMb OTHOMeRiH, HMEHBO, KAKB DOAKOPMB 1A ApyTaxp, 6ontbe 
NbHBHXB PbH6B: TAMBb, TAB ECcTb CHBTORB, OYAETb O6HAbHAA IIHILA 
Ad CYAaKa H OTYACTH CUTA; 3aceına BONOeEMb CHETKAMH, MEI DON- 
TOTOBASeMb EIO TEMB CAMBIMB Kb MOCAEAYWIIEMY pasceleHi® Bb 
HeMp 601te NEHHLEXB MOPOAB PBIÖR. 

Cam 10 ce6% CHETOKB TOXe He MOKETb ÖBITb OHACHEIMB A1A 
APYTAXb PbI6B, H60 NHTaeTCA OH UPEeHMYMECTBeHHO A.IAHKTOHOMb 
HE cBOem ze 6parieh. 

YUro Kacaerca, HAKOHENL, MOCAA04HATO MaTepiaXa CHETRA, TO u 
Bb 9TOMb OTHOMEHIH MEI HAXOAAMCA OUATb TAKM BB 6AATOUPIATHLIXB : 
YCAOBIiAXP. | 

Pascesenie 9TOÄ PHÖB, OUEBHAHO, IIPHAeTCH HPOH3BONHTL OLIO- 
AOTBOPeHHOW HEPOW, H60 MOAOAb CHETKA ENBaIH ÖYieTb ApHTOAHa 
Bb KAyecTBb MOCAX04HArO MaTepiaıa,. TAKbB KAKB MOAONBSI PEIOKH 
09eHb HEKHL MH, OYAy4H BEIHYTEI H3b BON, ÖBICTPO CHYTb H N10X0 
BBHOCATB NAKe HEe6OABIIYE IepeBo3ky. 

MsI ynoMasyıH O0 PH3UAXb, KOTOPBIMH ACBATb CHETEA BECHON, 
BDO BpemA EeTO HEPOMETAHIN. \ 

Ha6ımıenie Hab 3THMH PbI60A0OBHHMH CHACTAMH TIOKA8A10, 
yTO NOHÄMAHHaS BB PH3UB PEI6baA OTKIANBIBAETB Bb HHXB HEPY, KO- 
TOpag YacTbW UPOctEHBAaeTcH CKBO3b AYCH HHMHEH "HACTH PH3IA, YACTbE 
xe 3AlePKHBAETCA 31bCh H Kb KOHLUY ‘Hepecra Y 601LMHHCTBa PH3NOBb 
HA YRABAHHOMB MECTb CO6HpaeTca AOCTATOYHOe KOAH4YECTBO HEPRI, 
Heptıro o6pasymmef mbH cıof, KOTOPBIÄ, KaRb BOUIOKB TOKPB- 
BaeTb Hcnonb paanma. IIo macıbaopamia 3TOf HEPE OKA3AA10Ch, TO 
OH& BCA ONAONOTBOPeHA MOAOKAMH TEXB CAMNOBB, KOTOPbIe NONAAH 
Bb Ty Ke CHACTb, OIEITE BEIBO1A H3b 3TOH HEPB MAIbKOBb NA1H 
NOIA0KATeAbHLE pe3yAIbTatkl, H llckoBckaa OKCHeXANiA D01B30BANACh 
HMeHHO 3T0H HKpoB „un pascesenin CHbTKa. ÜLkTE 3TH, MORETB 
6HTB, HYKAAMTCH BB NPoBbpkt, HO ecAH OHH HOATBEPAATCH, YTO KA- 
KeTcA BEeCbMA BEPOATEBMB, TO HAAHYHOCTBL OILIOAOTBOPEHHON ecTe- 
CTBEHHBIMBb IIYTEMb HEPbI Bb PH3MAXB NOAMHA OÖANeTyHTR 3a1aqy pa3- 
ceaeHin 3TOÄ P&IÖBI NO O3epaMb. 

Ha cıbaymmemp MEcT$ MEI CTaBHNB sema— Abramis brama (L). 

B» PEI6OBOACTBEHHOMB OTHOMEHIH P5I6a 3TA ABIAETCH Take 
BECbMA MEIATEAbHOH H NOA1E3H04. IluTaerTca 1ellb IpeHMYMecTBeHHO 
TEMH OPTaHH3MaMH, KOTOpbe Hace1AWwTb JAHO, KAKOBE: MONJIIOCKE, 
'AHYHHKH KOMAapa, H IIp., H, CAb10BATEIbHO, H36 601be INbHHBHXB PEIOB 
MOXETb ÖbITb KOHKYpPEeHTOMB BP OTHOMEHIH IHTAHIA TOABKO YIPX. 
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Ha upamt&pt Yyackoro ogepa MbI BEAUMT OAHAKO, TO 3TH PHÖB 
IPekpacHOo YEHBAWTCH. 

Jeme BB HAaMHXB OsepaxXR XOPOMO PASBHBAaETCA H ABAAeTcH 
BEIHO# IIPOMEICIOBOU PBI6OH. 

| Hocanoynpiä MaTepialp BB BaNb MOIONH MOMHO NOCTABATb BB 
601bBMOMB KOAHYECTBb BB TOMB Xe Bupupbeppt H BB UyıckoMp o3ep%. 

Haronent, ua mbrei saceremin OBepb MEI MOMEMb YEA3ATb 
eme onHy mopony — yrpas — Anguilla anguilla (L). 

Yrops aBıaertca camof NEHHOÄ phI6OH H3B BCEXT, BOAAMHXCH 
Bb HAMHXB O3epaxt. ’ 

Bioıoria aToi pEIÖBI NPpeAcTaBlAeTb, CPABHHTEABHO CO BCEMH 
IIPoYHMY HAIIHMH PbI6OAMH, OAHY BECbMA Pb3KYIW, HCKIWYHTEILHYP 0CO- 
6eHHOCTb. BP TO BpeMA, KoTAa Ö6OAbBINHHCTBO HAMHXB PEI6R, 38 
HCEIAYECHIeEMBb HACTOAIIEXb MOPCKEXB, COBEPMAWTB CBO® HEKPOMETA- 
Hie Bb UPSbCHBIXb BO1aXB, H IPOXOAHLA PhÖB, KAKB 6bIIO YOQMA- 
HAYTO, IpeXuIpEHHMaMTR CB 3TOH WMEIBEO ANHHHLA H HepbIKo Tame- 
AbId MIA HEHXb DYTEIECTBis, YCTpeMAAAch H3b MOpef BB HPECHOBON- 
Hble ÖacceäHN, YTOPb, BOLPeEH BCEMB HM, AA HKPOMETaHIA HanpaB- 
AneTcd HMEHHO Bb MOpCkIiA, TO4HbEe CKA3ATb, OKEAHHYECKIA BONBI, Öe8- 
BO3BPATHO HOKHNAA NPEcHblA, Bb KOTOPHXB IPOTeKJa 601bMAaa YACTb 
ero xusaHu. ]Jlo HoBbämaMmp MHacıb1oBaHiaMb, HEPOMEeTaHie Yrpeä 
IPOHCXOAHTB Bb ATIAHTEIECKOMb okeaub, MOMHO AYMaTb, Ha 60Ab- 
moä TıyOBHb, RyAa COÖHpaWTca TMOAOBOSPpEAHA OCO6R H3b CAMbIXB 
pa3H006pasHbXBb IpFbCHOBOAHLIXR ÖacceÄHoBb: O3epB, PEKB H T. NON. 

YrpeBofi npoMbIceIb Ha ÜyickKoMB O3ep% TAABHEIMB O06Pa30ME 
OCHOBAHb HA AOBb HMEHHO 3THXBb IM0A0BOSPbIHXB CaMOKB. Bieko- 
MbIA HHCTHHKTOMB, OHG HMIYTP üYTeä BEIXOAA H3B O3epa, HANPABAAACh 
Ha MBCTO CBoero TalekarO ÖPpauHaro IHPa TEMP Ke IYTEMB, KOTO- 
pbÄa OHH CoBepImaın Ha 3apb CBOeÄa IOHOCTH, TO eCTb Yepe3b BC® 
Baıriüäckoe a Hsneukoe mope. Tart kasp Uyackoe o3epo umbers 
CBABb Cb PHHCKHMB 3AAHBOMB TOABKO Yepe3b ptky HapoBy, TO BB 
aTy pSbky H HaNpaBlamTcH KOCAKH YTpeBbXb CAMOKB. ÜNHARO HA 
nyTA Kb CBOeMY Ö6PauHoMy 4epTory CaMkH yrpeä BCTpb4amTEb Ba 
NpensATcTBif! OAHO H3b HHXBb COOPYMieHO Ye1OBEKOMB, P5IOAKOMB, 3TO 
— TAaKb HA3bIBAeMbIN „OhiEH“, OCOÖbIA PEIOOJOBHEIA CHACTH, NeEperO- 
paxuBammis 60ABIIYEW 4YacTb PEEH H CTOAMIA KAKB Pa3b BB MEcTB 
HCToka ptku HapoBhı H3B MÜyackoro O3epa. IT TOAOBHLHA CEEH H 
BhlAaBAHBAWTb HAHÖOABIIYE Mäccy YTpa; HHMe NO TeyeHiW® PaclO- 
N0KeHbl Bb MAXMATHOMB Dopsakb ApyrTia DONoÖHLHIA Me coopyxenif. 
Tpyıro MHHOBATR TA XHTPoO NPHAYMAIHbIA H HCKYCCHO lIOCTABACHHHIA 
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CHACTH; HO ECAH Obl HEEOTOpLIMB, BECBMA IIEMHOTHME, BEPOATHO, CYacT- 
3HBUAMb H YAANOCh UPOÄTH HX%, TO Mepelb HEMH BCTaeTb APyToe, 
eme 602be IPOSHOE NIPenATCTBIe, BO3ABATHYTOE CAMOA NPHpo1pH — 9TO 
Happckiä nononaıt. DypHOo HecyTca BONBI IIO CEANHCTOMY A03KY PPbEH, 
6bmeHO CPEIBAWTCA OB C5 BEICOTEI H KIAOKOYYTB, HEHCTOBLA, Bb DY- 
yaub Bononaza. UTo MieTp 3Xbch HauINXb HEBECTB-UYTeMecTBeHHaNg? 

MrpoMeTanHie YTPeä UPOHCXONHTb Bb ATAAHTHYECKOMB Okeaut. 

OTHepecTuBminca OCO6H He BO3BPAMAMTCH -Bb OPECHLA BOINB, 
no Bceä BEPOATHOCTH, OHE THÖRYTB nocıb Hepecra. Bpaynoe A0xe, 
ToBOopatp BaubTepp, ABAaeTchn MIA HHXb MECTOMb HXB. Bb4HAaTo 
FooKoenHin. Ä 

BEEAMHYBMAACA H3%b HEPEI MOAONb KHBeTb CHayaıa y beperoBb 
Esponu. PsI6RH 9TH COBepmeHHo He HOXOKH Ha YIpa HH BopMoä 
. Tbaa — OBB NO0BOAbHO IIOCKE, HH IBETOMB KOMH, KOTOpası Y HHXD 
MaToBo-Ö&bras. OHt NOTOMB NpeBpamamTcH Bb MOAOIHXB YTPATE, 
EMBEOMHXB YMe BCh IPHSHAKH B3pocABIXxB Ocodel. KocakH 9ToA MO- 
301H HANPABAHTCA Bb YCTbA PbKL, depes HAX’b NONANAMTB BB O3epa, 
Bb KOTOPHXB H KHBYTR 10 HACTyNAIeHin MOAOBON 3phaocra, Hacrk 
ITHXb KOCAKOBE, NONABMAXB BB DalTifäckoe MOpe, NOXONATB AO PaH- 
CKArO 3AAHBA H HANPABAAeTCcH BO BOALAMMIA BB HETO PEEH, B’b TOMB 
aucab H B% HapoBy; 3% MocabuHeh HENOCTaTOYHO TOYHO YCTAHO- 
BACHHBIMB NIYTEMb, BEPOATHO, Yepe3b TYPÖHHHLIA H OTBOAHBIA KA- 
HABbI PACIOAOMKECHHLXB Y BONONa1a ha6prRKe, Q6x0ona Hapsckiä Bo1o- 
UATb, MOAOABIe YIPH NOoNaXawTL BB Üyıackoe o3epo. 

Mkı enmbaarı 3T0 OTCTynaeHie BB O06A1acTb 6i0o1orTin Yrpa Min 
TOFO, 4YTOÖBI CTaAIH HNOHATHEIMH Tb 3ANayH, KOTOPBIA MOFYTB IPeN- 
CTOATb HAMB BB A515 pascexenis 3TOH PBIÖB. 

YM3% H310KeHHaro ACHO, YTO 06% HCKYCCTBEHHOMB OMAOAOTBOpe- 
. HIH YTpst NOoka He MOXeT% ÖbITb pbuH, H60 BB O3epb HBTR CAMNOBE 
H, 9TO Bb Osepb, CAEIOBATEILHO, YTOPb IIONHTLCA TAKKEe He MOKETRB. 
Bce 1510 cBonaTca KB PasceıeHil YTpeBof MOAOAH H CHCTEMATHYE- 
cKOB mocaıkb ef BB O03epO. 

- Vrops nHTaeTcA NOA06HO Aelly — AOHHLEIMH OPTAHH3MAMH H 
KOHKYPEHTOMb APYTHMb PbIÖ6aMB ÖbBITb He MOKETTR. 

DocaxoyspsI# MaTepianb MORHO MOAY4ATB Bb YcTbb Haposkı, 
Tab OHBb AOBHTCH BMbCTb Ch MHHOTOÄ; BEPOATHO, ETO MO3KHO NOAY4ATB 
KH Bb APYTHXp PSbKaX’b, BIAIAMIMHXB BB MOPe. 

Psı6a 9Ta OTAHyaeTCcA He MeHbe YAHBHTEIBHOH 3KHBYIECTbBO H 
A214 NepeBo3KKk He Hafrtn 601be MOAXOAANIaro MaTepiana; BMECTB Ch 
TEMP OHA BecbMa HenNPHXOTAIHBA:! OIHHB YTOpeKEb BOCHATEIBAICH, HA- 
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IpaMbpe, BB feuerin HECKONBREXB MECANEBB y HayaıpHaka IIcEoB- 
c£koß Okcuenkuia M. I. KysHenmoBa BB He601,MoH CTekıaHHoß 6ankb 
H3b NONB BAPEHbA. 

MOozHO AYMaTb, 4TO CAMbA HEeÖOABIMIA O3EPEH, AHMEHHLIA BCH- 
karO IPOMEICIOBATO 3HAYeHiA, OKAMYTCA TOAHBIMH 1A 3TOH DOPOAL, 
MOTyMeä 3aMETHO HNONHATB HXB N0XomHoCTb. BB Uyıckomp o3ep% 
MbI BHAHMB YTpA XOPOMO YIEHBAWIMHMCH CO BCEMH APYTHME PbI6aMH 
H, CPABHHTEIBHO, HeNaBHO emie BcTpbuapmif/ EB ce6b camoe Ipe- 
3PHTEAbHO® OTHOMEHI® CO CTOPOHEI PEI6AKOBB, OCO6eHHO TICKOBCKArO 
'o8epa, He YNOTPeGAABIIHXb ETO 4YACTO Make Bb HHMY, YTOopb cı$- 
1alca BB UOcAbIHee BpeMmA NEAHKATECHOH H A0poro cTOmMmeh pB60H. 

Mrakp, BOT Tb MOopoas pm6B Uyıackaro 6accefHa, KOTOPhIXB 
MO:KHO Öbl PascelHTb NO Osepamb MScrTHato xkpan. Pasymtberca, 
CHACOKb BTOTb He BKAW4AETB BCEXb PH6B, KOTOPhIA MOTIH 6BI NO- 
CAYKETb ANA HAIMEXB Ubref, MA HäsbBaeMB AH rıaBEbämia u 
Han6oıte NbHHBA MOPOAH. 

Bume Mil YNOMAHYIE, YUTO NO BCBMB COOÖpaReHiaMb Tepeuac- 
AeHHbA HAMH PblÖbI ÜYAcEOTO: O3epa JNOAMHE XOPOMO YAHTLCH H 
Bb APYTHXB 03epaXb HAMeTO Kpas. 

Subch MM MOXeMB IpHBectu Ha 6oabe Bbckia H YObAHTeILHLNA 
AAHHEIA, DOAKPEILISWMIF HAM HaneKabl Ha 6NATONPpIATRBIe PeayAb- 
TaTH — 3T0O Th ONbITE, KOTOpbIe Ye IPOH3BOAHAHCh BG HAMHXB 
O3epaxXb Ch MONCAXKON 6OABIIHHCTBA YEASAHHLXB PE6TL H KOTOPEIe 
BCEOAy YBEHYANach YCNbXOMP. 

-DHepBbIMB NO BpeMeHH, H3b H3BBCTHLXB HAMB NO UIpexanimw, NO- 
A06HaTO PoAa ONEITOBB, CIbAyeTB CHHTATL 3acereHie Osepa CaniepBe 
pauymkof, IpOH3BeleHHOe OAHRMB IACTOPOMb. ÜLUBTE I3TOTL OTHO- 
CHTCH Kb IEPBOH- NOAOBEHF IpomAaro croabria. PesyıabTaru ero y 
BCEXB HA TTa8aXb — O3epo CaliepBb CAABHTCA HbEIHb CBOeW PAnyIl- 
KoA, sBAAMIMeÄcH Bb HeMB TIaBHbÄämeÄ MPoOMEICHOBOR PhI6OH. 

Ho OoCTaBAMB IpenaHie CB ETO UOA4aCb KPACHBEIMH, HO He 
Bcer1a A0CTOBEPHEIMH, IOBECTBOBAHIAMH. 

Br HelabBHee, CPABHHTEIBHO, BPEMA, Bb NEBATNCOTEXB TOIAAXB 
T. d. u. MmıeHup HPOH3BOAHIB TAKME BAaceleHie pbI6aMH Uyickoro 
o3epa HTCKOIbEHXB O3epp Judınanin. 

Takt, HMB ÖbLIH ovmenk BB 1900 Tr. B% 03epo Illnankay 
CHTH, JAeIIH, CYIakH; TOIONMB MOs1Hbe OHB 3ace1HıB PeniHHckoe 
03ePoO CYAAKAMH; TOTAA ke HM ÖBLIH HOACAMEeHH Bb JKCKEW.ÄIBCKOE 
03ePoO CYAAKEH, Bb MeMTalbckoe — CYIAKH H CHIH, BB ÜBATOe O3epo 
— CYAakH, Bb ÜTapo-Ta6alpckoe — cyaaru H aemm. Bo BCbxB 
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STRXb CAYYAAXb CHTH BbIDYCKANHCb TOABKO BEIKAWHYBIIHMHCH R3b 
EKPhI MAlbKAMH, OCTAAbHHA Ze TOPOAB — CYAAKH, AemıH, 60nbe NON- 
POCHIEMH MAALKAMH CETOXBTEAMH. 

Io cBaıbrTeiscetBy YNOMABYTaro Aula, CAbABBMArLO BB TeYeHie 
para N5TB 34 9THMH O3epaNH, ONBITBI erO Bestb Nana xopomie pe- 
9yAbTaTbH H TAaMB, TAb pante CHTH, HaıpHMEpt, COBepmeHHo He 
GbIAH H3BbCTHB, Telepb OHR CAYKATB NPOMEBICAOBOH PbI60A. 

IlonsaTH0, 4WTO YKa3aHHke OUbITb, IIPOA3BONKBMIEeCA OTABALHEIMH 
AHIaMH, NO COÖCTBEHHOH HHHNIATAHBE, IPOTeKAIH BB YCIOBIAXb BEChMA 
He6raronpiaTHbIXb. BB ONHHXB CAYYaAXb HMP HE IPeNMECTBOBA.IV 
HEO6XOAHMOE H31b10BAHie BO10EMa (CaniepBcKoe 03epO), Bb APYTEXb — 
OBH HMtAB Cıyyalnnf xapakTepr; Kb TOMY Ke He ÖMAR IOCTABIEeHB 
Halıexkamifä KOHTPONb 38 BEINOBOMB NONCAKEeHHOÄ PbIÖB, HE MOTAH 
6ETb IPHHATEI COOTBETCTBEHHEIA MEpbI IO OXpaub BEIUYMeHHOÄ MO- 
01H H HENON0BOSphAsIXxB Ocobefi OTE DpeikleBpeMeHHaTO BbLIOBA HX"b. 

Bp TbxR ONKTaXB BaceseHin, KOTOPhIe MEI IpeliaraeM&, 5.10 
HOAKHO ObITb OPTAHH30BAHO TAKHML O6PA30OMB, YTOÖLI MbI UMBLIH, BO- 
NePBbIX'b, COBEPIIEHHO ACHOE H IIO1HOE UpencraBieHie O TEXB O3epaX%, 
KOTOpHA NONIEKATB 3BaceleHi® U, BO-BTOPEHXB, 6bILIA A1AHa HAIEY- 
HOCTB BcbXB TBXPB: YCaoBid, KOTOPHA, CB OAHOH CTOPOHLI, O6ealeuH- 
BADTb HOPMAAbHOe TeyeHie ONEITA H Cb APYTOB — NAWTB HEO6XO- 
ABMbIe MATEepiaıkl 11 CYMAeHis O0 CTENCHH YCNbMHOCTH eTO. 

llepsoe Hab NOCTABAeHHEXB YCAOBIH — 3HAHIie BOADEMA, O4e- 
BHAHO, MOKETB ÖbITb NOCTHTIHYTO TOABKO NYTeMB H3y4ueHin eETO. 

- Cb 9TOTO AONMHA HAYATBCH Halla NEATEINBHOCTB. ’ 

BB TOMB HMeHHo O6mecTtBo EcTecTBOHCcUHTaTe1eh MOKETR H 
AONKHO OKA3ATb BECBMA CEepbe3HYE HOMOMB Abıy. 

.  fHsyaeHie BOoNDeMa, ETO THAPOAOTHIECKHXB H ÖI0.JIOTHYECKHXb 
CBOÄCTBB, A510 He IPOoCToe H TpeöyerTp YyacTia Bb HeMB AHIB, 0618- 
AAWINHXB COOTBETCTBEHHBIMH CHEIIAJAIBHEIMH IO3HAHIAME. 

Hame O6mecTtBo,- unmbmmee BB COCTaBb CBOHXB YI6HOBB NPel- 
cTabHre1eh BCbXP orpacıeii ECTECTBO3HAHIA, NETKO MORETB CHPABHTECA 
cp 3Tof aanauet. Kr Tomy ke HacıbaoBanie 03epb MECTHATO Kpas 
H& ABAAEeTCH MIA HeTO NEAOMD HOBbIML. 

Coctrosmas npa O6merteb Osepuas Komaccisi, yaperkaeHHas 
eme Bb 1904 Tony, IIPOH3BOAH.1A Bb TeueHie HECKOABKHXB IBTE 
TEAPOGi01OTHyecKiA H3cıb10Banin O3ep%. 

Bp mocabanie ToAbI, TO UPH4YHHAMG, He 3aBACHBUHMR OTb 
Komaccin, 1bATeIbHOCTB ea 3aMbTHOo Oc1abh.a, ecAH He CKABATE — 
COBCEMb UPeKPaTHlach. 
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O6mecTBO N0AKHO CHOBA Npn3BaTb ITy Komacciw Kb KHSHEH, 
YCHIEBb &e HOBEIMH YACHAMH H OkAa3aBb ea HEKOTOPYW MaTepialb- 
HyP nomepmky. Bm&crt cB TEML H NPorpamMa NEATeILHOCTE ITOÄ 
KOMAHCCIH COOTBBTCTBEHHO CR HOBEIMH SanaHiaMH, NOMEHA ÖBTb HE- 
CKOIbKO BHAOH3MFE HERR. 

No cero Bpemena ÖOsepHuan Komaccis NpH A3cCıbIOBAHIiH TOTO 
HIH HHOTO BONOeMa HMT1a Bb BHAY NPEHMYIIECTBEHHO 4HCTD HAYT- 
Abd MBNH, OTYETO H CAMAHId PaAÖOTLI ed HOCHAH XApakTepb 'AkaleMH- 
yeckiä. Tenepp HscabaoBanin 3TH NONE DPHHATB XApakTepb HA- 
YYHO-IPOMBICIOBBIL. | : 

He cabıyerb-CTpamuaTbca ITOTÖ HanpaBıeHiA, H60, Bb CYIIHOCTH 
ptub HAeTb He O0 COKPAIMEHIH LIPOrPaMMH, A AHMb O NONONAHeHIH EA 
TAKHMH BOIPOCAMH, KOTOPEXBb BB Heli paupIfe HiH CoBCEMB He 
‚6110, HJH HM VAENANOCH, CPABBHTEABHO, MEHLIIEE BHHMAHIE, KAKOBH, 
HAUpEMtpB , BCE BONPOCH, Kacammieca 6i0N0TiEH PbEI6B, H3Y4UeHia 
YcıoBiä HepecTa, HATAHIiA, POCTA HXB HU T. U. ÖOUHTB nNocabauaxe 
HAYYHO-IPOMBICHOBBIXB 3KcHenauniä: Ilckopckofi a Kachifckof, OpTarH- 
30BAHHbIXb ‚LefapTameHToMmB JeMAenblin, Bb HEePBOMB Ciyyab NO 
HHHNIaTaBb H upa conbüctsBiu Ilckogckaro ['Y6epHckaro 3eMcTBa, HA- 
TIAAHO 1IOKA3AAb, 1TO, TAKE HA3bIBACMbIA, YHCTO HAYy4HbIA H3CAbA0- 
BaHid He TOABKO MOTYTb HTTH Mapalle1bHO CB IPOMBICHOBEIMH, HO 
BO MHOTHXB CIYYAAXb TOABKO Bb HUXB H AaWTca paspbmenHin TaKHX’b 
BONPOCOBb, KOTOPBIO ABIAWTCA A1A DPOMBICHA NERTPAIPHBIMH H BBI- 
SCHeHie KOTOPEIXb BOSMOEHO TOILRO Bb CBETB 3HaHid O6MAXB TH- 
APO6i0.IOTHIeCKEXBb YCIOBiH, KAKOBbI, HAUPHMEPB, BOUPOCK HHTAHIA 
PEIOB, KOYeBOKB HXP, CO3PbBaHiA MOAOBEIXb DPOAYKTOBB H UP. 

Eme 6o1puree 3HayeHie Takia HacıbaoBaniA MOTYTb HMETR Bb 
ab15 PEI6OBOACTBA: BOHPOCBI HCKYCCTBEHHATO OMAOAOTBOPeHIiA, Co3pb- 
BaHiA HEPBbI, 3AIMHTE EA OTb MAPA3HTOB%,. Bb TAKOÄ ie CTeueHH 
HYKlAMTCH Bb HAyYYHBIXb HSCAbI0OBAaHisIXB, KAKD H BhIiCHeHie IPH- 
ydH»b ycenbmHaro HAIE HeycnbiınHaro pa3BHTiA PA3lHYHbIXb DOPOAB 
PB6B BB PA3lHyHbIXb ÖacceäHnaxBb H T. ION. 

OrpaHHUHNMcH OAHHMb IPHMEPOMB: HACTOAIUEM% ÖHYEME PEI6O- 
BOACTBA ABINETCA OAHHB NAPAa3HTHyeckif TPHÖOKB, TAKb HA3bIBAEMLÄ, 
CAUPOMeTHIYMB, OTb KOTOPaTO THÖHETR 60A46BMOÄ NPONEHTB OLAOAO- 
TBOPeHHOü HKPB, WEMb BB 3HANHTEIBHOH CTENEeHH YMAIATCH A0- 
CTATHYTble YCOBXH Bb Ab1b HCKYCCTBeHHaTO BbIBOAA MAJIbKOBb., 

Ecıa 6bl yYAalochb HAÄTH DPAKTHYeCcKOe CpeIcTBO 60PLÖB CB 
39TAMb HAPA3HTOMR, PBIÖOBOACTBO MOTAIO Öbl CYHTATB CBOH TAaBAbÄuLIA 
3alayu CYMECTBeNHO OÖleryueHHsINH. Ho yKa3aTı 3TH cpeıcrBa — 
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SHAUHTB UpeAile BCeTO H3Y4HTb 6i0.A10TIKO ITOTO OPTAHH3MA, ETO OTHO- 
meHie kb PA3AH4HarO POIa BETIIHEMB BO3AbÄCTBIAMR, & BTO Bce BO- 
IPOChH, HA1b KOTOPEIME MOKeTb CB M0Ab30W HOTPYAHTLCA TOAbKO 
vgeHsIä CHEeMiaIHCTB-ÖaKTepioaorp. Tomke camoe H BO MHOTHXPB IDV- 
THXb CAYYaaXBb, TAB CHEMIANUCTBI CBOBMH PA00TAMH MOTYTb HOMOYb 
BAACHEHIW NPAKTHUeCKH MH3HEHHLIXB BONPOCOBL H CAMH HOAY4HTB 
Bb CBOW Oyepeib HHTEepecHkIA TEeMB LiA CBOHX%b B3cıbT0BauiN. 

Msi He 6yaeM% PacnpocTpaHATbCA O TOMB, YTO HepeiiHBAeMoe 
HAMH BpeMN CTABHTb Iepelb Haykoß H HAy4HLIMH PAÖOTHHKAMH, 
BCKOPMACHHEIMH TOCYAAPCTBONb HA CPEICTBA HApONA, PAAb HEOTIOK- 
HbBÄIIAXB DPAKTHYeCcKHXb BONPOCOB», TPABHABHOE pasptluenie KOTO- 
PHXb MORETb CAMBIMb CEPbEe3HBIMb O6PA80MB CNOCOÖCTBOBATB HON- 
HATIPO 6.1ATOCOCTOAHIA HAMETO TOCYAapcTBa, HMbEWIATO Bceria, a 
Bunt BB OCOÖGEHHOCTH, UOAHOe MOPAlbHOE MPABO HOTPE6OBaTb OTb 
CBORXb CbIHOBb OTAATb EMY BB PAcnopaKenHie HXP CHAbI H 3Hauig. 

OAHOBpeMeHHO CB PacınHpeHieMb CBOeÄ IPOTPAMMbI Bb YIOMA- 
HYTOMb HäNpaB.ıeHiH Osepuoä KoMucciH IPeACTOHTb PACHPOCTPAHHTB 
CBOH- Pa6OTbI H HA 060A1ACTb, 10T015 ef COBepMmeHHOo YYiKAYE, HMEHHO: 
Ha O06JAaCTb CTATHCTHKO-AKOHOMHYECKHXB Hac1bı1oBauili. 

Hayuenie PsI6HaTO NPOMEICIA BB O3EPAaXL Halllero Kpad MOReTb 
ÖbITb HOAHBIMb TOABKO TOTAA, KOTAA Y HACB ÖYAYTb BCh HEO6XOAHMEIN 
AAHHbIA, XapakTepH3yMWIliH COBPeMEeHHOE ETO COCTOAHIe BB CTATHCTH- 
YeCKOMb H 3KOHOMHYECKOMBb OTHOWEHIAXB. Hmts HXB, MbI BB COCTO- 
aHiH ÖYyAeMb H3y4HTb TJaBHbÄemIn ero COBpeMeHHLIH HY’KAhI H Ipen- 
I0XHTb MEpbH Kr YOOpaIoueHim ero BB ÖyıymeMt. Kpomsb Toro, 
UpACTynDası Kb 3aceleHil  O3epb PEI6aAMH, 4TO NO01KHO Heu36bzHo 
IPHBeCTH Kb HOAHATIM IIPOMbICAA, MEI AONEABI COBEPMIeEHHO Oupenb- 
AeHH0 3HATb, 4TO Mbl. HMTAIH, H3%R deTo MhI HCXONHNH, H60 TOABEO 
TAKHMb O0PA30MB MOKHO ÖYAeTb BIOCAEACTBIH COBePMIeHHO ACHO H 
6e30MHÖ04UHO OnNpembAHTb TO, YTO MbI cabıalıH, Bb KAKHXb HMEHHO 
OTHOMEHIAXb H Bb KAKOH CTeueHH WOABATA TA HAH HlAA CTOPOHa 
IPOMbIC1a. ÜTATHCTHKa 6yIeTb AyYIEMb MEPHIOMB, KAKBb HAMEXB 
ycnbxoBb, TaKb H HAMHXb NPOMAXOBB, 3HATb KOTOPBIE BB ONHHA- 
KOBOR Mbpt HEOÖXOAHMO. 

Ho 3Rauenie CTATHCTHYeCKHXB H3cıbNoBanifi He OTPAHHYHBAETCA 
TO1AbKO YEA3AHHBIMH IIYHKTAMH. laHHkIN TAKOTO POAa MOTYTB HMETB 
601bMoe 3Hauenie H IA BbicHelin 6i01OTHYECKHXB BOUPOCOBB. BsIme 
yze YIOMHHAA0UCh O TOMB, 4TO pasptineHie TAkHX’b BONPOCOBb, KAKb 
nepe10Bb HIH HEA10A0Bb PbIÖbl, MOMeTb ÖbITb JOCTHTHYTO TOABRO 
IYTeMBb CTATHCTHYeCcKAXB H3c1b 10BaHif, IPHOABHMB 315Chb, YTO TAKHMB 
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Me TOAbKO NYTeMb Mbl MOMEeMBb CIEAHTR 3A X0A0MB Pa3BHTia NAHHOH 
nOopoAbI PhI6B, 3A erTO KONeÖAHIAMH, CTeNeHbE HAaTylA, YIIHTAHHOCTH 
PbIÖB BB PA3HbIX'b BONOEMAXB BB PA3HOe BpenA H IP. 

| Tax KAKb TAKOTO POAa AAHHBIA Y HAC’b OTCYTCTBYEOTB COBep- 
 MeHH0, Mexıy TbML JA.la Hayaıa Pa6oTL OHH OKA3AIHCh ÖBI CYyIIe- 
CTBEHHO WEHHEIMH, HEOÖXOAHMO IHPHCTYUHTB Kb NOAY4eHIO HXb Bb 
TepByEW Me TONOBy. ECTb ÖONHHL TOABKO CIOCO6’B ÖBICTParO HOAY- 
yenid HYIKHBXb CBEAKHIH — 39TO YCTPofcTBO aHKeTH. AÄHKETA 6BL1A 
6pI MO1e3HA H Bb APYITHXb OTBOMEHIAXB:! OHA MOTIA ÖBl AATb CBb- 
AbHin H& TOABKO CTATACTHKO-9KOHOMHYECKATO XApaKTepa, HO H BCHKHXB 
ApYTHXb HHTEepecyOMEXBb HACB, TIOCKOILEY, pasyMberTch, 8T0 OKA- 
KeTcA Bb CHIAXb YYACTHHKOBB HON06HOH AHKETE. 

MarTepiaıkl, COÖpaHHhe TAKHMB IYTEM’b, MOTYTb HMETb, KOHE4UHO, 
TOIbBKO HEEOTOPYE® YCAOBHYEO MWEHHOCTB, HO Min IIPeABAPHTEABHATO 
O3HaKOMIeHiN H MIA BBeieHin Bb KPYTb HHTEPEeCYWINHXB HACh BO- 
IPOCOBb, OH NOAKHBEI HMETE O4eHb 601bBMOe 3Hayenie. 

Ilpacnoco6naa CBOMW IIPOTPaMMY Kb NOCTHKeHIM® HOBBXB Mbneh, 
Ozepnaa KomHccig A01KHA UPHCHOCOÖHTL Kb HHMB H CBOW, N& NO- 
3BOIEHO ÖYAEeTb TAKb BbIPA3HTbCH, TAKTHKY. 

Io nocabısaro BpeMeHH, K86Hpag TOT HAH HHOK 6acceäHr Mia 
asyyenin, OsepHas Komkccin HCXOAANa TAABHEMB 06Pa30MT H3B TOTO, 
Bb KAKOK MEpb 3TOTB OaceceäHB NpencTaBiAgeTp H3b Ce6A HayYHbIH 
KHTepech H, Keira NonHbe NPOBecTH CBOH HacabaoBauisn, OTPaHH- 
YHBAIlACB CAMEIMB HEÖOAIBIIHMBb KOAIHIECTBOMB BONOEMOBB, H3YYAA 
OAHO, ABA O3epa BB TON. 

Bp cooTBbTeTBiH Cb HOBEMEH 3anayama ÜOsepHaa Komaccia 
AO1EHaA PacmapaTb TPAHHUBI CBOHXB H3CAbNoBaHiä H BB TEPPHTOPI- 
aAbHOMBb OTHOMEHIH, HOCTABHBB CBoeÄ 61umahämeh 3anaueä H3YYHTb 
BCh O3epa Hamero Kpası H Bb NEPBYW Ouepenb TE H3b HEXB, KOTO- 
pbIA ABAAMTCA BAMHBÄINHMH BP HPOMBICIOBOMB OTHOMeHia. Bnoiıms 
BOBMOMHO, 4YTO A1A MEePBOHAyaAIbBHarO OcBt1oMieHia KOMHCCIH NpH- 
AeTca IpOH3BecTä nNpenBapuTelbH0e H3y4eHie BONOeMOBB JAHNIb NO 
COKpaImeHHOÄ IPOTpamMt, AA6hl BO3MOMHO CKOPpbe NHOAY4HTb OTBETE HA 
CAMbI® BAMHbI® Bb PEI6OBOACTBEHHOMB OTHOMEHIH BONPOCcH. BP 3TAXB 
BHAAX’b, MOKETB ÖbITb, ObIAO Öbl MOAE3HO BbIpa60TaTb ef M 1B5 Npo- 
TPaMMbl: OAHY KPATEYP, PACYHTaHHY® HäA YNOBAeTBopeHie LOTPe6- 
HOCTef TEKYMATO MOMEHTA H APYTYE, IOAHYE, CTOAMyEC Ha YpoBHE 
COBPeMeHHOÄ THAPOOIOAOTIH. 

Mn He 3anaeMcA Bb 9TOMB N0K1a1B MENGE NATb 3AKOHYEHHYI, 
HcyepnbIBamInyP HPOTpamny 6uazafıuef ABATeipHocTa O3epHoh KoM- 
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MHCCIiH ; 3a1a4a H9Ta MOKEeTR ÖBITb BEINOAHEHA HaR6oate COBEPIMEHHO 
AHOIb COBMECTHEIMH YCHAIAMH HECKONbEHXB .AHUB! MbI XOTbIH 06pa- 
THTb BHHMäHie AHIlb HA TAaBHtbÄmMIie BONpOcH H IPe/LIOKHTB TOAbKO 
o6mia MEPL. \ 

Bce To, Ha To 6B110 31bcb YKa3aHo, He ABAAeTca YbEMB 1H60 
NO CYMecTBy HOBEIM®. 

Iipomsic10B0 — Hay4HBıa, H3caboBaHin, BONOEMOBB 38 NOCAEAHEE 
AecartuıtrTie HOAY4HAH INHPOoKOEe pa3BaTie Bb ABATEIBHOCTH enap- 
TaMeHta JeMAentris. lOcTaToyHo yka3aTb HA CHAPAKEHHLN HMB iA 
CBxXb mbaeH akcnenunia ua nacabaosanin Kacniäckaro Mopa BR 1912, 
1913 a 1914—15 TOAaXG, TPH 3KCHenANiR Aa uscabioBafis NeABTE 
Bofru 1912—1914 r. Br 61uRaflıeMmp BpeMeHH CHApAMAaeTcH 9KC- 
neıania nıa MscabaoBanHisı Apansckaro Mops. Ho He TOABKO IPABH- 
TeAbCTBEHHHA YupexiteHin, 8 H OÖMECTBEHHLIA OPTAHH3ANIH IPeAnupH- 
HAMAaIH H3cAbIoBaHifd BOAOEMOBB, Bb UBAAXB H3Y4eHia HE TONHATIA 
psi6Haro aba, TAKOBH 3Kcnenunid IlckoBckaro 3eMcTBa MIA H3cab1o- 
paHin IlckoBckaro BON0OeMa BR 1912—13 r.r. (Uyıckoe a llckoBckoe 
o3epa) a Burte6ckaro — aa HayueHin O3epp BuTe6ckof Ty6epHiu BB 
1915 rony. BP% 060Ax#. nocabauaxp vayuasxz lenaprameHrr 3eMae- 
abain OKa3blBANB 3eMCTBAMb HE TOABKO CHAbBHYP MaTepialbHyE ION- 
AepAKY, HO H OTKOMAHAHPOBEWBAIB MIA Yyacria Bb Pa60TaXBb CBOHX’b 
CHEeNIAAHCTOBP. 

borats# OnkITb, HAKONIEeHHLHÄ 3THMH 3KCHENHNIAMH, KAKb Bb 
cMbICAB BbIPa60TEH IPPOTPAMMB Häc.ıb10BaHif, TAKE H OTHOCHTEIBHO 
o6meÄ OPTaHH3anNiH BceTO 3TOTO Ab1a, KOHEYHO, MOKETB H N0NMKEHb 
6GyAeTb HCI01B30BaHB Hamel Osepnoä Kommaccieü. MoxHo Haıb- 
ATbcA, 4TO H Ha 3T0TB6 Ppa3b emaprameHutTb LPHIeTB Ha IOMOLIB 
OÖINECTBEHHOMY HAYHHAHIW, TEMB 6orbe, YTO BL NPOPpamMb Hameii 
ABATeIBHOCTH ÖYyAeTb He TOABKO H3cab10BaHie BOAOEeMOBB, HO H 
IPOB3BOACTBO Bb O4EHb IIHPOKOMR MacıuTa66 OlkITOBB 3aceleHin 
HXPb PbI60R. 

EcTecTBeHHO OMKHJIATb, 4TO enaprameHtt, CaMb CTOAB OIPe- 
ABAeHHO HaMBTHBMIH NYTb Kb DOAHATIW PBI6HOCTH OTe4ecTBeHHbIXb 
BON0®MOBB (CM. IOCTAHOBACHIA Ob531a), LOKEeIAETR IPHATA HA NOMOIIB 
Bb OCYMecTBAeHik MEponpisrtif, CHbAYyIOINHXB KAkBb PA3b BB IPHHN- 
TOMB HM HaupaBlehid. 

HoMAMOo HeNOcpe1cTBeHHaro 3HayeHia MIA MECTHATO Kpas, npen- 
IIPHUHMaemoe HAMH 3aceleHie MOKETB IIpeAcTaBHTb HHTEPEeCcB H Ch 
Apyroß, 601nbe mEpokof TOYKH 3pbHiA, HMEHHO, KAKB ONLTBb, I0AO- 
Z£HTEAbELI® H OTPHNATEIBHLIE PesyIbBTATbI KOeTO MOTYTb ÖBTb BechbMa 
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UbRHBI 119 NMONO6HaroO pora MEponpiatiä BB APYTuUXB 60TAaTkIX’b O3e- 
pama palonaxt. 

UOpnöastiückiü kpaß Bceraa CIaBHicaA CBOHMb O6Pa3lOBhIMb 
„UPYAOBBEIMb PBIÖOBOACTBOMG“. — BbIpasuHMb BB 3akımyenie HAMero 
AOKAANaA HCKpeHHee NOMeA1aHie TOTO, YTOÖbBI H Bb HOBOMB BHAB PbI6- 
Halo X03AÄCTBa, BB Abıb „OsepHaTo PbI6OBOACTBA“ OH CMOTBb 3AHATb 
TAKOE Ze IOYETAOE NOAOKEHIE HA 61ar0 ce6b H HA MOABZY TOCYAXAPCTBY. 


JAacıyMaBb ITOTB A0KAaNb, O6mee Co6paHie yieHOBb KpbeB- 
ckaro O6mecrBa EcTecTBoucusIiTaTeief IPAHAIO TaKOE IOCTaHOB.JeEie: 
„IPH3HATb MeAATelbHbEIMb H3CIbIOBaniA O3epb MECTHATO Kpası Ch 
ub1BE 3ace1eHiA HXb PEÖ6AMH H MOpy4aTp Ösepnoä Komucciz pa3- 
pa60TaTb IPOrpamMy H3c1b1oBaHin 3THXb 03ePR, A PABHO H H3YYHTB 
vc1oBia 8AaceleHiA HXb DPEI6AMH IYTEMR INHPOKO HOCTABIEHHLXB 
OUbITOBR“. 

aa  ucnouHeHia BO310KeRHarO Ma Hee OÖMIUMB COÖpAHieME 
mopysenis, Osepnas Komaccis IPHBIeK1a HEKOTOPEIXB HOBBIXB Yle- 
HOBb H IPHCTYNHAA KB pa60TaMb. BP cCocTaBp KoMacciH HbIHb BXO- 
AATB: opexchrtarenp M. M. d. n. MmaeHt, cekperapp H. A. Camco- 
HOBB, 4UleHbl! upod. E. A. Illennsesckiä, upod. K. K. Cenrz-Hieps, 
ZOUeHTB A-pr A. K. Konneup, AONeHTB A-pb A. K. Iaıpıpokp u T-aa! 
KR. ®. Barnepe, A. I. Konpacr, B. U. Asekcanıpope. BP AaHHOe BpemA 
MbI HMbeMBb BO3MOMHOCTb COOOHTB 0 Hayalb AbATeNBHOCTH KoMkcciu. 

Bp 20-XB UHCAHAXB OKTAÖpA Hayanca HepecTe CHTOBb. Llepe1% 
Komucciel, BB NepBble Me HH eA CYIMECTBOBaHif Bb OÖHOBACHHOMEB 
COCTaBB BCTAIa 3a1aya, KOTopaa TPe6oBala HeoTioKRaro pbmenHin 
BOIPOCA: HCHOIb30BATb AH YTOTB UePIioNB HKPOMeTaBiA Bb HBEHEN- 
HeMb [OAy H IIPHCTYUHTb HEeMeANEHHO Kb 3ATOTOBKB ONAOAOTBOPeH- 
HOH HKPbI AUS BEIBONaA MAAbKOBB, HIH ie OTIOMHTB 9TO 1610 ee 
Ha TOAb, NOKA He ÖyAyTb BEINOAHEHLI PAasaHıunblA NPEeABAPHTENbHLIN 
pa60TbI NO COCTABAeHi® H PETAKTHPOBaAHIW PA31HYHBIXB IPOTPaMMB 
H HHCTPYKUIÄ, HNO BO3ÖVKICHIO COOTBETCTBYOIMHXb XOAATAÄCTBR O 
CYÖcHAIH H Op. 

Komaceis npansaa pbmeuie NpHCTYNHTB Kb HeMeANeHHON 32- 
TOTOBKb HOCAA0O4HaTO MaTepiala. 

Br pesyıprarb KoMHccist HMbeTb BB NAHHOE BpeMA Ha MECTHOMB 
PbIOOBOAHOMB 3aB0OAb 16 BbIBOAHEIXB AlMmapaToBp CHcTeMp Mesa u 
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Beäcca, Bb KOTOPEHXB HAXONATCH 10 1,5 MH.IOHA ONAIOAOTBOPEHHbhIXb 


HEPHHORB ÜYACKOTO CBTa. 
 Bb waprk mbcanmb H3% HKPHBOKTS NOAXHB BEIRIIOHYTLCA MANbER, 
KOFOpbIe H OyAyTR paäceieHkl NO HEKOTOPEIMB, H3BECTHHMG yıe Ko- 
MHCCIH NO 4 OPe&HHMBb PA60TAML, 036paMb !). 
Ha uorpbITie pacxo10BB NO Mpioöpbrerim HPOH3BOAKHTeNeH 
H BHBOAY Ma1bKOBBb KoMHccia YIOOTPe6HA1A OCTATOKB CBOHX'B CPEACTBh 


-OTb CMbTH IPOMAHXDL ABTR; BOSÖYKLEHROE nepexp ‚enapTaveaToM% 
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Zemzenbrid XORATAÄCTBO O ey6ceniu Ha 9TY OLepamim BCTpbrano 
IOPAHHNHNIANbBHOE CO4YYBCTBIi® H ECTb OCHOBAHie HAaXbATbCH, 4TO YacTb 
STHXb H3IePKEKB ÖYAETb HMb BOSMbIIEHA ?). 

Bropow ouepenuoä sanauei Kommcciu aBıaerca YCTPOACTBO 
aHEETEI Aa COÖHpania THAPO6IONOTHYECKHXB H UIPOMEICHOBNX® CBb- 
abaid 06% osepaxp Aadıannie. Komaccia Hanberca IHPOHSBECTE ee. 
Bb TeyeHie 9TOH 3UMB?). 

Br Hacroamee Bpema yuıeHn KoMHccin 3aHATEI TOAPO6HOH paa- 
Pa60oTKOH NPOTpamME H3cabuoBanif, COCTaBIeHieMb HHCTPYKIIH, AaH- 
KeTHaTO AHCTA H IP., KAKOBEA PA6OTEI NOYTH Ye 3akoHdeHk. Br 
npeicToameMb &e 1917 Tony pblieHg UPHCTYNETb Kb W3CABAOBAHIM 
O3ePb, YHCAO KOHXb BE NEPBYMW Oyepens onpent.iserca 0K010 50°). 
DHocab c60poBB MaTepialoBb OHH AO0AMHBI IOCTYIATB HA OÖPAa6OTkY, 
ANA KAKOBOR IbıH KOMHccis HaMbpeBaercn YCTPoHTb Aa60PaTopiP_ CB 
NOCTOAHBEIMB COCTABOMB PA60THRKOB. TaKOBb Bb O6UIHXL HePTaXt 
maaHur Oıuxaümeh NbaTeiıbHocTn Osepnof Komaccin. 


1) Manbka CHrTOBB ÖblNH BEITIYINeHLI BD cIbaymıuig Osepa: 
BepxHee ogepo (0xono T. Perenst) . . » » 2 2. . 100 Talcay. 
HoBo-Kazepunkoe (0oKk010 T. Beppo) . » . 2» .2.....10 : 
Buaparo (Jippesck. yY.). . - . ae ee OU ni 
HoBo-BoAn0Bo (0kono Tr. Genus) ee 50 5 
Bp paaımunns Mmeikis 0O3epa Bb V)pheBckoMb ea 150 e 
Bp p. Om6baxp . . . Er . 200. 
IIpynoBoe x03AÄCTBo T. Bopksnäpes ann r ). 100 5 


E A r. Tpabda (Iertassaer. r.). . 10 5 


2) MenapramentomB 3emaenbiist Ha BbIBONB MH pasceneHie CAHTOBEIXb 
MAJTbKOBb O6bIIA BbINAH& OsepnH. Komaccin cyÖcnaia BB paaMmbpk 400 py0. 

3) AHkerTable NHCTpI 6y.iyTR pA3cLINaTbea JIHNAMb. KeITamwllmMb IPH- 
HATb HOCHNBHOE y4YacTie BB coOmpaniu cBbrbuif, Haumnas cp imıa Mbcana 
TeKyMaro ToNa. 

4) IIo nbıomy psay He 3aBuchBiunxp OTp O3. K. upaynub — BB Te- 
KyIIEMB TONy IPHIL.IOCh OTPABHYHTLCH H3cA1b,ioBaBieMb HoBo-KazepruKkaro 
H HEMHOTHXB, PACIHONOKEHHBIXb OKOAO Hero, HCÖONBIUAXBb 03eP’b. 
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Tb cptabuin, KUTOpBH YaacTca NOAYIHTR NYTeMb AHKETH IIOC- 
AyKATB AA UIPeNBapHTesbHarO O3HAROMTeHid KOMHCciH, KaRKb Ch 
COBPEMEHHLIMBb COCTOXHIEMB PEI6OAOBCTBA BB JlHWISHTIH, TAEB H Ch 
xapakTepoMb CAMEXB O36Pb. KB Y4acTi® BB AHKeTB Npennoxaraetca 
"DPHBIe4b MECTHEA HHTEINHTERTHEN CHıbl. BechMa "Ke.1aTe1bH0, KO- 
HeYHO, 4TOÖL HACceIeHIE OTHECHOCB Kb AHKEeTE Ch HOAHBMB A0BB- 
pieMb H CO4YBCTBieMB, H60 SHKETHEIN AAHHEIA TWOCHYKATR HA I8PBO® 
BpeMA TEMb MATEPiAIOMB, HA KOTOPOMB KoMHccia ÖYAETB OCHOBH- 
BATb CBOH BECMA OTBBTCTBEHHHA Mbponpiatia NO HscabioBanim u 
BACeHeHIM O3ePL. 

Kpomt YNOMSHYTEIXB CHTOBB KoMHccia HaMbpbBaeTca IIPexcTo- 
ame BECHOW H ABTOMB UPIO6PECTL UMOCaN0oyHBHÄ MaTepialb H IPY- 
THXb HOPOABb P5I6B — HMEHHO: CYIAKA, AeIMa H YTpa, Bb Buab TOR- 
POCHHXb MAIbEOBb H CHBTEA, Bb BHAE OMIOAOTBGPEREOÄ HRPH NA 
pascerenia HXb IO O3epaMt. 
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Geschäftlicher Teil. 
OdbbnuianbHbin OTAbND. 


544-0e sactaanie 
(TOXHTH0e) 


18 auBapa 1918 T. 


IIpucyreTßywrp 14 yueHoBL H 18 TocTeh. 
UpencbnareaperbyeTtp BuHnenpes. O-Ba npod. b. MH. Cpe- 
3HeBCKIM. | 


IIpoToKko1B upexkIaymaro co6paHia 3acıymaHb H YTBePKIeH®L. 


Cekperapb N0KJANBIBAeTB OTYETB O NEITEIBHOCTH Ü-Ba 3a 
1917 r. Oruerb YTBepmnaercn. 


PeBusionHas KOMHCCia DpoBtbpEAa HPHXOAB H PAacxonb Ü-Ba, 
EACCOBbII KHETH, PACHHCKH TOCYAAPCTBeHHArO ÖAHKa BB Opiemb Ha 
XpaHeHie KAUHTANOBB Ü-Ba 38 N: honna O6niectsa: 852811, 352815, 
352817, 352819, 352821; 430340, 459041 a donna K. d. Dapa 3a 
NN 352795, 352747, 352799, 352701, 852803, 852805, 352807, 
352809, 387701, 493631, 495866, 495867, 495868, 502802, 517611, 
922254, 535367 H HANH4UHOCTL O-Ba no donny K. d. bapa 105 p. 
43 &. (NO EHuHMEB 1. Kinkepa), H KpOM% TOTO HAAHYHOCTB NO KHATE 
10Ma JIOnkepa 566 p. 36 Kk. H HAIHYHLIMH NeHBTaMH 607 p. 25 K., 
a TaKKe Ha Pykaxb KaaHayet Bb BHAB ONHATO NOMOBOFTO O6A3ATEIB- 
cTBa T. |ppesa OTp 22 MaprTa 1880 r. Ha 4000 p. H NePOBOAHHÄ 
Önaere l'ocynapcTtBeHHaro 6arka Ha 21 pP. 13 E. — O YeMB CAblaHkıl 
COOTBBTCTBYWIIIA HAAUHCH Bb KACCOBEIX’b KHETAXT. 


Ipexcrasıserca Ha yTBepxreHie OoÖmaro co6panis HAXecıE- 
AyOINyE HCNOARHTEIBHYEO CMETY 38 1917 T.: 


IV 


Ipuxonr. : Pacxoıe. 
Caıpıo O-Ba KR Lamp. Py6. R. -Ksaprapa(molması1918) 900.— 
1917 r.. „2... ....1816.13 sKanosanpe caykamamp 461.— 





Caıpıo Ozepu. Komacciu 38315.— XosnäctBenHnpie pacxors 257.91 
„ Bu6aioreya. kom. 349.10 Bu6Gaiotera . . . . 742.65 
0/, Cb 6YMAarb H Tery- IWesaranie uszaniä . . 992.83 
maro cyeta . . . 414.99 Ogepmaa komaccia . . 500.— 
Iponaxa us. O-Ba. . 21.33 KosserniH. ». . .».. 10. 
UYıenckie BBHOCH . . 272.50 Henpensasen. pacxoas. 51.05 
IIoco6ieoT® yHABepcHTeTa 400.— Ca1sbıo0-Bakp 11HB.1918 555.61 
„ orplocya.Kasuayg. 1500.— Cansın OsepH. KoMmaccin 315.— 
Hroro 5089.05 Hroro 5089.05 


IloctrauoBieH0:! CM&TY YTBepARTE. 

Co6panie BbIpakaeTb WIEeHAMB PEBH3IOHHON KOMHCCIA Ipod. 
A.RK.DHTaıpsapoxyaB.B.Kymudepy 6naroıapHocrk 3a npoH3- 
BOACTBO PeBH3iH, | 

Upeactaarem® upod. DB. M. CpezsueBcKkil NPOH3HOCHTE 
CAOBO, HOCBAIIEHHOe HAMATH CKOHyaBmarocHk IL. B. Jesuukaro 
(AyropebepaTb UPHAIOKEeHR Eb IPOTOKO.Y). 

9. T. Heu6eprmp cıbaanp cooömenie: Pa6otk T. B. .Ie- 
BHIKATO BB O6AACTH CeÄcMON0TiuH H AacTpoHoMika I 1. (AyTope- 
(bepaTb HPHAIOKeHL Kb IPOTOROAY). 

Ipod. A. C. Teä6enu3onn cıab1aıp cooömenHie Ha TYy Ke 
Texy. IIı. | 

Ipod. E. B. Utryxos» cabaanp cooßmenHie: HECKOTBKO 
IPATOMUHAHIiR 136 OÖ6JACTH HAYUHLIXb H WENATOTHYECKHXB HATEPe- 
coBb T. B. Jesauraro. 

Ipod. A. O3e coo6maAE HEROTOPBM H3b CBOHXB BOCHOMH- 
HaHiä 0 T. B. lesuukone. 

IIpezctaarteage upod. B. H. CpesaneBckifi, BEPAa3HBb OTb 
JHUA DNPHCYTCTBYIOMHXB 4YI6HOBB Ü-Ba 61ArONAPHOCTB IPeIMecTByMm- 
INHMB JOKIAAYHKAMB, NONOAHHIB CKABAHHOeE HMH CBOHNH JIHUHLINH 
:OCHOMHHAHIAMEH O0 T. B. JeBaukomn. 

Bp abücte. yıeHbt O-Ba A36pannı eaaHornacho r.r.A. 1. bpay#s», 
x. B. Ryaudep», LI Jeumanp, npob. A. 3. Buauma. 

Br abücts. yrensı O-Ba upennaraetca kanı. Hax. Aut. Kop- 
AeHCBCKIiä Ipo®. b. H. Cpesnesckump Hu B. B. Kyrıdpepom®. 


V 


545-0e sacbAanie 
(3akpkToe) 
3 Mapra 1918 Tr. 


IIpacyreteyerp 20 yıeHoBb Ü-Ba. 

Iipenctaareabctbyerp BAaNenpesureHtp O-Ba npod. B. MH. Cpe- 
3HeBCcKRih. 

 IIpoTokoa% upensinymaro Bachıanist 3acıymaHL H YTBEPKIEH». 

Ipo®. B. H. Cpesnescriä cntaaıp cooömenie: RK. od. 
6. B3p— H HCNOAB30BAaHie NPOH3BOAHTEIABHHXB CHIP Pocciu. (ABTO- 
pebepatTb IPHIOKeHb KR IIPOTOKOAY.) 

3a OTCYTeTBieMmu 6ap. Jayıona, npenmonorabBmiich NOKIA 
€eI0 Ha TeMy „bio1orayeckoe H3cıb10BaHie MH3HH IITEIB IOMOLLBEO 
KoAbIeBAaHiA“ OTKAANBIBAETCH. 

Bp Aabücrs. yıenm O-Ba u36npaertca enaHoraacnho H.B. Kop- 
ZeHeBCKih. 

Bp AbücTB. yıensI O-Ba mpeniaraetca MaractpaHtp R. B. 
Perenp — T. A. Banaxesngemp u B. B. Kyıpepomr. 


546-0e sactAaanie 
(3aKpHTOe) 


14 (1) mapra 1918 r. 


llpsacyTcTByomTp 14 YIeHOBBb Ü-Ba. 

DOpenc$aartesberbyerp BANenpe3. upoß. B. H. Cpeamegckiii. 

Ilpororo1% npeansinymaro 3ackaanigs 3acıymanp H YTBepAMleHr. 

Ilpenctaare1p NOKAANBIBAeTB Co6panim MEHCBMO Ipod. E. A. 
WenunaneBcxkaro, Bce elle He ONPABHBMATOCA OTB CBoel 60- 
ab3H8, Bb K-OMb Ipod. HlemmaepcKkif, BB BHAY OKOHYaHia 
(POka HCNOAHeHIA O6A3aHHOCTeli IIPESHAEHTA, B5ICKASEIBACTL CBOFO 
61arO1apHOCTR Ü-By 34 OKA3bBABLIeE EeMy AoBtpie MH Ayamim NO- 
Kelania COyJ1eHaMp. IlocTanoBIeHO BEIpPa3HTb ÖBIBIIEMY IPe3aHlteHTy 
T1y6okym 6NarONapHOocTb 34 eroO 7-1BTHie TPyAsI NO PYKOBOACTBY 38- 
HATIAMH Ü-Ba, BMECTB CR ;kelaHieMB CKOpte BHAETBb erO BB cpeik 
COYACHOBb BUOAHB OKPBIUMEMB Nocıb 60153HH. 

Ilpeıch1atenp ykasbIBaeTb HA BO3MOMKHOCTB, Bb BHIY MAIO- 
YHCJHEHHOCTH CO6paHif, OTJIOMHTb HA3HAYeHHLIE HA NOBECTKE BbI60PpLI 
Upe3HNeRTa, IIPHYeMB, 3aABAIAA O CBOCH TOTOBHOCTH HCUOAHATB OÖA- 
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3AHHOCTH BHIENPeSHXeHTa H Bamtcrurera NpeichiaTexg, HANOME- 
HAeTE, 4TO OH IPHHANG HA Ce6A DTH O6M3AHHOCTH, KaKb HEORH- 
AaHHOe Topy4ueHie, BPeMeHHO. ÜHB HPOCHTb H& CYHTATECH Cb HHMb 
H HA3HaYHTB Ha cabrymmee sachıaHie BEIGOpE H IpesHNeHTa H 
BHNENPeSHAECHTA, HAXONA, YTO BB HACTOHMEee HEONPEeXbIeHHOe BPeNMä, 
Bb OMHJAHIH IOMEH VHHBEPCHTETCKAIO CTPoA H OTEB3Aa PYCCKEXB 
bsıterefi, nıa O-BA HYSeHL ONHTHHÄ Mpenchrartent, a Tarme H 
3aMbCTHTeIb, MOTYIIH OCTaTbca BB KlppeBb Ha 60nbe NoATOe BpeMa. 

IIocıt npeHia NO 3T0OMY BONPOCY HOCTAHOBIEHO: TIPOHSBECTE 
BbI60PBI IIPeSHXeHTA HEMENLIEHHO COTAACHO IHOBECTK#. 

Ilponssexeust BRI6OpEI Dpesapenta: A. ua. T. A. Banaxe- 
BH4TD BOCHOA530BAICA MEPEeNAHHHMB EMY TOIOCOMb A. Bpayma. 
Kannunarama ObsaH Hambuens sanackama: b. H. CpesmeBckiä 
(10), RK. K. Cenrp»-Hıep» (2) a A. K. Darpsaposr. AK. 
TMaıbıpOoXRB OTKA3HBAeTCH OT ÖAaLıoTapogEkHk. H. A. Camco- 
HOBb 34ABIAeTB, TO upoß. Ceutp-Hıepp, KaKb He NPHCYTCTBYP- 
mif BB HAcTOamenmp 3achkıaniar, He UONACKHTE O6ANIOTHpOBEFL, CO- 
TIACHO usus’y O-Ba. B. M. Cpesauesckiä, KAEb EIAHCTBERHLHÄ 
OcTaWImÄcH KAHAHAATL HAIOMHHAETL O BO3MOKHOCTH OTAO:KEHIA BbI- 
60P0BL H HASHAyeHid BEIÖ0Pa IIPesEXeHTa H BHNEIPESANEHTA Bb 
GauzaöämeMb SachyaHin, Bb BEI HpHBIeYeHiA Kb BEIÖOPAMB BO3- 
MOEHO 60AbII0TO YHcaıa H36Hpatered. Co6panie MOCTAHOBIAETB 38- 
EOHYHTb Bbl00pk. To mpoHsBerennof 6anaotapogkb mpod. B. H. 
Cpe3aHeBcKiä OKA3bIBaeTCA HBÖPAHHLIMB EAKHHOTIACHO. 

Hs6paunsf mpesuneHTb Ö6NaroNapHTb CO6PaBIIHxcH BB 3ach- 
AaHiH 38 YecTb H3Öpania. 

HM36panb BB A. YIeHkl eXHHOTXaCHO K. A. Pereus. 

IIpentaramrca EB H36paHim BB I. üeHH! EropoB%, Kpiä 
Hpauopaye — H. U. Ilonosump u H. A. CamconoBuImMB ; Kopaec®$, 
Tep6eprp Pax., erya. ect. — T. A. Jlanıesenomp Hu H. A. Camcono- 
BHMB; Ayxa, Apryps Tenp., ctyı. ect, bBekkepr, TeHpaxr 
Tanc., etya. ect, AyıoBa, ArekcaHıpp Üb., crya. ect. — T. U. 
Konneremp u H. A. CamcoHoBuHMp; Kyppake, Boisıem. H»,., 
cTya. Pu3.-mar. — DB. HU. Cpesuesckump u H. A. KopıkeHesckHM%. 

SAcıyIIHBaeTcH NoKAanp A. ua. H. A. KopxemeBckaro 
„O peayAapTaTaxp Oonpentrenia H3MbHeHiga TeMUePaTypH C’b BEICOTOW 
Bb CBO60AHOX aTMOocdep6 Ha OCHOBAHIH HA6-IWIEHIH CILIWIIEeRIN BH- 
AHMarO NHCK&A COAHNA BB 6AIH3H TOPH30HTA,. 

Ha zsonpocp T. A. Banaxepuua O0 BO3MORELXB DOTPEuN- 
HOCTAXR Ha6AmMIeHia JaeTp O6pacHenie B. H. Kypparz. Ha 


vu 


BTOpoß BOLPOCE O TOMB, KTO ABAIETCA ABTOPOMB OCTPOYMHATO Ie- 
pexoAa OT BEAHYHHL CUAMMEHIA AHCKA Kb BEXHYEHAMB YTIA 
pebpakniu, A0KAANYHEB OÖBACHAeTb, 4TO MEPeXoXb STOTb yEA3aHb 
B. H. Kyppaxous. B. H. Cpesuescxkiä sambuaers, «To 
Pa60TH Ch AEMOHCTPRPYEeMEMT COXHEYHHME MHKPOMETPOMBb BEIAYTCA 
yxe AABEO O6IMHMH CHIAMH MHOTHXb COTPYAHHKOBB MeTeopoXor. 
0o6cepBaTopiH, H Bb AO0NVSHEHIE Kb H3XONEHID JOKAANIHKA YEABB- 
BA6Tb HA HEOÖXONHMOCTL NPHMEHeHIN CBETOBHABTpa; NOCHbNEIa HA- 
GaAWNeHIig BEXHCh BR KPACHBXB IYYAaXt. 


547-0e saactaanie 
30 (17) maa 1918 r. 


TIpacyTersopaas 18 4IeHOB®%. 
(IIpoTokoxb OTCYTCTBYeT%.) 


548. Sitzung 
am 9. Oktober 1918. 


Die Sitzung eröffnet Professor G. Landesen, der im Auf- 
trage der Universitätsverwaltung die Führung der Angelegenheiten 
der Gesellschaft vom russischen Direktorium am 14. Juni a. c. 
übernommen hatte. 

Anwesend sind 13 Mitglieder und 1 Gast. 

Als Schriftführer für die bevorstehende Sitzung wird Assistent 
J. Letzmann vorgeschlagen; er übernimmt die Schriftführung. 

Prof. Landesen spricht seine Freude darüber aus, dass er 
nach langen Jahren wieder eine deutsche Sitzung der deutschen 
Naturforscher-Gesellschaft eröffnen kann und verliest einen Bericht 
über die Lage der Gesellschaft und ihrer Finanzen. 


Bericht: 


1. Auf Grund einer Verfügung des Stadthauptmanns von 
Dorpat vom 1. Juni 1918 ersuchte Prof. Dehio den d.z. Präsiden- 
ten der Naturforscher-Gesellschaft, Prof. Sresnewsky, um sofor- 
tige Uebergabe der Kasse, der Bücher und Dokumente der Gesell- 
schaft an Prof. G. Landesen. Die Uebergabe erfolgte am 14. Juni 
1918, wobei ein Schriftstück aufgesetzt wurde, welches die Ueber- 
gabe festlegte und eine Aufzählung der übergebenen Objekte 
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enthielt. Eine Abschrift hiervon erhielt Prof. Landesen und legte 
sie der Versammlung vor. 

Nach diesem Schriftstück wurden an Prof. La lesen üher- 
geben: a) in barem Gelde 599 Rbl. 57 Kop. (davon 470 Rbl. in 
Duma- und Kerenski-Rbl.); b) ein Guthaben der Gesellschaft bei 
der Junker’schen Kommerzbank im Betrage von 221 Rbl. 79 Kop. 
(wovon 105 Rbl. 43 Kop. dem Baerfond gehören); c) eine Obliga- 
tion der Stadt Dorpat über 4000 Rbl.; d) ein Transfert der Staats- 
bank in Petersburg auf die Summe von 21 Rbl. 13 Kop.; e) 24 
Bescheinigungen der Staatsbank über zur Aufbewahrung erhaltene 
Wertpapiere der Gesellschaft für die Gesamtsumme von 18.500 Rbl.; 
f) eine unbezahlte Rechnung von Mattiesen im Betrage v. 1871 Rbl. 
30 Kop. 

2. Am 21. Juni wandte sich Prof. Landesen an die in- 
zwischen eingesetzte Universitätsverwaltung in der Person des 
Hauptmann Helfritz mit der Bitte, die Einwechselung des 
Kerenski- und Duma-Geldes zum Kurse vor dem 15. Juni erwirken 
zu wollen. Diese Bitte hatte aber keinen Erfolg, und nachdem 
220 Ker.-Rbl. am 1. Juli zum Kurse 20 K.-R. = 16 Z.-R! umge- ' 
wechselt waren (= 176 Z.-R.) enthielt die Kasse: 176 Z.-R. —- 
250 D.-R.—+- 129,57 Z.-R. oder in Summa 555 Rbl. 57 Kop., welche 
zum Kurse von 1 Z.-R. = 1D.-R. = 1 Mk. ungewechselt wurden 
in 555 Mk. 57 Pf. = 277,79 Ost-Rubel. 

3. Weiterhin bat Prof. Landesen den Hauptmann Hel- 
fritz gehörigen Ortes Schritte zu tun, damit die Wertpapiere der 
Gesellschaft im Nennwert von 18.500 Rbl., welche vom russischen 
Direktorium der Gesellschaft dem Petersburger Kontor der russ. 
Staatsbank zur Aufbewahrung und Verwaltung übergeben worden 
waren, zurückgegeben würden. Dieses Gesuch muss nun nach einer 
neueren Verordnung bis zum 80. November in angegebener Art und 
Weise wiederholt werden. 

4. Inzwischen hatte der Verwalter des Hauses, in dem sich 
die Räume der Gesellschaft befinden, ihr die Mitteilung übersandt, 
dass die Miete von 900 Z.-Rbl. pro Jahr auf 1200 Mk. erhöht 
werde, gerechnet vom 1. November 1918. Nach dem damaligen 
Kurse bedeutete das eine Steigerung um 60 2.-R. = 37.50 Östrubel 
im Jahr. Den Kontrakt der Gesellschaft mit dem früheren, jetzt 
verstorbenen Verwalter dieses Hauses erkannte der neue Verwalter 
nicht an. 

Die Iuventarliste der Tebernahme vom 5. Juli c., die in einer 
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Abschrift vorhanden ist, ist vom Oberleutnant der Reserve Merbitz 
und Prof. Sresnewsky in allgemeinen Zügen aufgenommen 
worden, und nach ihr hat auch Prof. Landesen das Inventar 
übernommen. 


6. Am 22. Aug. ist auf Verwendung von Prof. Landesen 
die Mitteilung von der Universitätsverwaltung eingelaufen, dass 
der Naturf.-Gesellschaft bei der Universität Dorpat für das Herbst- 
semester 1918 die Summe von 3175 Mk. überwiesen wird. 
7. Der gegenwärtige finanzielle Stand der Gesellschaft ist 
folgender: | 
iy Im Besitz der Gesellschaft befindet sich ein Kapital von 4000 Z.- 
Rbl., angelegt in einer Obligation der Stadt Dorpat; es trägt 
5°/, jährlich ; 

2) an barem Gelde 225 Mk. 10 Pf., als Giro in der Bank 229 Mk. 
87 Pf. 

3) Eine Forderung an die russ. Staatsbank an Papieren im Gesamt- 
werte von 18.500 Z.-Rbl. 

4) Ein Transfert der Staatsbank auf 21 Rbl. 13 Kop. 

5) Das von der Universitätsverwaltung zur Verfügung gestellte Geld 
in Summa 3175 Mk. 

Dem gegenüber stehen die Verbindlichkeiten der Gesellschaft, 
bestehend in: 

1) Einer Schuld an die Druckerei Mattiesen von 1871 2.-Rbl. 30 Kop. 
2) Einer Schuld an die Geschäftsführerin Fr. Neppert als aus- 
stehendes Gehalt seit dem August c. 

8. Die Bibliothek, die Sammlungen und das Möbel der Ge- 
sellschaft sind mit wenigen Ausnahmen unberührt geblieben. In 
der Bibliothek fehlen einige Bände russ. Zeitschriften, welche von 
Michailowsky, Popow, Ssamsonow, Schwetz, Ssu- 
nakow und Niggol s. Z. entliehen worden waren, und dann 2.T. 
nach Russland verschleppt, z. T. verloren gegangen sind. Von den 
Apparaten ist bloss der grosse Projektionsapparat nach Woronesch 
evakuirt worden. 

9, Die Anmeldung der Gesellschaft beim Polizei-Kommissariat 
ist auf Bitte von Prof. Landesen durch die Universitätsverwal- 
tung vor 2 Wochen erfolgt, nachdem schon früher solches am 6. Juli 
auf eine Forderung des Stadthauptmanns hin durch Prof. Bogo- 
jawlensky geschehen war. Die Sitzungen der Gesellschaft waren 
hiufort mit einem Mai für das ganze Semester anzumelden. 
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Es wird eine Tagesordnung aufgestellt:. 1) Wahl eines neuen 
Vorstandes; 2) Propositionen neuer Mitglieder ; 8) Erledigung einiger 
Anfragen und Angelegenheiten der Gesellschaft. 

Prof. Dehio, als ältestes Ehrenmitglied der Gesellschaft, 
drückt Prof. Landesen seinen und der Gesellschaft Dank aus 
für seine bisherige Tätigkeit unter der russ. Verwaltung und die 
Arbeit, die es während der Uebergangszeit für die Gesellschaft zu 
leisten galt, und schlägt ihn zum Präsidenten vor. Prof. Landesen 
kann dieses Amt wegen Ueberbürdung mit anderen Pflichten nicht 
annehmen, erklärt sich aber auf Wunsch der Gesellschaft bereit, 
dieses Amt provisorisch bis zu einer endgültigen Wahl des Präsi- 
denten zu übernehmen. 

Es werden einstimmig gewählt: Prof, Hollmann zum 
Schriftführer und Dr. Schoenberg zum Schatzmeister. 

Zur Aufnahme werden vorgeschlagen: Prof. Alfr. Sommer 
—- von Prof. Adolphi und Prof. Landesen; Prof. Scupin, Prof. 
Rühl, Prof. Neumann, Prof. Alfr. Wegener, stud. P. 
Ehlers, cand. Oehrn, stud. Gurland —- von Prof. Landesen 
und Dr. Schoenberg; Dr. Bottlinger — von Prof. Hollmann 
und Dr. Schoenberg. 

Auf einen Vorschlag von Prof. Lan desen beschliesst die 
(sesellschaft ihre Bibliothek den Dozenten der Universität und den 
Studenten zur Benutzung vorläufig an Ort und Stelle freizustellen. 
Es wird beschlossen die Bibliothek in der Zeit von 4—7 Uhr täg- 
lich zur Benutzung offen zu halten. 

Es liegt ferner ein Antrag des Bibliothekars der Dombibliothek, 
Dr. Schlüter, vor die Bücher der Gesellschaft in das Gebäude 
der Universitätsbibliothek überzuführen. Der Antrag wird als un- 
zweckmässig abgelehnt. 

Die Tatsache der Mietsteigerung wird von der Versammlung 
zur Kenntnis genommen. 


549. Sitzung 
m 7. November 1918. 


Anwesend waren 21 Mitglieder und (räste. 

Nach Eröffnung der Sitzung durch den Präsidenten Prof. G. 
Landesen wurde das Protokoll der 548. Sitzung verlesen und 
zenehmigt. 


XI 

Der Vorschlag des Direktoriums, zum $ 16 des Statuts der 
Gesellschaft vom Jahre 1878. folgenden Zusatz zu schaffen: „Auch 
Nichtmitglieder können die Bibiothek der Gesellschaft an Ort und 
Stelle unter Beobachtung der vom Direktorium hierfür festgesetzten 
Ordnung benutzen. Für das Entleihen von Büchern und Zeitschriften 
durch Nichtmitglieder der Gesellschaft ist die Genehmigung des 
Direktoriums einzuholen“, wurde angenommen und die vom Direk- 
torium ausgearbeitete „Benutzungsordnung“ zur Kenntnis genommen. 

Zu Mitgliedern wurden vorgeschlagen: Dr. E. Masing und 
stud. Ottomar Douglas—- von Dr. Schoenberg und cand. Letzmann ; 
stud. Felix von Borman — von Prof. Adolphi und Dr. Wagner; 
stud. Olga Burchard und Erna Wegener — von Dr. Wagner 
und cand. Letzmann ; Direktor Heinrich Pantenius — von Prof. - 
Landesen und Dr. Wagner; Prof. Dr. Peter Claussen — von Prof. 
Hollmann und Dr. Schoenberg ; Prof. Dr. Fritz Henning — von 
Prof. Landesen und Prof. Hollmann ; Direktor Paul Westberg — 
von Dr. Wagner und Assist. Korschenewsky. 

Der Präsident schlug vor, die Mitglieder der Gesellschaft auf- 
zufordern, ihre Mitgliedsbeiträge bis zum 20. Dezember d. J. zu 
entrichten, und erst am Schluss des Jahres die Streichung derjeni- 
gen Mitglieder vorzunehmen, welche ihren Beitrag für 83 Jahre 
nicht entrichtet haben. Der Vorschlag wurde angenommen. Ferner 
teilte der Präsident mit, dass eine notwendig gewordene Erweite- 
rung der elektrischen Beleuchtungsanlage im Lokale der Gesell- 
schaft vom Direktorium ohne vorherige Genehmigung durch die 
Gesellschaft angeordnet worden ist, obgleich die Kosten 100 Mk. 
übersteigen, und bat für das Direktorium um Indemnität, die von 
der Gesellschaft gewährt wurde. 

Der Sekretär legte den Einlauf vor, bestehend aus 3 Schreiben 
und 2 Drucksachen. Als Geschenke lagen vor zwei Schriften von 
Prof. R. Hollmann: „Zur Thermodynamik der gesättigten Lö- 
sungen“ (russ.) und „Ableitung der Formel D=RT/Av mittels 
eines Kreisprozesses* (russ.). 

Prof. R. Hollmann sprach: 1) „Ueber die molekulare 
Verschiebung des Gleichgewichtsdruckes verdünnter Lösungen“ und 
2) Über das Auftreten der Gaskonstanten R in den Gleichungen 
für verdünnte Lösungen“. Im Anschluss an die genannten Vorträge 
richtete Prof. R. Hollyann an die Gesellschaft das Gesuch um 
Drucklegung seiner Arbeit „Zur Thermodynamik der gesättigten 
Lösungen“ in den Schriften der Gesellschaft. Es wurde be- 
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schlossen die Angelegenheit dem Direktorium zur Beschlussfassung 
zu übergeben. 

Die in der vorigen Sitzung zu Mitgliedern vorgeschlagenen 
Herren: Prof. Dr. Alfr. Sommer, Prof. Dr. Hans Scupin, Prof. 
Dr. Rühl, Prof. Dr. Neumann, Prof. Dr. Alfred Wegener, 
stud. P. Ehlers, cand. chem. Hans Oehrn, stud. Gurland 
und Dr. Bottlinger wurden einstimmig als Mitglieder aufgenommen. 

Herr Kurrik schlug vor, von dem bisherigen Usus, die Wahl 
neuer Mitglieder in der nächstfolgenden Sitzung vorzunehmen, in 
Bezug auf die in der laufenden Sitzung vorgeschlagenen Herren 
Universitätsdozenten abzusehen und die Wahl sofort vorzunehmen. 
Der Vorschlag wurde von der Gesellschaft mit allen gegen eine 
Stimme abgelehnt. | 


550. Sitzung 
am 30. November 1918. 


Anwesend waren 32 Mitglieder und Gäste. 

Nach Eröffnung der Sitzung durch den Präsidenten Prof. G. 
Landesen wurde das Protokoll der 549. Sitzung verlesen und 
von der Gesellschaft genehmigt. 

Herr Dr. Wagner wurde einstimmig zum Konservator der 
Sammlungen gewählt. 

Hierauf wurden die angekündigten Vorträge gehalten: a) Herr 
Dr.K. Wagner sprach „Ueber den Mechanismus der Kernteilung“, 
b) Herr Prof. R. Hollmann sprach „Ueber den Zustand des 
Erdinnern“. 

Zu Mitgliedern wurden vorgeschlagen: Cand. chem. Wilhelm 
von Tobien — von M. v. z. Mühlen nnd Prof. Adolphi, Ober- 
lehrer Konst. Wilde — von Assist. Letzmann und Ass. Oehrn. 

Die in der vorigen Sitzung zu Mitgliedern vorgeschlagenen 
Herren: Dr. E. Masing, stud. Felix von Bormann, stud. Olga 
Burchard, stud. Erna Wegener, Direktor Heinrich Pante- 
nius, Prof. Dr. Peter Claussen, Prof. Dr. Fritz Henning, 
Öberlehrer Paul Westberg und stud. Ottomar Douglas wur- 
den einstimmig als Mitglieder aufgenommen. 

Der Präsident teilt der Gesellschaft mit, dass die Anmeldung 
des der Gesellschaft durch den Krieg erwachsenen Schadens am 
8. Nov. d. J. erfolgt ist. 


a, 


Jahresbericht für das Jahr 1918. 


(Das 66. Jahr seit der Gründung der Gesellschaft.) 


Angenommen in der Jahresversammlung am 22. Januar 1920. 


Im Jahre 1918 erfuleto die Besetzung der Ostseeprovinzen 


durch die deutschen Truppen. Mit der Abreise der bisherigen 
Professoren nach Russland und der am 14. Juni erfolgten Ueber- 
gabe der Universität an die deutsche Universitätsverwaltung ver- 
liess auch das bisherige Direktorium der Gesellschaft, bestehend 
aus Prof. B. Ssresnewsky als Präsident, Prof. A. Bogo- 
ya), als Vize-Präsident, T. Banachiewicz als Schatz- 
meister und N. Ssamsonow als Sekretär Dorpat und übergab 
die Führung de Angelegenheiten der Gesellschaft auf Befehl des 
Stadthauptmanns Pohl an Prof. G. Landesen. 

Am 9. Oktober konnte nach Übernahme der Universität durch 
die Besetzungsbehörden die erste Sitzung abgehalten werden. Es 
wurden in das Direktorium gewählt: Prof. G. Landesen als 
Präsident, Prof. R. Hollmann als Sekretär, Dr. E. Schönberg 
als Schatzmeister und Dr. A. Wagner als Konservator. Die 
Aemter des Vizepräsidenten und Redakteurs blieben unbesetzt. Als 
(zeschäftsführerin der Gesellschaft blieb nach wie vor Frau Neppert. 
Zu ordentlichen Mitgliedern wurden 31 Personen aufgenommen, 
während ein grosser Teil der russischen Mitglieder Dacı Ssowjet- 
Russland übersiedelte. : 

Die Anzahl der wirklichen Mitglieder betrug zum Schluss des 
Jahres 174, die der Ehrenmitglieder 11, und der korrespondierenden 
Mitglieder 12. Einen unersetzlichen Verlust erlitt am 23. XII 1918 
die Gesellschaft durch den tragischen Tod seines langjährigen Mit- 
gliedes und Präses der Seenkoinmission Max von Zur Mühlen. 

Im Berichtsjahr haben 7 Sitzungen der Gesellschaft stattge- 
funden, es wurden 11 Vorträge von 8 Personen BenaleN, und zwar 
von Prof. R. Hollmann, Dr. K. Wagner, Prof. Ssresnew- 
sky, Prof. Ohse, Prof. Pjetuchow, Prof. Leibenson, 
Dr. Schönberg und cand. Korshenewsky. 

Bewilligungen aus den Mitteln der Gesellschaft zu besonderen 
Zwecken : Exkursionen etc. wurden im Berichtsjahre nicht gemacht. 

Das Direktorium hielt im Berichtsjahre 8 Sitzungen ab: 7 
vor und 1 nach der Üebernahme der Universität. 


XIV 
An Sitzungsberichten ist kein weiterer erschienen, und über 
die Tätigkeit der Bibliotheks- und Seenkommission liegen keine 
Daten vor. Ueber die ökonomische Lage der Gesellschaft giebt 
folgender Rechenschaftsbericht des Schatzmeisters pro 
1918 Auskunft: 


Einnahmen. Mk. Pt. Ausgaben. Mk. Pt. 
Zinsen . . 2 .2.....207.99 Wohnungsmiete . . . 1162.50 


Verkauf v. Drucksachen 383.60 Besoldung der Beamten 1609.47 


Mitgliedsbeiträge . . 325.— Haushaltungsausgaben . 416.50 
Instandhaltung d. Samm- 


Zuschuss von der Uni- ‘ 
lungen . 2. 2......20.— 


versität eo . . . . 3175.— Druck : R . . ö z 76.20 
Miete für den Saal. . 75.— Unvorhergesehenes . . 60.— 
Saldo zum 1. Jan 1918 1173.61 . Kursdifferenz . . . . 44.— 

Saldo zum 1. Jan. 1919 1951.53 
Summa 5340.20 Summa 5340.20 


Die Gesellschaft stand mit 131 russischen und 219 ausländi- 
schen Gesellschaften und Institutionen nominell im Schriftenaustausch. 
Neue Tauschverbindungen wurden nicht angeknüpft. Der Zuwachs der 
Bibliothek betrug 17 Bände. Die Bibliothek wurde von 5 Mit- 
gliedern benutzt, die in Summa 119 Bücher entliehen. 

Da Dorpat am 22. Dezember 1918 von russischen maxima- 
listischen Truppen erobert wurde, war die Tätigkeit der Gesell- 
schaft bis auf weiteres verhindert, wodurch es sich erklärt, dass 
dieser Bericht erst nachträglich am 22. Januar 1920 der Gesell- 
schaft vorgelegt werden konnte. 


551. Sitzung (geschlossene) 
am 23. Mai 1919. 


Anwesend 11 Mitglieder. 

Der Präsident, Prof. G. Landesen eröffnete die Sitzung 
und wies darauf hin, dass vom Vorstande er allein die Angelegen- 
heiten der Gesellschaft zu führen habe, da augenblicklich der 
Schatzmeister und Schriftführer aus Dorpat verreist seien. Auf 
seinen Vorschlag wird für diese Sitzung zum Schriftführer an 
Stele von Prof. R. Hollmann, cand. J. Letzmann ein- 
stimmig gewählt. 


Der Präsident teilt mit, dass das früher Graf Ungern’sche 
Haus, in dem die Bibliothek und die Sammlungen der Gesellschaft 
untergebracht sind, von der Antoni-Gilde käuflich erworben ist, 
und diese den Mietpreis für die Wohnung von 1200 Mk. auf 3000 
Mark jährlich zu erhöhen gedenkt. Er bittet die Gesellschaft zu 
dieser Mitteilung Stellung zu nehmen. Wenn die Gesellschaft 
diesen Mitpreis nicht zahlen will, so müsse sie laut Kontrakt ($ 3), 
nach einem Jahr nach erfolgter Kündigung die Wohnung räumen. 

Es wird beschlossen: den Präsidenten zu bevollmächtigen der 
Antoni-Gilde mitzuteilen, dass die Gesellschaft sich weigere die 
erhöhte Miete zu zahlen. Wenn die Gilde der Gesellschaft kündigen 
sollte, so wird die Gesellschaft sich in betreff der Räumung an den 
Kontrakt halten und 1 Jahr Kündigungsfrist beanspruchen. 

Es wird ferner beschlossen, der Geschäftsführerin, Frau 
Neppert, nach wie vor das Gehalt von 150 Mk. monatlich bei 
freier Wohnung auszuzahlen. 


552. Sitzung 
am 20. November 1919. 


Anwesend sind 17 Mitglieder. 

Der Vorsitzende, Prof. G. Landesen, eröffnet die Ver- 
sammlung und schlägt ihr vor, da er allein von allen Gliedern des 
Direktoriums in Dorpat geblieben ist, für diese Sitzung einen zeit- 
weiligen Schriftführer zu wählen. Auf seinen Vorschlag wird 
J. Letzmann zum Sekretär für diese Sitzung gewählt. 

‚ Das Protokoll der 551. Sitzung wird genehmigt und unter- 
zeichnet. Da ein Schatzmeister am 23. Mai in Dorpat nicht an- 
wesend war, bleibt‘ die Stelle für seine Unterschrift unausgefüllt. 

Der Vorsitzende gedenkt des so tragisch dahingeschiedenen 
treuen Mitgliedes der Gesellschaft Max von zur Mühlen und 
die Versammlung ehrt das Andenken des Verstorbenen durch Er- 
heben von den Sitzen. 

Der Vorsitzende erstattet einen Bericht über den Stand der 
Angelegenheiten der Gesellschaft und die Massnahmen, die er im 
Lauf dieser Zeit ergriffen hat: 

Ist die im Protokoll vom 23. Mai a. c. beschlossene Mittei- 
lung an die Antoni-Gilde gemacht, worauf eine Kündigung von 
Seiten der Gilde nicht erfolgt ist, und der bisherige Mietsatz un- 
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verändert weiterbesteht. Da die letzte halbjährliche Mietzahlung 
am 14. November 1919 im Betrage von 600 Eesti-Mark geleistet 
ist, ist die Miete bis zum 14. Mai 1920 bezahlt. 


Laut Beschluss der Gesellschaft vom 23. Mai 1919 hat der 
Präsident der Geschäftsführerin Frau Neppert das Gehalt mit 
150 Mk. (Eesti-) monatlich bezahlt, bis zum November 1919 ein- 
schliesslich. 

Auf das Gesuch des Präsidenten an die Universitätsverwaltung 
die Naturforscher-Gesellschaft als eine der Universität angegliederte 
Institution registrieren zu lassen, erfolgte aus Reval vom Unter- 
richtsministerinm der Bescheid, dass die Gesellschaft, als eine 
Juridische Person, sich selbstständig zu registrieren habe. Obgleich 
dieser Bescheid auf einem Irrtum beruhte, erachtete der Präsident 
es als zweckmässig die Ausführung der Registrierung vorzubereiten. 
Es mussten dazu gewisse Aenderungen und Ergänzungen der Sta- 
tuten ausgearbeitet werden. Als der Entwurf dazu schon fertig- 
gestellt war, wurde am 11. Nov. a. c. dem Präsidenten mündlich 
mitgeteilt, dass die Univ.-Verwaltung mit der Jntscheidung des 
Ministeriums nicht einverstanden sei und von sich aus die erfor- 
derlichen Schritte tun werde. 

Auf ein Gesuch des Präsidenten vom 22. Okt. 1919 an die 
Univ.-Verwaltung um Gewährung der Gesellschaft einer angemes- 
senen Subsidie, traf am 11. Nov. a. c. die Antwort ein, dieses 
(Gesuch sei bewilligt und der Gesellschaft seien 10000 Eesti Mark 
sowie 5 Faden Hoiz jährlich zugesprochen. Die erste Rate der 
bewilligten Summe, im Betrage von 2500 Mk. ist dem Präsiden- 
ten am 13. Nov. ce. ausgezalilt worden. 

Der Kassenbericht lautet: 

Die Einnahmen der Gesellschaft bis zum 13. II. 19 

und Saldo zum 1. Jan. 19 (in Eesti und Ost- 

mark al pari gerechnet). . . . . ....4715 Mk. 19 Pf. 
Die Ausgaben betrugen bis zum 15. 1. 19. 2785 „ 04 „ 


Es bleibt somit ein Rest von: 1930 Mk. 15 Pf. 

Davon waren 1593.55 Mk. in bar und als Giro in der Bank 

von Junker und Co. 336.60 Mk.; ausserdem eine Schuldverschrei- 
bung der Stadt Durpat lautend auf 4000 Rhbl., welche mit 5°/, ver- 
zinst der (iesellschaft eben 300 Eesti-Mk. statt 200 Rbl. einträgt. 
Der Präsident teilt mit, dass am 9. X. 19. die Zeit seiner 
Präsidentschaft abgelaufen ist, und schlägt vor, ein neues Präsidium 
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zu wählen. Ausser dem Präsidenten sind zu wählen: ein Vize- 
präsident, ein Sekretär und ein Schatzmeister. 

Die Versanımlung wählt durch Acclamation Prof. G. Lan- 
desen auf weitere 3 Jahre zum Präsidenten. — Zum Vizepräsi- 
denten werden vorgechlagen Dekan A.Sarw und Prof. F.Bucholtz. 
A. Sarw verzichtet auf eine Wahl, worauf Prof. F. Bucholtz 
einstimmig zum Vizepräsidenten gewählt wird. — Zum Sekretären 
wird einstimmig Privatdozent J. Letzmann gewählt und zum 
Schatzmeister Assistent E.E Neugard. Die Wahl eines Konserva- 
tors wird bis zu einer der nächsten Sitzungen aufgeschoben. 

. Zur Aufnahme in die Zahl der Mitglieder werden vorgeschla- 
gen: Prof. Alexander Lipschütz, Prof. Michael Wittlich, 
Bibliothekar Karl Duhmberg — von Landesen und Stamm, 
Dozent K. Koch — von Aunap und Kurrik, Assistent Edmund 
Spohr — von Bucholtz und Landesen, Assistent Ernst Kilkson 
und Oberlehrer Johannes Alaots — von Sarw und K. Kupffer. 

Es wird die Wahl der auf der Sitzung vom 21. Nov. 1918 
vorgeschlagenen Herren vollzogen. Cand. chem. Wilhelm v.Tobien 
und Oberlehrer Konstantin Wilde werden mit je 13 Stimmen pro 
und einer kontra in die Zahl der Mitglieder aufgenommen. 

Die Versammlung geht hierauf zur Beratung der vorgeschla- 
genen Statuten-Aenderungen über, die sich als wünschenswert her- 
ausgestellt haben. Der Vorsitzende verliest einen Entwurf, den er 
gemeinsam mit Prof. K. Dehio ausgearbeitet hat. Prof. K. Dehio 
äussert die Meinung, dass eben eine Statutenänderung in Hinsicht 
auf die Wendung, welche die Verhandlungen mit der Universität 
genommen haben, nicht mehr .nötig sein dürfte, und schlägt vor 
von einer Aenderung der sich bisher gut bewährten Statuten abzu- 
sehen, solange dazu keine Notwendigkeit vorliegt. Prof. Lan- 
desen weist darauf bin, dass einige formale Aenderungen von 
Ausdrücken, die auf die neuen Verhältnisse des Eesti Staates nicht 
mehr passen, doch wohl vorgenommen werden müssen. Herr A. 
Sarw schlägt vor, den Entwurf durch Abschriften zu vervielfältigen 
und den Mitgliedern zur Einsichtnahme zuzustellen. Der Vorschlag 
von Herrn A. Sarw wird von der Versammlung angenommen. Die 
Gesellschaft beauftragt das Direktorium den Entwurf der Statuten- 
änderung und der Ergänzungen durchzusehen und auf der nächsten 
Sitzung zur Beratung vorzulegen. 

Der Präsident macht die Versammlung auf die hohen Kosten 
einer Anzeige der Sitzungen der Gesellschaft in der Presse auf- 
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merksam. Um diese Unkosten zu verringern schlägt Redakteur 
A. Hasselblatt vor, die Anzeige für die „Dorpater Ztg.“ ganz 
kurz abzufassen und erklärt sich bereit, im redaktionellen Teil eine 
Notiz über die Tagesordnung zu bringen. Die Gesellschaft nimmt 
dieses "Anerbieten mit Dank an und spricht den Wunsch aus, auch 
mit der Red. des „Postimees“ in gleichem Sinne eine Einigung 
anzustreben. 


Es ist ein Schreiben vom Direktor des Bot. Gartens, Prof. Dr. 
F. Bucholtz mit der Bitte eingelaufen um Genehmigung einer 
kostenfreien Ergänzung der Bibliothek des Bot. Gartens durch noch 
vorhandene Editionen der Gesellschaft. Es kommen in erster Linie 
Schriften botanischen Charakters nach einem beigefügten Verzeich- 
nis in Betracht. Die Gesellschaft ist bereit das Gesuch zu bewilli- 
gen und beschliesst die Geschäftsführerin zu beauftragen festzu- 
stellen, welche Schriften des Verzeichnisses noch vorhanden sind. 


Es sind an Schriften der Gesellschaft dargebracht worden: 
L. v. z. Mühlen: „Zur Entstehungsgeschichte der Hochmoorseen. 
Der Pakkas-See in Estland“. Berlin, 1916. L. v. z. Mühlen: 
„Zur Geologie und Hydrologie des Wirzjärw-Sees“. Berlin, 1918. 
H. Bekker: „Otepää künkline morään-mastik*. H. Bekker: 
„Pühajärwe ümbruse taimeühengud“. Tartus, 1919. 


553. Sitzung 
am 11. Dezember 1919. 


Anwesend 13 Mitglieder und 8 Gäste. 


Nach Eröffnung der Sitzung durch den Präsidenten Prof. G. 
Landesen wird das Protokoll der 552. Sitzung verlesen und ge- 
nehmigt. 


Der Präsident teilt mit, dass von der Universitätsverwaltung 
eine Einladung zur Feier der Wiedereröffnung der Universität am 
. 1. Dez. a. c. eingelaufen ist. Das Direktorium hat eine Deputation, 
bestehend aus dem Präsidenten, Vize-Präsidenten und Sekretär zur 
Beglückwünschung der Universität im Naınen der Gesellschaft ab- 
delegiert. Ä 

Das Wort erhält Prof. Sommer zu einem Nachruf für Prof. 
H. Adolphi, den am 14. Mai 1919 verstorbenen langjährigen 
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Schatzmeister der Gesellschaft. Auf Vorschlag des Präsidenten 
wird das Andenken des Verstorbenen durch Erheben von den Sitzen 
veehrt. 

Prof. M. Wittlich, als Gast, hält einen Vortrag: „Kritische 
Erörterungen zur Brandschieferfrage“. | 

Der Präsident teilt mit, dass das Direktorium die Aenderungen 
und Ergänzungen des Statuts der Gesellschaft, wie sie in einer 
Abschrift den Mitgliedern zur Einsichtnahme zugestellt worden sind, 
durchgesehen und gutgeheissen hat. Die vom Direktorium vorge- 
schlagene Fassung in deutscher und estnischer Sprache wird ein- 
stimmig angenommen. | 

Die Versammlung spricht ihren Dank aus Herrn L. Uhlfeld 
für die Uebersetzung des Statuts ins Estnische. Prof. Sarw wird 
gebeten die T’ebersetzung des Statuts durchzusehen und erklärt sich 
dazu bereit, wofür ihm der Dank der Gesellschaft ausgesprochen wird. 

Zur Aufnahme in die Zahl der Mitglieder werden vorgeschlagen: 
Dozent Johann Rütel — von Regel und Aunap; Dozent Hermann 
Jaakson — von Sarw und Audowa; Assistent Reinhold Mark 
— von Landesen und Bucholtz; Assistent Nikolai Pimenow — 
von Letzmann und Neugard. 

Die auf der vorigen Sitzung vorgeschlagenen Herren: Prof. 
A. Lipschütz, Prof. M. Wittlich, Bibliothekar K. Duhm- 
berg, Dozent K. Koch, Assistent E. Spohr und Assistent E. 
Kilkson werden einstimmig zu Mitgliedern aufgenommen. 

Die vorgeschlagene Erhöhung des Gehalts der Geschäftsfüh- 
rerin von 150 Mk. auf 250 Eesti-Mk. bei freier Wohnung, Behei- 
zung und Beleuchtung wird einstimmig angenommen. 

Der Präsident teilt mit, dass die Red. des „Postimees“ den 
von Red. A. Hasselblatt vorgeschlagenen Modus zur Verbilligung 
der Zeitungsanzeigen über die Sitzungen der Gesellschaft auch an- 
genommen hat. 

Prof. F. Bucholtz legt folgende bot. Werke vor: Sobo- 
lewsky: „Flora Petropolitana* Petropoli 1799; „Flora Baikalensi- 
Dahurica* Auctore Nicolas Turczaninow, Pars I, Mosquae 
1842—45; E. Regel: „Monographia Betulacearum hucusque cog- 
nitarum“ Alosquae 1861; Trautvetter, R.: Die Pflanzengeogr. 
Verhältnisse des Europ. Russland“, Riga 1851; Graf K. Stern- 
berg: „Versuch einer geognostisch-bot. Darstellung der Flora d. 
Vorwelt“* I. H. IIL, Regensburg. — Da von diesen Werken ausser 
dem vorgelegten Exemplar nur wenige oder bloss ein zweites in 
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der Bibliothek der Gesellschaft bleiben, bittet Prof. Bucholtz 
die Gesellschaft um Genehmigung der Uebergabe genannter Schrif- 
ten an die Bibliothek des Bot. Gartens. Die Gesellschaft geneh- 
migte die Bitte. 


Jahresbericht für das Jahr 1919 


(das 67. Jahr seit der Gründung der Gesellschaft). 


Angenommen auf der Jahresversammlung am 22. Januar 1920. 


Als im Dezember 1918 die russischen maximalistischen Trup- 
pen Dorpat eroberten und am 14. Januar 1919 die Stadt wieder 
von den heranrückenden - estnischen Truppen befreit war, begann 
der Ausbau und die Festigung des politischen Lebens der Republik 
Eesti in Dorpat und mit ihr die Vorarbeiten zur Wiedereröffnung 
der Universität Dorpat. 

Da der Schatzmeister der Naturforscher-Gesellschaft, Dr. E. 
Schoenberg, nach Reval, der Sekretär, Prof. R. Hollmann, 
nach Deutschland gereist und der Konservator Dr. K. Wagner 
in das Heer eingetreten war, befand sich vom Direktorium zu 
Beginn des Jahres bloss der Präsident, Prof. G. Landesen, in 
Dorpat. 

Nachdem der Präsident auf der Sitzung vom 23. Mai der 
(Gesellschaft Bericht über den Stand ihrer Angelegenheiten vorge- 
stellt hatte, wurde am 20. Nov. 1919 das neue Präsidium gewählt: 
zum Präsidenten -— Prof. G. Landesen, zum Vize-Präsidenten 
— Prof. F. Bucholtz, zum Sekretär — Priv-Doz. J. Letz- 
mann und zum Schatzmeister — Assistent E. Neugard. Die 
Posten des Konservators und des Redakteurs blieben unbesetzt. 
Als Geschäftsführerin war nach wie vor Frau M. Neppert an- 
gestellt. 

In die Zahl der Mitglieder wurden 9 Personen aufgenommen, 
durch den Tod hat die Gesellschaft ihren langjährigen Schatzmeister 
Prof. H. Adolphi verloren, der am 14. Mai 1919 än Königs- 
berg verstorben ist. Zum Ende des Jahres betrug die Zahl der 
Mitglieder 182, der Ehrenmitglieder 11 und der korrespondierenden 
Mitglieder 12. 

Im Berichtsjahr haben 3 Sitzungen der Gesellschaft stattge- 
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funden. Es wurden 2 Vorträge von 2 Personen gehalten, und zwar 
von Prof. A. Sommer und Prof. M. Wittlich als Gast. 

Bewilligungen aus den Mitteln der Gesellschaft zu speziellen 
Zwecken: Exkursionen etc. wurden im Berichtsjahre nicht gemacht. 

Es wurden 2 Direktoriums-Sitzungen abgehalten. Weitere 
Lieferungen der Sitzungsberichte sind, nicht erschienen, nachdem 
im Jahre 1917 der Band XXV, Lfg. 1 vom Jahre 1916 als letzte 
Lieferung erschienen ist. Die Gesellschaft stand mit 219 ausländi- 
schen und 1831 russischen Gesellschaften und Institutionen nominell 
im Schriftenaustausch. Neue Tauschverbindungen wurden nicht 
angeknüpft. 

Der Zuwachs der Bibliothek betrug 36 Bände periodischer 
Schriften und 4 Sonderdrucke. Die Bibliothek wurde von 10 Per- 
sonen benutzt die 368 Bücher entliehen. 

Ueber die Tätigkeit der Seenkommission Tlegen keine Daten 
vor. Die ökonomische Lage der Gesellschaft findet ihren Ausdruck 
in folgendem Rechenschaftsbericht des Schatzmeisters 
pro 1919: 


Einnahmen yx p. Ausgaben yk.Pp. 
Saldo zum 1. Jan. 1919 1951 53 Wohnungsmiete. . . 1200 — 
Zinsen . . . 306 82 Besoldung d. Beamten 1450 — 
Verkauf v. Drucksachen 236 16 Haushaltungsausgaben 481 24 
Mitgliedsbeiträge . . 70 — Saldo zum 1. Jan. 1920 4433 27 


Zuschuss v.d.Universität 5000 —- 
Summa Mk. 7564 51 Summa_ Mk. _7564 51 
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Mitglieder-Verzeichnis 
der Naturforscher-Gesellschaft 
zu Ende des Jahres 1919. 


Alle Daten vor dem 14. (1.) März 1918 sind alten (Julianischen) Stils. 





Direktorium. 


Präsident: Prof. G. Landesen (gew. 9./X 18) Dorpat, Sternstr. 19. 

Vize-Präsident: Prof. Dr. F. Bucholtz (gew. 20./X119) Dorpat, 
Botanischer Garten. 

Sekretär: Priv.-Doz. J. Letzmann (gew. 20./X119) Dorpat, Ma- 
rienhofsche Str. 26, 3. 

Schatzmeister: Assist. E. Neugard (gew. 20.’XI 19) Dorpat, 
Jakobstr. 22. 

Konservator: vacat. 


Redakteur: vacat. 
(reschäftsführerin: Frau M. Neppert (seit 1./XI 05) Dorpat, 
Johannisstr. 24. 











Ehrenmitglieder. 
Namen er: Beruf | Adresse 
Andrussow, N. 10. 11105 | Prof. d. Geologie | | Petersburg 
(19. IX 96) 
Anutschin, D. 30. III 00 | Prof.d.Geograph. ' Moskau 
Dehio, K. 8. 1101 |Prof.d.Patholog. ee Kathol. Str. 1 
| (12.1V 90) | 
Famintzin, A. 125.IX 08: Akademiker Petersburg, T 1919) 
v. Kennel, J. >, 1II 99 : Prof. d. Zoologie Dorpat, Mühlenstr. 22 
| (22.183) | 
Kobert, R. | 30. 197 Prof.d.Pharmak. ‘Rostock r 1918 
(10. XII 87) 


Koslow, P. 
v. Oettingen, Arth. 





25.1110 | Oberst,Geograph : Petersbg.,Geogr.Gesellsch. 


| 16.IX 93 |Prof.d. Physik | Leipzig 
| (17. IV 68) 





v. Öettingen, Ed. | 17.111 77 : Gutsbesitzer Dorpat, Teichstr. 15 
Schweinfurth, G. 28. IX 72 | Prof., Forschgs- | Berlin, Schoeneberg 
Reisender | 
Tammann, G. 30.103 | Prof. d. Chemie | Goettingen 
(12.1V 90) | 


Korrespondierende Mitglieder. 


Braun, M. ı 22. I 87 ' Prof. d. Zoologie | Königsberg 
' (17.180) » 
Bruns, H. 18.1176 Professor Leipzig 





v. Bunge, A, 18. III 81 | Arzt | Mötliko b. Ass, Estland 





Namen 


Greenish, G. 








Lakschewitz, P. 


Pleske, Th. 
Po:il, E. Baron 
Poll, Th. Baron 
Rosenberg, E. 


Rudow, F. 
Staude, O. 
Thoma,R. 


Abasa, L. 
*Abold, W. 
*Adolphi, H. 
Alaots, J. 
Alexandrow, A. 
Alexandrow, B. 
®v. Anrep, K. 
* Arndt, A. 
Audowa, A. 
Aunap, E. 


Banachiewicez, T. 


Barchow, G. 
Beckström, A. 
Bekker, H. 
*Berg, Graf F. 
Berg, V. 


Bogojawlenski, A. 


Bogoljubow, N. 
v. Borman, F. 
Bottlinger 
Brandt, A. 
Braun 
Buchalowa, W., 
Bucholtz, F. 
Burchard, Olga 
*Burdenko, N. 
Büss, E. 
Bylina, A. 
Claussen, P. 
David, St. 





| 








AXIUI 


un nn m nn nn 




















a Beruf | Adresse 
| 20.IX 84 | Apotheker | London 
(15. III 79, | 
1.1196 |Dr. med. ' Libau 
(20. X 88) | 
30. III 00 | Dr. zool. | 
18. IX 75 Arensburg 
18.1X 75 Arensburg 
26. IX 88 | Prof.d. Anatomie | Utrecht 
(14. XI 89) 
8. V03 | Prof. d. Zoologie | Perleberg, Mark Brandenb. 
19.189 Prof. d. Mathem. |! Rostock 
2.1195 ;Prof.d. path. | Heidelberg 
(16. X 86) Anatomie 
Mitglieder *). 
| 31. 114 | Oberlehrer | Woronesh 
10, 1II 05 | Assistent Tomsk, Universität 
24.191 | Professor n Mai 1919 
20.XII 19 | Oberlehrer Dorpat, Gymnasium 
24.1111 | Zoologe 
9.1117 | stud. zool. Ä 
15. V 70 | Gutsbesitzer (Ringen) Triberg im 
16. IV 09 | Oberlehrer Tomsk [Schwarzwalde 
30. V 18 | Oberlehrer Dorpat, Gymnasium 
31.1II 11 | Assistent Dorpat, Meteor. Observat. 
28.116 | Professor Warschau 
6.1Il14 | Direktor Woronesh 
5 XII 12 | Magister f 1919 
30. V 18 | Geologe Dorpat 
23.186 | Gutsbesitzer 
30.X 14 | Assistent Woronesh 
17.1199 | Professor Woronesh 
11.XI114 | Professor Woronesh 
21.X118 | Stud. Dorpat, Kastan. Allee 28 
7.X118 | Dr. phil. Deutschland 
15. X1 12 | Professor emer. | Sow.-Russland 
18.118 | Ingenieur Dorpat 
13. X 16 | Assistentin Woronesh 
5. V05 | Professor Dorpat, Bot. Garten 
21.X118 | Stud. zool. 
9.X196 | Professor Woronesh 
3.X111 | Assistent Tiflis 
18.118 | Professor Kiew 
21. X118 | Professor Dahlem b. Berlin, Bot.Gart. 
9.11100 | Professor Sow.-Russland 


*) Die mit einem Stern bezeichneten sind lebenslängliche Mitglieder. 


% 


Namen 


Dubjanski, A. 
Duhmberg, K. 
Douglas, O 
Eggers, F. 
Egorow, J. 
Ehlers, P. 
Elken 

Etkin, M. 
Falz-Fein, F. 
Filippow, J. 
Flachsberger, K. 
Fromhold-Treu, B. 
Gertner, J. 
*Greve, L. 
*Grewing, B. 
*Grüning, W. 
Gurland, H. 
Happich, K. 
Hasselblatt, A. 
*Hasselblatt, M. 
Henning, F. 
*Hollmann, R. 
Höppener, M. 


*v.Hoyningen-Huene,F.! 13. 1X 73 


*Hrynewiecki, B. 


J arotzki, A. 


Justchenko, A 
Iwanow, A. 
Kessler, A. 
Kilkson, E. 
Klassen, N. 
Klimowitsch, N 
v. Knorre 
Koch, K. 
Kodres, J. 
*Kolon, S. 
Kolpinski 
Koppel, H. 
Koppel, K. 
Kordes 


v. Korschenewsky, N. 


Kull, H. 
Kultascheff, N, 
Kundsin, L. 
Kupffer, K. R. 
Kupffer, K. 


XXIV 





Gewählt 
am 


| 27. V 04 
|11.XITı9 
121. Xl18 
an 


Cand. geol. 





stud. math. 


30. V 18 
7. X118 
31. III 16 
7.1113 
17.1184 
4.X12 
6. X106 


stud. math. 
Dr. med. 
stud. zool. 
Gutsbesitzer 
Botaniker 
Cand. bot. 

| 31.XI11 | Oberlehrer 
15. XIL13 | Provisor 
7.1X 89 | Apotheker 


30. IV 09 | Prcfessor 
24.IX 81 
7.XT18 
17.1195 
30. VIII 89 
12. 11 09 
21. X118 
17.1198 
17.1114 


Oberlehrer 
Professor 
Redakteur 
Cand. chem. 
Professor 
Professor 
Cand. chem. 
Gutsbesitzer 
Professor 
Professor 
Professor 


| 5. IIL00 
' 16.X 03 
= 18.X 12 
| Provisor 
E Assistent 
er II 09 : Assistent 
‚28 XII 17 | 

3. XI16 Di 
111. XII 19 | Dozent 
ı 3.XI 16 | 
' 28. 1108 
' 17.1116 | Stud. 
: 3. X1 16 ı Professor 
| 30. XI 17: Chemiker 
' 30. v18 | Stud. 

3.111 13 _Cand. math. 

4.X07 Dr. med. 
. 17.1199 ı Professor 
| 6.X 94 Professor 
:28.1V 05 Professor 
. 18.118 .Cand. math. 


Oberlehrer 





Beruf | Beer 


Bibliothekar 





Mag. pharm. 





| Sow.-Russland 


Dorpat, Stein Str. 72 


Reval 
Sow.-Russland 


T 
Askania Nowa, Taurien 


Petersburg 
Walk 


Ssamara 


Riga, II. Weidendamm 
Deutschland, Misdroy 
Dorpat, Russische Str. 18 
Dorpat, Stern Str. 28 


"| Deutschland 


Deutschland 
Deutschland 


Lechts, Estland 
Warschau | 

Simferopol 
Sow.-Russland 

Baku 

Dorpat, Leppik Str. 1U 
Dorpat, Ritter Str. 22, 3 


Dorpat, Teich Str. 3 
Dorpat, Teich Str. 46 
ı Dorpat, Sand Str. 16 
| Sow.-Russland 


ı Dorpat, Grosser Markt 7 
Ritter Str. 19 

| 

| Deutschland 

! 

Perm, Universität 
Dorpat, Rirasche Str. 17 
' Riga 

Woeronesh 








Kupffer, W. 
Kurrik, W. 
Kurtschinski, W. 
*Kusnezow, N. 
Kühne, K. 
Laktaew, E. - 
Landau, E. 
Landesen, G. 
Laskarew, W. 


Laudon, H. Baron | 


Lawrow, D. 
Leibenson, 
Letzmann, J. 
Lichuschin, K. 
Lifschütz, L. 
Lindke, H. 

v. Liphart, R. 
Lipschütz, A. 
Lucht, H. 
Luha, A. 
Mahlmann, A. 
Masing, E. 


| Gewählt | 


am 


8. VIL16 
30. V 18 
18.1V 96 
1.1196 
11.X110 
|1.X1116 
5. II 00 
1.11 96 
2.X 03 
28. XII 17 
3.X 03 
112.’XI 15 
18.118 
| 4.1V 13 
| 23.IX 10 
20. 1I1 14 
29. IX 05 
11.X119 
17.1107 
| 30. v 18 
| 16. X106 
| 21. X118 








®v. Mensenkampff, D. | 30.169 


Messer, B. 
Metelewa, G. 


*Meyendorff, F. Baron 


Meyer, R. 
Michelson, G. 

v. Moller, F. 

v. zur Mühlen, L. 
v. zur Mühlen, M. 
Muszinski, J. 
Narbut, J. 
Negotin, J. 
Neugard, E. 
Neumann, J. 
Niggol, H. 
Obraszow, P. 
Oehrn, H. 

*v. Dettingen, A. 
®v. Oettingen, H. 
Okolo-Kulak, 
Orlow, A. 

Ottow, B. 


20. III 14 
30. X1 17 
14. X1 70 
15. 1X 05 
22. III 07 
23. IX 95 
9.X 08 
19.X 72 
9.X 08 
2.X.03 
2.1195 
28. 1108 
7.X118 
2.1IX 11 
17.1107 
7.X118 


- 130. VI1183 


15.1173 
17.1V 14 
12. V 06 
12.X 06 


*v.derPahlen, A.Baron| 20. III 75 


Paldrock, A. 


27. V 04 


Privatdozent 
Assistent 
Professor 
Professor 


stud. veter. 


Priyatdozent 
Professor 
Professor 
Ornithologe 
Professor 
Professor 
Privatdozent 
Stud. 
Oberlehrer 
Provisor 
Gutsbesitzer 
Professor 
Provisor 
Zoologe 


Prosektorgehilfe 
Dr. med. Prof. 


Gutsbesitzer 
Mechaniker 
Dr. med. 
Dr. med. 
Professor 
Dr. med. 
Gutsbesitzer 
Dr. phil. 
Cand. zool. 
Obergärtner 
Professor 
Professor 
Assistent 
Professor 
Dr. med. 
Oberlehrer 
Assistent 
Gutsbesitzer 
Cand. 

Stud. 
Professor 
Dr. med. 
Gutsbesitzer 
Professor 











! 


Adresse 


Dorpat, Marienh. Str. 11,8 
Reval, Marine-Observat. 
Sow.-Russland 
Konstantinopol 


Sow.-Russland 


Dorpat, Stern Str. 96 
Odessa, Universität 
Lisden per Wolmar 
Woronesh 

Sow.-Russland 

Dorpat, Marienh. Str. 26, 3 


Sow.-Russland 
Weissenstein, Apotheke 


Dorpat, Neue Lehmstr. 2 


| Dorpat, Mühlen-Str. 31 


Wesenberg, Revaler Str. 9 
Dorpat, Veterinär-Institut 
Dorpat, Rigasche Str. 117 
Schloss Tarwast 

Dorpat, Mühlen-Str. 40 


Ramkau 

Riga, Hochschule 
Dorpat, Schmal Str. 
Sommerpahlen per Werro 
Deutschland 

+ am 23. XII 1918 
Sow.-Russland 
Dorpat, Privatgasse 1 
Sow.-Russland 
Dorpat, Jakob Str. 22 
Deutschland 

f 1918 

Sow.-Rnssland 
Deutschland 
Ludenhof per Kersel 


'Skirnek p. Griwa Semgal. 


Sow.-Russland 

Sow.-Russland 

Dorpat, Frauenklinik 

Palms per Wesenberg 

Dorpat, Küterstr. 2 
IIl* 


.> 





Name 


Pantenius, H. 
Pobol, A. 
"Pokrowski, K. 
*Popow, N. 
Popow, P. 

v. Rathlef, H. 
Regel, K. 
Reichenbach, G. 
Reinthal, W. 

v. Reyher, W. 
Riemschneider, J. 
Rosenberg, A. 
Rosenthal, H. 
Rosow, W. 
Rubaschkin, W. 
Rühl, 
Sacharow, (G. 
Sacharow, N. 
Sadowsky, A. 
Sadowsky, A. 
v. Sahmen, R. 
Saint-Hilaire K. 
Samsonow, N. 
Sarw, J. 
Schaptschenko 
Scharbe, S. 
Schepilewski, E. 


v. Schilling, G. Baron 


Schilkarski, W. 
Schindelmeiser, J. 
Schirokogoroff, J. 
Schneider, G. 
Schönberg, E. 
Schotowski, N. 
*Schulze, A, 
Schwez, F. 
Scupin, H. 

*yv, Sivers, A. 
Sofinski, D. 
Sommer, A. 
>:pohr, E. 
Sre:newski, B. 
Stamm, J. 


Stankiewitsch, W. 
"v, Straelborn, W. 


Strunke, A. 





| Gewählt 
am 


21. X118 
24.11 11 
17.1199 
11. IV 07 
4.X.07 
29.198 
14. 1I1 18 
80. X117 
13.X 16 


31.108. 


23. 11106 
14. X169 
17.1V 14 
24.1111 
18.X12 
7.X118 
3. X1109 
28.1V 05 
17.1199 
2.115 
9. X.08 
8.X15 
28. 1X 05 
21.X 10 
17.1113 
5.V 05 
3. X105 
15. XI 73 
18.X 15 
23. 1V 98 
12.X.06 
8. XII 11 
3.108 
17.1V 14 


17. IV 78 | Bankdirektor 





XXVl 


| 


Direktor 


Militär-Arzt 


Professor 
Direktor 


Oberlehrer 


Cand. 
Dozent 
Dozent 
stud. 

Dr. med. 
Dr. med. 
Professor 
stud. 
stud. 
Professor 


| Professor 


ı Oberlehrer 


Assistent 
Professor 


cand. zool. 


Dr. phil. 

Professor 
Assistent 
Professor 


Oberlehrer 


Professor 
Professor 


Dozent 


Gel. Apotheker 


Professor 
Professor 
Dr. phil. 
stud. 


4.X07 | Assistent 
7. X1 18 ! Professor 


14. XI 70 ; Gutsbesitzer 
14. IX 06 Cand. rer. nat. 


! 


ı 7.XI 18 | Professor 
111.X1L19 | Assistent 
17. IV 99 | Professor 
23, 11106 | Professor 


14.1V ı3 stud. zool. 


20.1175 


| 


2.1115 |stud. 


Beruf | 





Adresse 


Dorpat 


Perm, Universität 
Reval, Narvsche Str. 
Dorpat, Russ. Gymnasium 
Kl. Wrangelshof pr.Wolm. 
Dorpat, Teichstr. 27 
Dorpat, Jakobstr. 56 
Reval, Koppel-Lazarett 
Dorpat, Wallgrab., Klinik 
e Petersb. Str. 54 
„  Marienh. Str. 46 


Sow.-Russl. 
Berlin 
Sow.-Russl. 
Woronesh 


Berlin 

Woronesh 
Woronesh 

Dorpat, Sternstr. 85 
Sow.-Russl. 


Ekaterinoslaw, Berg-Inst.. 


ı Woronesh 

| Reval 

| Sow.-Russl. 

' Dorpat, Hetzel-Str. 2 

; Tiflis 

'Riga, Romanowstr. 4, 5. 
'Reval 


.Dorpat, Leppikstr. 9 
'Sow.-Russland 

' Berlin 

| Euseküll 

| Warschau 

'Dorpat, Peplerstr. 3 

| Dorpat, Botan. Garten 
\Woronesh 

|Dorpat, Mühlenstr. 11, 2 


Bu p. Mitau 





v. Stryk, A. 
v. Stryk, F. 
Sukatscheff, B. 
*Sumakoff, G. 
Tarassenko, W. 
v. Tobien, W. 
Tomson, A. 

v. Törne, O. 
Treffner, K. 
Wagner, 
Wegener, A. 
Wegener, E. 
Westberg, P. 
Wilde, K. 
Willberg, M. 


Winogradow, N. 
Winogradow, J. 


Wittlich, M. 
Woronzow, W. 





Gewählt | 
am 

| 14. X1 70 | Gutsbesitzer 
18.1X 53 | Gutsbesitzer 
12.X 06 | Assistent 
16. IX 93 | Oberlehrer 
16.X 03 | Professor 
20. XI11 ‚Cand. chem. 
6. IV. 91 | Professor 
8.1II 07 | Magistrand 

5.X1112 | Direktor 

, 29.X 15 |.Dr. phil. 

| 7. X118 | Professor 

| 21. XI18 | stud. 
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' 20. X1 19 | Oberlehrer 


12. 1IL09 | Dr. med. 

24.1111 | Laborant 
10.X 13 

|11. XIl19 | Professor 

: 11. V 06 | Professor 





*v.Zoege-Manteuffel,W. 23.1X 95 | Professor 





21.XI118 | Direktor emer. 






Adresse 





Palla, Livland 
Morsel, über Fellin 
Sow.-Rusel. 
Sow.-Russl. 
Woronesh 

An der Front 
Woronesh 





Reval, Ministerium 
Dorpat 
Hamburg, Seewarte 


Dorpat, Marienh. Str. 48, 2 
An der Front 

Dorpat, Sonnenstr. 1 
Sow.-Russl. 

Sow.-Russl. 

Dorpat, Teichstr. 54 
Samara 

Dorpat, Wallgraben 18 


II. 


Wissenschaftlicher Teil. 


Hermann Adolphi. 
(Nachruf.) 


Von . 


Alfred Sommer, Dorpat. 


(Gehalten in der Sitzung der Naturforscher-Gesellschaft zu Dorpat. 
am 11. Dezember 1919.) 


Hermann Adolphi wurde am 4. (16.) Juni 1863 als Sohn 
des Arztes und Dichters Alexis Adolphi in Wenden geboren. 
und erhielt seine Schulbildung auf dem Landesgymnasium in 
Birkenruh. Nach bestandenem Abiturium, das er in Riga ablegte 
wurde er Student der Medizin in Dorpat und beendete das Studium 
im Jahre 1889 mit dem Grade eines Doktors der Medizin. 

Reich und mannigfaltig war damals das wissenschaftliche 
Regen an unserer Universität. Im Anatomicum arbeiteten in den 
unteren Räumen Alexander Schmidt und Gustav Bunge 
und in den oberen Emil Rosenberg, alles Männer, deren 
nimmer rastende Tätigkeit hervorragende Resultate gezeitigt und 
die sich in der wissenschaftlichen Welt allgemeiner Anerkennung 
erfreuten. Hier fand ein jeder geistig rege Student stets das 
wärmste Interesse und alle nur denkbare Unterstützung seiner 


Bestrebungen. Schon früh scheint sich auch Adolphi dem von - 


diesen Männern ausgehenden Einfluss ergeben zu haben. Beson- 
ders nachhaltend wirkte aber auf ihn das reiche Wissen und die 
nie versagende Anregung, durch welche Emil Rosenberg in 
vorzüglicher Weise sich auszeichnete. Sie veranlassten ihn denn 
auch, sich ganz anatomischen und vergleichend - anatomischen Stu- 
dien zu widınen. Fast seine ganze wissenschaftliche Arbeit liegt 
auf diesem (rebiet. 

Wie es vielen jungen (relehrten erging und noch ergeht, 
traten auch bei Adolphi äussere Umstände hindernd und hem- 

1 


2 


mend in den Weg und gestatteten ihm nicht, die ganze Kraft so- 
fort dem gewählten Fach zuzuwenden. Nachdem er 2 Jahre als 
jüngerer Medizinalbeamter in Petersburg und an der Holstschen 
Nervenanstalt in Riga tätig gewesen war, wurde er im Jahre 1891 
bei Rauber Prosektor der Anatomie in Dorpat. Dadurch kam 
‘er an den Platz, welchen er lange 20 Jahre mit hingebender Treue 
ausgefüllt hat. Nach Ueberwindung mancherlei Schwierigkeiten 
wurde Adolphi 1911 nach Raubers Tode vom Minister zum 
Professor der Anatomie und Direktor des anatomischen Instituts 
ernannt. 

Unter den ausserordentlich schweren Verhältnissen, welche 
im letzten Jahrzehnt des verflossenen Jahrhunderts und in diesem 
Jahrhundert bis zum Beginn der Revolution eine wissenschaftliche 
Betätigung in Dorpat hindernd beeinflussten, hat Adolphi als 
Lehrer und Forscher gewirkt und bei der Sorgfältigkeit und Fim- 
sigkeit, die ihn auszeichneten, Ergebnisse seiner Arbeit erzielt, ie 
seinen Namen in den Annalen der Anatomie für die Zukunft dauernd 
erhalten werden. 

Die unerfreuliche Lage, in welcher sich. Adolphi in Dorpat 
befand, wurde schlimmer, als mit dem Ausbruch des grossen Krieges 
eine fanatische Deutschenhetze einsetzte. Dieselbe trieb ihn 2 Mal 
in die Verbannung in ferne Gebiete des Reichs. Weit von der 
Heimat hat er, der nie mit politischen Dingen sich befasste, ın 
der Fremde sich herumgestossen. Der Möglichkeit beraubt, seine 
Lebrtätigkeit und wissenschaftliche Arbeit fortzusetzen, hatte er 
wenigstens die erhebende Freude, dass seine ihn hochachtenden 
und dankbaren Schüler nach der ersten Verbannung seine Rückkehr 
nach Dorpat erwirkten. Doch nur für kurze Zeit konnte Adolphi 
seine Tätigkeit wieder aufnehmen, denn nach wenigen Monaten 
musste er zum zweiten Mal in die Verbannung. Als der Sturz des 
zarischen hegiments erfolgte, konnte Adolphi zwar wiederum 
nach Dorpat zurückkehren, aber eine Erleichterung seines herben 
(teschicks erfolgte nicht, denn die bald hereinbrechende Herrschaft 
der Bolschewiken brachte ihn in das Gefängnis. 

Nachdem die deutsche Armee die damaligen russischen Ost- 
seeprovinzen okkupiert hatte, konnte Adolphi zu seiner geliebten 
Tätigkeit zurückkehren, ja sogar für kurze Zeit das Lehramt aus- 
üben. Die im Dezember 1918 abermals drohende Gefahr vor den 
Bolschewiken nötigten Adolphi Dorpat zu verlassen und über 
Riga naclhı Königsberg zu gehen. Hier gelang cs ihm, als Abtei- 


3 . 


lungsvorsteher des anatomischen Instituts der Universität eine regel- 
mässige Tätigkeit zu entfalten, doch auch jetzt nur für kurze Zeit. 

Gebeugt und tief ins Herz getroffen von den Nöten der Zeit, 
glaubte er nirgendwo mehr Rettung für sich zu finden und schied 
am 14. Mai 1919 aus dem Leben, welches ihm unsäglich übel mit- 
gespielt hatte. Wer den stillen, stets liebenswürdigen Mann ge- 
kannt, weiss, dass er das Leid, das ihm beschieden, mannhaft ge- 
tragen und steht nun erschüttert vor der Tatsache, dass er nach 
hartem Kampf schliesslich doch den verzweifelten Verhältnissen 
erlag. Ist die Arbeit eines Gelehrten oft auch in Friedenszeiten 
durch viele, namentlich materielle Sorgen erschwert, so waren die 
Lasten, welche Adolphi während seiner 27-jährigen Berufstätig- 
keit und vornehmlich in der letzten Zeit getragen, doch derartig, 
dass auch eine stärkere Natur als Adolphi war, zusammenge- 
brochen wäre. | 

Dem sorgfältigen Forscher, «der 20 Jahre lang in dem unge- 
mütlichen Arbeitswinkel im Dorpater anatomischen Institut seinen 
Studien oblax und unsere Kenntnisse bereicherte, dem nie ermüden- 
den Lehrer, dessen Schüler nach Tausenden zählen, dem guten 
Menschen, der soviel geliften und bis auf die letzte Zeit ein Ver- 
zagen nicht kannte, ist ein warmes Andenken auch über das Grab 
hinaus Sicher. 

Von den 28 Publikationen Adolphis sind 22 der Anatomie 
und meist speziell der vergleichenden Anatomie der Wirbelsäule und des 
Brustkorbs gewidmet. Angestrengter Fleiss und klares Verständnis 
haben hier eine Fülle wertvoller Beobachtungen über die Frage 
von der Verschiebung der Wirbel zusammengetragen. Eine grosse 
Arbeit, die über denselben (iegenstand handelt und sich auf ein 
Material von 1500 Skeleten von Vögeln aller Ordnungen stützt, soll 
sich druckfertig in Adolphis hinterlassenen Papieren befinden. 
Hoffentlich wird dieselbe bald der Oeffentlichkeit übergeben werden. 

Ueber die Arbeiten Adolphis hat Rauber sich in sehr 
anerkennender Weise stets geäussert. In seinem weit verbreiteten 
Lehrbuch der Anatomie lässt er, wie er sich ausdrückt, seinem 
„trefflichen Prosektor“ das Wort und bringt die Resultate der 
Untersuchungen Adolphis auf mehr als 5 Druckseiten. Dies« 
Anerkennung ist Adolphis Arbeiten geblieben, als Raubers 
Lehrbuch in späteren Auflagen von dem Berliner Anatomen 
Kopsch weiter fortgeführt wurde. 
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Veröffentlichungen von Hermann Adolphi. 


Ueber das Verhalten des Bluts bei gesteigerter Kalieinfuhr. 
Inaug.-Diss. Dorpat 1889. Ä 
Ueber Variationen der Spinalnerven und der Wirbelsäule anu- 
rer Amphibien. Sitz.-Ber. d. Naturf.-Ges. der Univ. Dorpat. 
1892. Bd. 10. | 

Ueber Variationen der -Spinalnerren und der Wirbelsäule 
anurer Amphibien. I Bufo variabilis. Morph. Jahrb. 1892. Bd. 19. 
Ueber das Vorkommen eines sacrum brachiale bei anuren 
Amphibien. Sitz.-Ber. d. Naturf.-Ges. d. Univ. Dorpat. 1892. 
Bd. 10. 

Ueber Variationen’ der Spinalnerven und der Wirbelsäule 
anurer Amphibien. II Pelobates fusc. und Rana escnlenta. 
Morph. Jahrb. 1895. Bd. 22. j 

Ueber Variationen der Spinalnerven und der Wirbelsäule 
anurer Amphibien. III Bufo cinerens. Ibid. 1896. Bd. 25. 
Ueber die kombinierte Untersuchuug nach Thure Brandt- 
Dührssen. St. Petersb. med. W. 1896. N6 43. 

Ueber das Wandern der Extremitätenplexus und des Sacrum 
bei Triton taeniatus. Morph. Jahrb. 1896. Bd. 25. 

Ueber das Verhalten des zweiten Brustnerven zum Plexus 
brachialis beim Menschen. Anat. Anz. 1898. Bd. 15. 

Ueber die Wirbelsäule und den Brustkorb zweier Hunde. 
Morph. Jahrb. 1899. Bd. 27. | 

O B3aHMHOMTL OTHOLIEeHIH WOABAeHIA T. HA3bIB. INeÄHBIXB pebepr 
MH BAXOHsSMbHeHnii Ha HAMHeMB Konlb TpyıiHeil KIBTEA 1We1o- 
Bbra. Bpaur. 1900. ‚Ne 45. 

Teber ein Hundeskelet mit sog. „Halsrippen* bei nur 26 
Praesacralwirbeln. Morph. Jahrb. 1902. Bd. 30. 

Ueber den Ursprung des m. piriformis am Körper des mensch- 
liehen Kreuzbeins. Anat. Anz. 1902. Bd. 22. 

0 ÖYAYINHOCTA TpYAnoli KABTEA ye1opbka. Yu. Jan. Han. 
Kpvezer. Yau». 1902. 

0) Bapianisxt TpyaAHolh KAbTKH H NO3BOHOYNMATO CTOA16a y 4e- 
aoBbra. Vy. ar. Hau. Kpperer. Yıre. 1909. 

Urber die Variationen des Brustkorbes und der Wirbelsäule 
des Menschen. Morph. Jahrb. 1905. Bd. 33. 

Die Spermatozoen der Säugetiere schwimmen gegen den 
Strom. Anat. Anz. 1905. Bd. 26. 
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Ueber das Verhalten der Wirbeltierspermatozoen in strömenden 
Flüssigkeiten. Ibid. 1906. Bd. 28. 

Der Mensch zur Eiszeit in Europa. Balt. Monatsschr. 1907. H. 3. 
IIpasoe cTpema Typka Mexuera - Cyıeämana. Sitz.-Ber. der 
Naturf.-Ges. in Dorpat. 1908. XVII. 

O nertonb KOHCePBEpOBaHig TPYIIOBB 1A AHATOMHYECKHX'L 
wbaei. Ibid. 

Ueber das Erscheinen der Spina frontalis in der Gesichts- 
fläche des menschlichen Schädels. Anat. Anz. 1909. Bd. 35. 
Ueber das Anschaulichmachen der Leitungsbahnen des mensch- 
lichen Gehirns und Rückenmarks. (Erklärung zu Modellen.) 
Ibid. 1910. Bd. 37. 

Ueber den Bau des menschlichen Kreuzbeins und die Verschie- 
denheit seiner Zusammensetzung in Prag und Dorpat. Morph. 
Jahrb. 1911. Bd. 44. 

Franz Sintenis f. Sitz. - Ber. der Naturf. - Ges. in Dorpat. 
Bd. XVI. 

Ueber die Cervicothoracalgrenze der menschlichen Wirbelsäule. 
Ibid. 1912. ' Bd. 46. | 

Ein Fall von Duplicitas posterior. Nova Acta Acad. Leopold. 
Carol. 1912. T. 97. 8 3. 

O mMO3BOHOYHOMB CTOA6B H TPYiHoH KAbTEb 2-Xb (bHHHOBT. 
Pycex. Bpayp. 1914. | 12. 


Tromben im Ostbaltischen Gebiet 


Von \ 


Priv.-Doz. J. Letzmann. 


1. Das Tatsachenmaterial. 


Wind- und Wasserhosen bilden im (Gebiete an der Ostküste 
des Baltischen Meeres durchaus keine so grosse Seltenheit, wie es 
früher allgemein angenommen wurde. Die meisten von ihnen, die 
ohne besonders grossen Schaden zu stiften auftraten, mögen wohl 
unbeobachtet weblieben sein, und doch reicht die Anzahl der 
beschriebenen schon bis 15. Von ihnen entfällt 1 auf den 


22.710. Juni 1795, 5 — auf den 22. Mai 1872, 1 — auf den 15. 
Mai 1910 und 1 — auf den 18. Juni 1918, 1 — auf den 6. Juli 


1918 und 2 Doppeltromben auf den 23. August 1918. Als weitere 
Trombentermime sind von Prof. R. Mever in Riga nach den vor- 
handenen Archiv-Materialien festgestellt worden! 8. Sept. 1807, 

15. August 1826, 22. April 1876, 1. August 1893, sowie der Juli 

1863 und 1895. Stadtarchivar T. Christiani in Dorpat berichtet 
ausserdem von einer dreifachen Wasserhose auf der Pernauer Bucht 

etwa aus den Jahren 1869—1871. Die älteste der baltischen 
Tromben datiert vom Jahre 1795 und soll, wie die Nachrichten in 22. Juni 
den Kirchenbüchern von Burtneek, im Kreise Wolmar !), lauten, am: 2 
22.,10. Juni einen Landstrich von gegen 190 km Länge von Düna- 
münde bei Riga bis zum Peipus verwüstet haben. Zum srossen 

Teil dürfte es sich hier aber um einen Hagelschaden gehandelt haben, 

denn eine ausgesprochene Trombenwirkung wird nur auf einer Strecke 

von zegen 38 km. vor ind nach der Kirche Burtnceek gemeldet, deren 

Dach beschädigt und deren Fenster eingedrückt wurden. (Fig. 1, 

Taf. 1). Aus dem Fellin’schen und Dörpt’schen Kreise wird von 
Hagelschlossen berichtet, welche die Grösse eines Hühnereies, einer 
reballten Faust gehabt, ja, nach den Angaben des Gouverneurs 


[wen 


22. Mai 
1872. 


15. Mai 
1910. 


Baron Meyendorff, bis 15 cın. (6 Zoll) lang gewesen seien. Der 
Schaden soll 300000 Albertus-Taler betragen haben. Die Nach- 
richten über diesen ag Au sin@ naturgemäss lückenhaft und 
etwas ungenau. 

Nach dem Verlauf von 77 Jahren wurde am 22. Mai 
1872 der südliche Teil des Gebietes von 5 Tromben heimgesucht, 
die bei Niederbartau, Wormen und Tuckum in Kurland, bei Sege- 

wold—Wenden—Trikaten, sowie von Ronneburg bei Wenden bis 
Werro in Livland gesondert einherzogen. Nach dem Berichte der 
amtlichen „Livl. Gouv.-Ztg.“ sind 25 Güter z. T. stark verwüstet, 
7 Personen getötet und 14 verletzt. worden, dabei wurden 74 
Bauernhöfe teilweise oder ganz vernichtet und 1 Kirche zerstört. 
Eine ausführliche Sammlung und Zusammenstellung der Beobach- 
tungen dieser Tromben ist von G. Schweder in dem angeführten 
Bande der „Arbeiten des Naturforscher-Vereins zu Riga“ !) erschienen. 

Eine blinde Trombe trat bei Dorpat am 15. Mai 1910 wäh- 
rend eines Gewitters auf, das den Abschluss einer sehr warmen 
Woche am Anfang Mai bildete und eine kühle, regnerische Periode 
von 2—3 Wochen Dauer: einleitete. Auf einen klaren Morgen mit 
sanz wenigen Cu-castellatus-Streifen um 9a. folgte bald eine Ge- 
witterbildung am südlichen Teil des Himmels. Seit 12 mt. hörte 
man es donnern, doch zog das Gewitter nicht auf, sondern ver- 
harrte unbeweglich am südlichen Teil des Himmels — etwa eine 
Stunde lang. Unterdessen zogen, wie es der Verfasser beobachten 
konnte, von N. her weisse Cu auf, die bald zu einem St-cu zusam- 
menflossen, schwarze St-Basen ausbildeten und um 1p 45m als Ge- 
witterwolke mit der Kondensation im Zenit scheinbar zusammen- 
stiessen. Deutlich war hierbei die verschiedene Bewegung der ein- 
zelnen Wolkenteile sichtbar, und zwar schien die N-liche Wolke 
sich unter die andere zu schieben. | 

' Unterdessen war um 1p 25m auf dem linken Embachufer eine 
breite Sandsäule aufgewirbelt, in deren Bereich die Bäume auf !/, km. 
deutlich sichtbar bewegt wurden. Sie zog im E an der Stadt vor- 
über, tiberschritt den Embach :unterhalb Dorpats und war etwa 5 
Min. lang nach SW abziehend bemerkbar. Um 1p40m zeigte sich 


1) G. Schweder, „Der Hagelsturm des 10. (22.) Mai 1872% pg. 39. 
„Arbeiten des Naturforscher - Vereins zu Riga.“ Neue Foulse, V. Heft, Riga 
1873. Einen ausführlicheren Bericht hierüber soll auch der Landrat W- 
Baron Ungern -Sternberz dem Rektor Brotzre in Riga zugestellt haben. 
(Broötzes handschr. Nachlass, Bd. X). 
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in W eine neue Sandsäule, etwa 2 km. von Dorpat entfernt, unter 
einer niedrigen Gewitterwolke. Sie war für eine Trombe recht 
breit und nicht scharf umrissen, zeigte aber eine deutliche Aus- 
buchtung in der mittleren Höhe nach Süden. Ihr entgegen er- 
streckte sich aus der Wolke ein 2—3° langer und etwa 1° breiter 
Wolkenzapfen, dessen Länge im Laufe vön 10 Minuten sich änderte, 
bald zu-, bald abnahm, bis er verschwand. Es schien, als ob die 
Wolke und die Trombe, mit der wir es hier fraglos zu tun haben, 
von NW nach SE zog. In Dorpat selbst herrschten geringe Wind- 
geschwindigkeiten (bloss 2 m/s) aber von böigem Charakter. Um 
1 p 50 setzte ein kurz andauernder starker Westwind, von etwa 
12—15 m/s mit Hagel und Platzregen ein; bald: waren die meisten 
Strassen unter Wasser, und von den Bäumen viele Zweige uni 
Aeste herabgerissen. Die Hagelkörner waren bis 2 cm. lang, von 
kristallinischer Form ung ähnelten 2 mit der Basis aneinander ge- 
frorenen stumpfen 4-seitigen Eispyramiden. 

Das kühle und regnerische Jahr 1918, endlich, brachte weiter« 
4 Tromben von denen je eine bei Dorpat am 6. Juli und aın Riga’schen 
Strande am '18. Juni, sowie am 23. Aug. 2 Schwestertromben bei 
Blumbergshof und ein zweites Paar, auch als Schwestertromben, 
zwischen Golgowsky und Alt-Schwanenburg im Walk’schen Kreise 
auftraten. Die zweite Dorpater Trombe, die vom 6. Juli 1918, ist 
von beiden Beobachtern am Observatorium des Meteorologischen Insti- 
tutes Herrn W. Kurrik und Frl. N. Ssresnewsky gesehen worden !). 
Es handelte sich hier um einen Wolkenschlauch, der, aus einer 
(rewitterwolke herabhängend, 15 Minuten lang (1 p15 m— Ip 
30 m Ortszeit) unter schlängelnder Bewegung vorüberzog, all- 
mählich kürzer wurde und zuletzt in der Wolke verschwani. 
Nach der vom Observatorium aus beobachteten Höhe über dem 
Horizont und unter Annahme der mittleren Höhe der Wolken- 
basis von 1 km.*) ist die Entfernung des Phänomens vom Ver- 
fasser auf 3.8 km. nach N berechnet worden. Da seine schein- 
bare Länge 7°.5 betrug, lässt sich die wahre Länge auf 640 Meter 
berechnen und seine Spitze dürfte 300—400 Meter über dem Boden 
geschwebt haben. Dementsprechend finden wir keinerlei Zerstö- 


1) Eine kurze Notiz hierüber von W. Kursik ist in der „Meteorolo- 
gischen Zeitschrift“ 1918, erschienen. 

2) Da die Trombe von 2 Punkten, die ca 700 m von einander entfernt 
liegen, beobachtet worden ist, hat W. Kurrik die Höhen hachträglich ge- 
messen und nach ihnen die Höhe der Wolkenbasis auf 900 m berechnet. 


‘6. Juli 
1918. 


18. Juni 
1918. 


23. Au. 


1918. 
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‚rungsspuren, weder an Häusern noch im Walde, über den die 


Trombe einherzog. 

Die Trombe vom 18. Juni 1918 am Rigaschen Strande 
ist von Prof. Meyer in Riga eingehend untersucht und bearbeitet 
worden, der dem Verfasser über sie alle folgenden Daten dankens- 
werter Weise mitgeteilt hät. 

Die Trombe war um 5p Ortszeit über einem Moor bei der 
Buschwächterei Gross-Zenna entstanden und hatte vom Babit-See bis 
Kleistenhof bei Riga eine Spur von über 20 km. Länge und °/, km. 
Breite hinterlassen. Die Spur zeigte keine Abzweigungen, war an 
den Rändern nicht scharf begrenzt und verlief durch eine wald- 
reiche Gegend. Kurz vor der Trombe hat es in Riga ein schwaches 
(rewitter, während der Trombe, sowie kurz vorher oder nachher auf 
der ganzen Strecke Regen gegeben. Die Zerstörung an Gebäuden 
ist keine sehr starke gewesen, der Schaden wurde auf 100.000 Mk. 
geschätzt. Die Felder hatten wenig gelitten, der Wealdschaden 
lies sieh nicht zenau feststellen.. Menschen und Tiere seien vom 
Wirbel emporgehoben worden, durch einen stürzenden Baun: verletzt 
worden ist eine Frau in der (Gegend von Puhbpe Die Drehung 
der Trombe sei gegen die Richtung des Uhrzeigers erfolgt. 

Sie scheint sich in einem tewitterzuge ausgebildet zu haben, 
der von Riga in ENE-licher Richtung über einen schmalen Strich 
hinzog und bei Serben im Wenden’schen Kreise sich in einem 
Wolkenbruch entlud, der die Saaten der Felder wegschwemmte und 
die Eisenbahnlinie bedrohte. Die Riehtung der Trombenspur war 
nach N 50% E orientiert. 

Die Schwestertromben von Blumbergshof 
vom 23. \uenust 1918. 

Im Gegensatz zu den beiden blinden Tromben bei Dorpat be- 
deutete diejenige vom 23. Aug. 1918 schon zeradezu eine Kata- 
strophe, wenngleich der angerichtete Schaden auch nieht die Di- 
mMensfionen desjenieen vom 22. Mai 1572 erreichte. 

Es war der 23. Aug. ein Tag, der mässir warm und neblig 
anfing, und dessen Nebel in den Vormittagsstunden sieh aufzulösen 
beeannen. Dieser Prozess der Auflösung hätte den Berinn sehönen, 
trockenen, warmen Wetters bedeutet, wenn nieht gleichzeitig das 
jarometer seit 12a. stark zu fallen begonnen hätte. Bei leicht 
‚unchmendem Wind, steigender Temperatur und steigendem Tau- 
punkt bestand für den Nachmittag eine grosse Gewitterwahrschein- 
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lichkeit. Auffallend war es, dass sich nach dem Aufklaren, trotz 
starken Barometersturzes keine Wolken ausbilden. wollten — es 
musste doch oben eine warme Schicht vorhanden sein! 

Kurz vor 4p, endlich, zogen in Trikaten bei Wolmar in 
Livland, wo der Verfasser Gelegenheit hatte den Vorgang selbst 
zu beobachten, — die ersten Cu von WSW her am sonst klaren 
Himmel mit grosser Geschwindigkeit herauf. Sie besassen bloss 
eine Breite von 15—20 km., so dass selbst während die Wolken 
(las Zenit passierten, an beiden Seiten Streifen klaren Himmels 
sichtbar waren. Es wehte ein WSW von 8—10 m/s, die Wolken- 
basis wies eine Kondensation von bloss Fr-Cu auf, deren Bewo- 
gungsrichtung” nicht genau bestimmt werden konnte, weil sie 
einen turbulenten Charakter trug und sich fortwährend änderte. 
Schon um 4p 43m u. 4p 44m gab es die nächsten Blitze in 5 und 
6 km. Entfernung, und zwar im Süden, wo das Zentrum der Wolke 
über die grossen Sackenhof-Wilkenpahlen’schen Moräste hinzog. Um 
+p 44m gab es einen kurzen Platzregen mit sehr grossen Tropfen, 
aber keinen Hagel. Schon um +p 49m war das Gewitter vorüber, 
es trat Sonnenschein auf, der Wind liess etwas nach, bis um +p59 ın 
ein sehr starker Windstoss, — etwa 15 m;s — von W. her darein- 
fuhr und einen regelrechten Sturm eröffnete, der 24 Stunden lang 
anhielt, viele einzelne Bäume in den Wäldern brach oder umwarf 
und sich über das ganze Gebiet erstreckte. Dabei klärte sieh 
der Himmel nach dem Abzuge des Gewitters und einiger beglei- 
tender FrCu wieder vollständig auf, es blieb nur der leichte Dunst, 
der schon seit dem Vormittag die Gegend verschleiert hatte, und 
die auffallende Wärme nach, In Riga wurde an diesem Tage die 
höchste Temperatur des Monats, 26°.0, beobachtet, dabei mit 15 mm 
das Maximum («ler abs. Feuchtigkeit im Monat. In Dorpat gab es 
220.0 Wärme und 14.5 m/m Feuchtigkeit. Weder Dorpat noch 
Riga haben an diesem Tage Gewitter, und Riga an Niederschlägen 
bloss 0.2 m/m gehabt, Dorpat dagegen garkeine Niederschläge; es 
blieben die wenigen Gewitterzüge dieses Tages also bloss auf schmale 
Streifen beschränkt, von denen der eine sich Trikaten vorüber, über 
Wilkenpahlen und Bahnus nach Blumbergshof erstreckte, der andere 
‚wischen Alt-Schwanenburg und Golgowsky verlief. Um 5p37 m war 
der nach ENE abzichende isolierte Cu-Turm sehr gut sichtbar. Ir 
befand sich etwa 10% nördlich vom unterdessen zerstörten Blumbergs- 
hof, in 30—35 km. Entfernung vom Beobachter, und zeigte ausser 
(der jetzt schon gänzlich verhüllten Basis «den sichtbar aufquellenden 
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Hagelturm mit einem Fallstreifen-Schirm darüber. Die Spitze des 
Turmes durchstiess nacheinander 2 „Kappen“ — 2 feuchtere Luft- 
' schichten, die bei dem Emporheben erst kondensierten, dann durch- 
brochen wurden. Ferne im SE sah man eine zweite Gewitterkon- 
densation vorüberziehen — die Mutterwolke des zweiten Paares 
Schwester-Tromben dieses Tages, die in der Gegend von Alt- 
Schwanenburg und Golgowsky auftraten. 

Die grosse absolute und gleichzeitig geringe relative Feuch- 
tigkeit machten sich bis 10p als Dunst geltend, in dem die strah- 
lenlose Sonne rot versank und der Vollmond einen goldigen Hof 
bekam. "Erst um 11p traten von WNW her einige dunkle Fr-Cu 
auf, wie sie die Zeit der sommerlichen Kälterückfälle charakte- 
risieren, der Dunst verschwand, der Taupunkt fiel um 4°, es wurde 
kühler bei gleichbleibendem Sturm. 

Die Entstehung der Trombe wird von einem Beobachter, der 
aus 1!/, km. Entfernung die Erscheinung betrachten konnte, fol- 
gend geschildert: „Ich sah am Himmel vom Wilkenpahlen’schen 
Moore her eine schwarze Wolke aufziehen, die sich in wilder 
durcheinanderlaufender Bewegung befand. Als sie näher kam, 
bildete sich eine Art Rüssel, der oben sehr breit wurde und in die 
Wolke allmählich überging, unten jedoch schmäler war, und in 
einer scharfen Spitze endete. Dieser Rüssel rotierte ausserordent- 
lich rasch, wandte sich bald nach rechts, dann nach links, hob und 
senkte sich, so dass er hin und wieder die Erde berührt haben 
muss, dazwischen aber ganz kurz wurde, ja in den Wolken zu ver- 
schwinden schien um sich sofort neuzubilden.“ Leider konnte der 
Mann die Rotationsrichtung nicht angeben. Die Trombe muss oben 
recht breit gewesen sein, denn sie ‘wird mit einem umgekehrten 
riesigen Heuschober, oder mit einem riesigen Bären, dessen Schwanz 
bis zur Erde herabreichte, verglichen. | 


Die Spur (Tab. IN. 


Nach den eingelaufenen Berichten und vorhandenen Zerstö- 
rungen muss die Trombe über dem gegen 150 qkm. grossen Mo- 
rast von Wilkenpablen bei Wolmar entstanden sein. 

Die ersten Zerstörungsspuren finden sich bei den Gesinden 
Brekel und Pautin unter Planhof, wo im Walde ein spindelför- 
iniger Äsgardsweg (wie in Schweden die Zerstörungsspur genannt 
wird) zurückgeblieben ist. Augenscheinlich handelte es sich beim 
Zustandekommen dieser Spur um ein Herabsteigen der Trombe, da 
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der Weg anfangs bloss etwa 15 m. breit ist, und die Bäume. in 
beträchtlicher Höhe über dem Boden gebrochen sind. Weiterhin 
erreicht seine Breite bis 120 m. bei geringer Bruchhöhe, und nimmt. 
zum Schluss wieder ab, bis sie ganz verschwindet. Die Länge be- 
trägt etwa 200 Meter. Dieses Emporsteigen des unteren Endes 
der Trombe ist von einem Berichterstatter direkt gesehen worden, 
der sehr anschaulich vom Schwanken der Baumkronen unter dem 
freischwebenden Trombenende berichtet. Im Anfangsstadium zeigte 
die Erscheinung eine auch sonst beobachtete hüpfende Bewegung: 
ein häufiges Herabsinken und Wiederemporsteigen des Wolken- 
schlauches, der dabei schlängelnde Bewegungen ausgeführt haben 
soll. Das Fehlen von Staub- und Trümmerwolken begünstigte hier 
die Beobachtung. — Gegen 100 m. vom Gesinde Brekel findet sich 
ein zweiter, auch kurzer Streifen gebrochener Bäume, der in der 
Verlängerung der Bahn des ersten liegt uud als dessen Fortsetzung 
aufzufassen ist. Nun folgt eine Strecke von etwa 5 km. ohne 
direkte Spuren, bis bei Kische (Fig. 8) als Fortsetzung der 
ersten Spuren wieder ein Asgardsweg von gegen 100 m. Länge 
auftritt. Die Fläche des gebrochenen Waldes an den genannten 
3 Stellen beträgt etwa 8 ha. — Der Wirt des Brekel-Gesindes 
befand sich 60 Schritt von der Trombe entfernt, als diese durch 
seinen Wald zog. Er vergleicht das (Geräusch der gebrochenen 
Bäume mit dem Knattern vieler Maschinengewehre und berichtet 
davon, dass seine Herde, die sich im betroffenen Walde befand, 
einem Instinkt folgend, ungeschädigt hat ins Freie flüchten können. 
Von Kische aus zog die Trombe am Gute Bahnus und dem 
ıaleneek-Gesinde vorüber wieder in einiger Höhe über dem 
Boden, so dass nur hin und wieder ein Baum gebrochen wurde. 
In Bahnus hat Herr J. Bosse die Erscheinung beobachtet und 2 
getrennte Tromben gesehen, von denen die zweite kleiner gewesen 
sei und den Boden nicht berührt habe (Siehe Abbildung 5). Da 
die grössere von beiden hier über ein abgeerntetes Roggenfeld 
gezogen ist, konnte an den in ihr kreisenden Garben und dem 
Stroh die Rotationsrichtung als eine antieyklonale, d. h. im Sinne 
des Uhrzeigers vor sich gehende, festgestellt werden. Da der 
kleinere Wolkenschlauch den Boden ‚nicht berührte, fehlten auch 
die Fremdkörper, und eine Rotation konnte nicht bemerkt werden. 
Kurz vor der Trombe schlug der Blitz in einen Roggenschober und 
entzündete ihn. Von den Leuten die zum Löschen herbeieilten, 
veriet ein Mann in den Wirbel, wurde mehrere Fuss hoch empor- 


14 


gehoben und fiel dabei in ein Haferfeld, wo er sich mit Mühe am 
Hafer hat festhalten können. Vom Bahnus’schen Felde waren 
gegen 50 Schober weggetragen und fanden sich zumeist über eine 
grössere Fläche verstreut wieder. Der Galeneek -Wirt soll gegen 
30 Roggenschober vermisst haben. Einige Felder von noch unge- 
mähtem Sommergetreide waren wie angewalzt, erholten sich aber 
um Teil unter dem Einfluss des Windes und Regens der folgenden 
Tage wieder. Von hier ab findet sich nun eine ununterbrochene 
Spur von 10 km. Länge, die vom Verfasser am 3. Tage nach der 
Zerstörung untersucht und aufgenommen worden ist. Die ersten 
Waldverwüstungen fanden sich im Galeneek-Wäldchen (Fig. II, 6), 
wo die Trombe ihren Weg durch eine Lücke genommen und dabei 


aın rechten und linken Rande eine Reihe von Bäumen — 4. T. 
senkrecht zur eigenen Bahn — umgeworfen oder gebrochen hatte. 


Auffallenderweise stand am linken Rande in der Lücke eine ge- 
füllte Heuscheune unversehrt da, sowie ganz am Eingange, noch in 
der Spur, eine Reile von Bäumen, so dass wir es hier mit einer 
merkwürdigen Windung der Babn zu tun haben. Am Anfang war 
(die Spur hier 40 ın. breit, erweiterte sich bis auf 60 m. und wies 
eine Länge von etwa 100 m. auf; dabei betrug der Krümmungs- 
radius der Windung bloss 20—25 m. An beiden Seiten der Bahn 
finden wir jedoch das Konvergieren der Fallrichtungen zur Zentral- 
linie hin. Die linke Seite der Bahn war schärfer begrenzt, als die 
rechte, wo wir noch 50—60 m. von dem eigentlichen Bruchstreifen 
entfernt im Walde vereinzelte gekippte Bäume finden -- eine Er- 
scheinung, die auch 1872 bei Wenden beobachtet wurde. Von 
diesem Wäldchen aus verlief die Spur weiter über eine feuchte 
Wiese in gerader Linie auf einen zu Neu-Bilskenshof ge- 
hörigen kl. Wald, und war deutlich an «dem reichlich ausgestreuten 
orgenstroh zu erkennen. Die meisten Achren enthielten hier 
bloss die Hälfte aller Körner, viele waren ganz leer. Mitten auf 
der Wiese wuchsen einige Zwergbirken und andere Moraststräucher 
(auch die strauchförmige Betula nana) die alle leicht zerzanst. 
mitten in der Trombenspur standen. Etwa 250 m. vor dem Walde 
war eine Heuscheune vom Wirbel abgedeckt, und die Stücke des 
zerbrochenen Daches über die Wiese zerstreut worden. Die Streu- 

« spur verlief fächerförmig unter einem Winkel von 400 auseinander, 
dabei befanden sich die grössten Sparren- und Dachstücke am rechten 
Rande, meist: in der Richtung der Bahn schräge aufrecht stehend 
bis 1.2 m. tief in den Erdboden hineingestossen (Fir. IL 7). 
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Das nun folgende, isoliert gelegene, etwa !/, qkm. grosse 
Wäldchen (Fig. 7) zeigte, ausser dem schon am Galeneekwäldchen 
beobachteten Konvergieren der gebrochenen Stämme zur Mitte hin, 
eine im Baltischen Gebiet. noch nicht benbachtete Erscheinung des 
Zusammenfliessens zweier Asgardswege, die unter einem Winkel 
von 70° aufeinander stehen. Hier scheint es sich um ein Empor- 
steigen des ersten, führenden Wirbels gehandelt zu haben, wie die 
anfangs breitere (70 m.), dann schmäler werdende (25 m.) Haupt- 
spur mit anfangs tiefer, dann grösserer Bruchhöhe der Bäume es 
andeutet. Vielleicht hinter der Haupttrombe einherziehend, hat 
hier die Nebentrombe die Führung übernommen und, von rechts 
kommend, die Bahn der ersten ohne wesentliche Änderung der 
Zugrichtung weitergeführt. Das Gewirr der gebrochenen und 
häufig übereinandergefallenen Bäume war hier so gross, dass cs 
ganz unmöglich war irgendwelche Daten über die Lage des paral- 
lelen Mittelstreifens zn erlangen. Die Länge des Asgardswegen 
betrug hisar gegen 200 m., die Breite des unversehrten Waldes 
zwischen beiden Zweigen des Trombenweges 120 m. Dicht neben 
der Eintrittsstelle des zweiten Wirbels stand eine unversehrte 
Heuscheune, und an mehreren jungen Birken, am Rande der 
Bahn, die dem Sturme widerstehen konnten, fiel das zerzauste 
Laub und die starke Umbiegung der Spitze zur Mittellinie hin auf. 
Von hier aus führte die Balın fast geradlinig weiter auf die 
1 km. entfernten Ruiga- und Plaukti - Gesinde zu. Fast ununter- 
brochen verlief sie über moorige Wiesen, auf denen das Wasser 
oft 5 cm. hoch stand. 

Die beiden Plaukti- und die 3 Ruiea-Gesinde waren 
ihrer höheren Lage wegen besonderer Gefahr ausgesetzt, und es 
hatte hier die Zerstörung ihren Höhepunkt erreicht. Alle 5 Ge- 
sinde liegen hier dorfartig nahe beieinander und wurden von der 
Wirbelbahn schräge gestreift (Fig. 9), dabei wuchs der Grad der 
Zerstörung von W nach Ost. Bloss das 3. Ruiga-Gesinde lag 
etwas tiefer und blieb ganz unversehrt. | 

In 1. Plaukti-Gesinde (Gala-Plaukti) hatte der Sturm 
bloss die am weitesten südlich gelegenen Häuser erfasst und zwar 
eine Tenne mit Darre und schuppenartigem Anbau. Hier war die 
Darre bis auf die Wände abgedeckt, die Tenne dagegen ganz zer- 
stört!). Im Anbau waren zur Zeit des Unglücks 2 Pferde unter- 


1) Auf dem Fussboden der Tenne lag ein mächtiger vierkantiger 
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webracht, die aber beide unversehrt im rechten Augenblick hatten 
flüchten können. Die Ursache dieser ungleichen Windwirkung auf 
die Tenne und Darre ist: wohl auf die verschiedene Bauart dieser 
Teile der Riege zurückzuführen. Die Bäume im Garten und eine 
Fichtenhecke von 15—17 cm. starken Bäumen an dessen Südzaun 
waren senkrecht zur Bahn des Wirbels gebrochen, bloss eine alte 
Linde, die hinter einer festen Kleete wuchs, war von Süden nach 
Norden gekippt und mit den Wurzeln zusammen in anticyklonalem 
Sinne gedreht worden, so dass die Wurzeln 3—4 Fuss weit aus 
ler entstandenen Vertiefung im Boden herausgedreht waren. Dicht 
neben der Kleete wuchs eine Fichte, deren Spitze soweit gebrochen 
war, als sie das Dach überragte. Die Kleete selbst stand unver- 
sehrt da. Die Sparren, Schindeln und das Stroh der zerstörten Ge- 
bäude waren in SSE-licher Richtung etwa 40—50 m. weit verstreut. 

Das Widus-Plaukti-Gesinde, das zweite in der Reihe, 
hatte schon stärker gelitten: 5 Häuser von 8 waren abgedeckt 
oder beschädigt. Das kräftiger gefügte Wohnhaus und eine Kleete 
im nördlichen Teil des Gartens, sowie eine weiter nach N gelegene 
Badestube waren unversehrt geblieben. Mehr im südlichen Teil 
les Gartens waren 20—30 Bäume gebrochen, ebenso wie im ersten 
(resinde meist von NNW nach SSE. Menschen sind hier in beiden 
(iesinden nicht verletzt worden. Weiter nach E hin folgte ein 
llafer-Feld von etwa 100 m. Breite, das stark verwüstet uud stel- 
lenweise wie abgewalzt aussah. 

Im 3. Gesinde, Janu-Ruiga, war bloss eine Kleete als 
das einzige von 6 (sebäuden nicht zerstört oder abgedeckt worden. 
Kine andere Kleete, die etwas weiter nach S vorsprang und der 
Wirbelbahn schon bedenklich nahe gelegen haben muss, war ganz 
zerstört und die Balken, Schindeln ete. in SE-licher Richtung ver- 
streut. In 8 ın. Entfernung nach N von ihr wuchs eine Esche von 
10--15 em. Stärke, die auffallenderweise heil geblieben war, wie 
auch 6 andere Eschen, die alle wenige Schritt von abgedeckten 
Häusern entfernt wuchsen. Die Fallrichtung aller anderen Bäume 
war ungefähr dieselbe, wie in beiden früheren Fällen, d. h. nach 
SSE hin. Gegen 30 Apfelbäume waren auch hier dem Wirbel 
zum Opfer vefallen. Das kräftig gebaute Wohnhaus hatte dem 
Sturm eben noch Stand halten können, wenngleich «das Dach ab- 
lLagenamerbalken von 2 Fuss Kantenbreite, der wohl ohne Jede Verschiebung 
herabrefallen sein mochte. 
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retragen, die Decke verschoben war und überall handbreite Spalten 
aufwies. Die Windrichtung war auch hier eine nord-südliche ge- 
wesen, was schon daran zu erkennen war, dass trotz der grossen 
Verwüstungen im Innern die Fenster an der Ost- und Westseite 
heil geblieben wareı. Das Fenster der Nordseite hatte alle Scheiben 
eingebüsst, wie auch dasjenige der Südseite, nur war das letztere 
noch mit semmen Schlängen zusammen halb nach aussen gedrückt. 
Mitten durch das Haus verlief eine Querwand von der Stärke eines 
Ziegelsteines; diese Wand und ein hinter ihr stehender Eisenofen 
waren nach Süden durehwedrückt und hatten unter ihren Trümmern 
allen Hausrat begraben. Ein unbeschreiblicher Schutt und Staub 
bedeckte das Ganze. Auch in diesem (iesinde waren weder Menschen 
noch Tiere verletzt worden. Am allerschlimmsten war das vierte 
Gesinde, Mas-Ruiga, zugerichtet worden. Kein Gebäude war 
hier ganz unversehrt, die Ställe trugen allerdings noch ihre Dächer, 
aber in einem stark durchlöcherten Zustande, während beide End- 
verkleiduneen «der Bodenräume durchgedrückt waren. Der Stall C 
(Lig. 9) hatte das Dach verloren, das durch einen Stauwirbel nach 
SW hin 4+m weit weggetragen war. Die Tenne und Darre war in 
ähnlicher Weise zerstört, wie im (resinde 1, d. h. die Wände der 
Darre standen, sie besass noch einige Deekenhalken, dagegen war 
von der Tenne nur ein Trümmerhaufen nachgeblieben, aus den in 
schräger Stellung Windigungsmäaschinen mit durch die Seitenwand 
hineingestossenen Sparrbalken, verbogene Mähmaschinen mit ge- 
brochener Deichsel usw. hervorragten. Etwa 200 Meter weit ver- 
streut Jagen auf dem Felde die Trümmer, und an der mit Roggen- 
stroh bestreuten Fläche konnte man erkennen, dass der Wirbel die 
Darre und Tenne nahezu zentral getroffen haben ınusste. Dasselbe 
Schicksai hatte auch das Wohnhaus erlitten. Von ihm stand an 
alter Stelle bloss das Fundament und der Fussboden. Die Wände, 
aus kräftigen 18 em. starken Balken -— an den Ecken über das 
Kreuz gefügt — waren 6 Meter von ihrem Platz weggerückt und 
in den Garten gesetzt worden, vom Dach war keine Spur, von der 
Decke bloss ein Stück in der NW-Ecke erhalten. In diese Ecke 
hatte sich eine Frau geflüchtet, die in der Stube näkte, als das 
Unglück herannahte, wurde hier umgestossen und durch einen ber- 
abfallenden Balken an der Schulter verletzt. Alle Fensterscheiben 
und Türen mit den Schlängen waren aus den Wänden gedrückt, 
von allen Innenwänden bloss eine west-östlich verlaufende einge- 
baute Balkenwand erhalten «geblieben. Ganz unbeschreiblich sah 
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die Hauseinrichtung aus, die mit den Wänden zusammen mitver- 
schoben und dabei zum grössten Teil zermalmt war. Nur 2 Schränke 
mit Inhalt 'waren auf die Türseite gestürzt und heil geblieben, sonst 
lag alles wirr durcheinander: Tischbeine. Teile von Stühlen mit 
Schutt, Tapeten und Balken, Bettenden mit darin steckenden Schrau- 
ben und Stüsken der zerbrochenen Seitenbretter, von den Wänden 
gelöstes Rohrgeflecht mit Zeitungsfetzen daran, Decken, Kleidungs- 
stücke von Kalk verschüttet, Geschirrtrünmer. Das Bild vervoll- 
ständigten die anwesenden Besitzer der zerstörten Habseligkeiten, 
von denen die Wirtin am Kopfe leicht verletzt worden war. — So- 
gar (er Brunnen war seiner Einfassung beraubt, mit Stroh, Schutt 
verstopft und musste losgegraben werden. Im Garten waren gegen 
30 Apfelbäume gebrochen. Die meisten Bäume lagen hier in der 
Richtung der Bahn. Bezeichnend ist es, dass bloss 25 Schritt von 
all dieser Zerstörung entfernt, die Ställe, wie oben erwähnt, relativ 
wenige gelitten hatten. Vum Vieh hatten bloss 2 Ferkel dureh 
herabfallende Sparrenstücke einige Verletzungen erhalten. 

Was die Wahrnehnungen der Einwohner «dieser Gesinde an- 
betrifft, so wird übereinstimmend vom langen Wolkentrichter in 
der heranziehenden Wolke berichtet. Hier, wie auch im Seere- 
Gesinde, etwa 1 km. nach Südosten von der Bahn gelegen, will 
je eine Person 2 Wolkentrichter gesehen haben, die von einigen 
hellgrau auf einem dunkleren Hintergrunde, von anderen in grau- 
violetter Farbe gesehen sein sollen. Dabei haben alle die in den 
Wolken kreiseuden Aeste, Stroh und Trümmer gesehen. Die Wirtin 
des (sesindes Mas-Ruiga hat Sich vor der drohenden Gefahr dadurch 
gerettet, dass sie, im Freien vom Sturme überrascht, einen Baum 
umklammert hatte, dessen Spitze in halber Höhe gebrochen und 
mebrere Schritt weit weggetragen war ohne sie zu verletzen. Ge- 
hört wurde von allen das Getöse bei dem Herannahen der Trombe, 
dann trat tiefe Finsternis mit viel Staub und Sand ein. Einige 
Augenzeugen des Ereignisses berichten von viner Atemnot und 
einem brennenden Gefühl im Gesichte, das sie als Folge grusser 
Hitze im Wirbel erklären, das aber z. T. wohl auf die mechanische 
Einwirkung -der «eschleuderten Steinchen ete. zurückzuführen 
sein wird. 

Weiter verlief die Bahn des Wirbels über die Landstrasse, 
einem kleinen Wäldchen vorüber, in dem die Bäume nach NE hin, 
d.h. etwas schräge zur Mittellinie der Bahn erbrochen waren, und 
folgte dann einer tiefer gelegenen feuchten Wiese bis zum Gute 
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Blumbergshof, sich in der nächsten Nähe der Landstrasse haltend. 
Eine Brlicke über einen kleinen Bach war gänzlich zerstört und 
die Balken verstreut worden. An der W-lichen Seite der Land- 
strasse wuchs eine ältere, etwas undichte Weidenallee, von deren 
Bäumen etwa 1/, — meist die älteren, schwächeren Exemplare -— 
quer über den Weg geworfen waren. Eine Telephonleitung neben 
dder Landstrasse war auch arg mitgenommen: 7 Pfosten waren 
umgeworfen, sehr viele standen auf der ganzen Strecke bis Blum- 
bergshof in allen möglichen schrägen Stellungen, der Draht war 
zum Teil ganz abgerissen, zum Teil hing er noch an den Isolatoren, 
zwischen denen und den Pfosten Stroh und Acste als feste Büschtl 
eingeklemmt waren. 

Die durch verstreutes Korn, Acste und Trümmer gezeichnete 
Bahn verlief nur S0—150 m. SE-lich von der Landstrasse und 
war von ihr aus gut zu übersehen. Von gemähten Roggenfeldern 
war auch hier das Korn fortgetragen und das Sommergetreide salı 
wie angewalzt aus. Das Bächlein, das vom Gute Pabul kommen(d 
die Landstrasse bei Kaupe schneidet und in die Wiege mündet, 
hatte viel Roggenstroh aufgefangen und war stellenweise fast ver- 
stopft worden. Besonders sein östliches Ufer zeigt eine bis zu 2 Fuss 
dieke Schieht aus hart gewalzten verfilzten Strohhalmen. Auf 
dieser Strecke von 831, km. von der Ueberschreitungsstelle der 
Landstrasse bis Blumbergshof war von Gebäuden bloss eine Heu- 
scheune zerstört worden, deren Wände etwa 20 m. von dem ur- 
sprünglichen Ort. weggetragen waren. 

Schon von ferne konnten am Gutshause Blumbergshof 
die Zerstörungen wahrgenommen werden, lag doch das Gebäude 
auf einer kleinen Anhöhe gänzlich ungeschützt da. Schon die An- 
fahrt durch die Allee, die von der Landstrasse zum Hause führte 
war unpassierbar, da, durch den Wirbel gekippt, 5 alte Bäume 
quer über dem Wer lagen und ihn versperrten. Ein Umweg führte 
von «der anderen Seite her dureh die Wirtschaft zum Hause un« 
bot weitere Bilder der Zerstörung: eine grosse Scheune war über 
den Haufen geworfen und berührte mit dem einen Dachrande den 
Boden, da die eine Wand zusammengestürzt war (S. Fig. 17). Der 
Viehstall, ein massives Steingebäude, hatte nur zum Teil das Daelı 
eingebüsst, dessen hest stark durchlöchert dastand. Auf gleiche 
Weise durchiöchert war auch das Dach des Verwaltershauses, im 
dem sich mehrere Fenster eingedrückt vorfanden. Ein kleiner 
Stall war ganz fortgetiagen, während die Sau mit einigen Ferkeln 
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darunter unversehrt, liegen geblieben war. Der massive Pferdestall 
und die Wagenscheune hatten kaum nennenswert gelitten, ebenso 
der an ihrer Leeseite gelegene Hühnerstall und Holzschauer. Das 
Herrenhaus hatte sein Dach bis auf einen kleinen Teil am Nori- 
ende eingebüsst: alle Schindeln, sowie 28 Sparren nnd Querstangen 
waren z. T. weit fortgetragen. Einige der Schindeln fanden sich hart 
an der rechten Seite der Trombenbahn in einer Pferdekoppel, die 
etwa 500 m. vom Hausc entfernt war, andere — am Waldesrande 
in der Entfernung von 1 km. In der Koppel, also rechts von der 
Spur, fand sich auch ein Stück 'Telephondraht, das etwa 3 km. weit 
durch die Luft getragen sein muss. Vom Dach der Veranda waren 
einige Stücke Blech abgerissen; das eine fand sich in 10 m. Höhe 
in den Zweigen einer Linde, die am \ordende des Hauses stehen 
eeblieben war, das andere — ini erwähnten Walde, 1 km. vom 
Hause entfernt, in der Nähe der Bahn. Die Mauern des soliden 
3-stöckigen Steinhauses waren unversehrt, da der Sturm das Ge- 
häude von einer Ecke wetroffen hatte, dagegen waren S6 Fenster- 
scheiben zertrümmert. Sogar die Kronen der Schornsteine waren 
abgebröckelt. In einem Wohnzimmer erwiess sich das eine Fenster 
als nach innen durchgedrückt, wie auch die geschlossene Tür zum 
 Nebenzimmer. Beide waren darauf in zerbrochenem Zustande zu- 
dritt mit dem Fenster der gegenüberliegenden Wand in den Garten 
hinausgeschleudert worden. Ihnen war auch cin Schreibtisch und 
ein Stuhl gefolgt. Mchrere Türen hatten die Spiegel eingebüsst, 
das Schloss einer anderen erwies sich als herausgebrochen. Im 
Hause selbst hatten alle Räume durch die zahlreichen Glasscherben, 
den Sand und Schutt gelitten, die in wenigen Augenblicken über- 
all hineingedrungen waren. 

Im Garten war eine alte Hecke aus bis zum zweiten Stock- 
werk emporragenden Exemplaren von Thuja occidentalis entwurzelt, 
und bloss einige wenige von ihnen innerhalb der Umzäunung zu 
finden. Ein Birnbaum fand sich in der Richtung der Bahn 50 
Schritt weit weggetragen, der gesamte Obstgarten, bestehend aus 
segen 150 Bäumen, vernichtet. Im Garten fielen unter dem Ge- 
wirr der Bäume und Acste besonders 2 grosse, 3 Fuss starke Linden 
auf, die in süd-nördlicher Richtung gefallen waren und + Birken 
von 50 cm. im Durchmesser bei 36 m. Länge: die starken Bäume 
waren entwurzelt und ebenfalls in S-N-licher Richtung umgeworfen. 
Obgleich im Hause einige Glieder der Familie sowie die Kinder 
des Besitzers des Herrn Fr. v. Vegesack anwesend waren, ist doch 
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keiner ernstlich verletzt worden, da sich zufällig niemand in der 
Nähe der Fenster befunden hat. Die Dienstboten, die vom Hofe 
aus das Herannahen der Trombe geschen hatten, konnten noch 
rechtzeitig in einen Keller flüchten. Aus Blumbergshof liegt eine 
Reihe Berichte von Augenzeugen vor. Der Wolkeittrichter ist. hier 
deutlich geschen worden. Ueber ihn berichtet ein Knecht, der mit, 
seinem Sohn beim Pflügen auf dem Felde war, und der, während 
die Wolke heraufzog, kaum die Pferde hat vom Pflug lösen können. 
Er befand sich ausserhalb der eigentlichen Bahn und hat deutlich 
die in den Wolken kreisenden Balken, Schindeln und das Stroh 
vesehen. Als die Trombe vorübergegangen war, habe er sie vor 
lauter Staub und Wolken nicht mehr sehen können, habe aber ein. 
unbeimliches Krachen vom Herrenhause her gehört. 

Nach dem Berichte der Besitzerin Fr. v. V. ist in den Zinunern 
plötzlich eine grosse Dunkelheit eingetreten und im nächsten Au- 
venblick sei mit pfeifendem Geheul der Wirbel vorübergezogen. An 
den Fenstern babe man einen Schwarm Krähen, mehrere Störche, 
die am Hause nisteten, Korn, Staub usw. vorüberfliegen geschen. 
Vor dem Wirbel habe es hier ein schwaches (Gewitter mit wenig 
Regen und wenigen seharfkantigen Hagelkörnern von 2,5 em. im 
Durchmesser und etwa 7-—-8 mm. Dieke gegeben. Die (Grestalt habe 
eine Aehnlichkeit mit einem flachen Zylinder gehabt, der etwa aus 
3 übereinaudergelegten russischen 50-Kop.-Münzen gebildet werden 
kann. Auf dem Hofe Blumbergeshof erreichten die Zerstörungen 
ihren zweiten Höhepunkt, um nachher nur noch im Blumbergshof- 
schen Walde bedeutende Dimensionen anzunehmen. Die Wiese vom 
Hause bis zum Walde (etwa 1 km.) trug reichliche Streuspuren. 
Eine Pferdekoppel wurde hier vom Wirbel bloss gestreift und wies 
eine Reihe zur Bahn hin stark gebogener Birken und Weiden auf. 
In ihr fanden sich mehrere Schindeln, Telephondraht, Aeste, Roggen- 
stroh usw. Weitere scharfe Spuren waren erst an Blumbergs- 
hof'’schen Walde zu sehen: der Asgardsweg hatte hier cine 
Breite von SO—15UV ın. und eine Länge von gegen 1,5 km., so dass 
etwa 15 ha. Balkenwald niedergebrochen waren (Fig. 10). 

Der Asgardsweg bot dasselbe Bild wie im Gralencek- und 
Bilskenshof’'schen Wäldehen, bloss an der Eintrittsstelle waren am 
Waldesrande eine Reihe Bäume, wenn auch stark zerzaust, stehen 
zeblieben, und an mehreren Stellen konnte es beobachtet werden, 
lass am rechten Rande die unteren Bäume von rechts nach links 
lagen, die oberen dagegen in der Bewegungsrichtung der Trombe. 
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Auffallend dagegen war auch hier ein zweiter Fall eines Zusaimmen- 
fliessens Zweier Spuren: während die Hauptspur die frühere Richtung 
beibehielt, muss von links her eine zweite Trombe herangekom- 
men sein. In der linken Seitenspur zeigten sich deutliche Anzeichen 
einer herabsteigenden Bewegung: der Anfang ist schmal, allmählich 
wird die Breite: bedeutender, wobei aber immer noch die züheren 
Bäume vereinzelt stehen geblieben waren, die meisten übrigen waren 
hoch gebrochen. Beim Verlassen des Waldes muss die Spitze des 
Wolkentrichters wieder zur Höhe emporgestiegen sein, denn auch 
hier fanden sich nach einigen Reihen hoch gebrochener Stämme 
zuletzt eine Reihe bloss zerzauster und verbogener. Hier war die 
‚Bewegungsrichtung der Trombe fast eine süd-nördliche geworden. 
In der linken Seitenspur, kurz vor der Ueberschreitung des Weges, 
fand sich eine Fichte von gegen 25 em. im Durchmesser, die in 
2,5 ın. Höhe eine gedrehte Bruchstelle zeigte. Der Sinn der Drehung 
war dem des Urzeigers entgegengesetzt; der Baum stand am linken 
ande der Spur. (Fig. 10.) Die letztenSpuren der Trombe 
wies das Beigut Spixte und das Gesinde Kurpneek auf. In 
Spixte war ein Dach abgetragen und 2 Sack Wolle vom Bodenraum 
entführt, wie auch einige Decken ; im Garten waren einige Bäume 
gebrochen. Im Kurpneek-Gesinde hatte eine Dachecke gelitten, und 
waren mehrere Apfelbäume gebrochen worden. Im Walde, weiter 
uach NE hin fanden sich vereinzelte gebrochene und entwurzelte 
Bäume, was aber nieht unmittelbar auf den Wirbelsturm zurück- 
zuführen ist, da am folgenden Tage ein starker Sturm im ganzen 
(tiebiet. bis nach Kur- und Estland hinein viele Bäume in den Wäldern 
vebrochen hatte. 

Als von den letzten Streuspuren wurde in Blum- 
bereshof berichtet: von Stroh, Schindeln etc. in Spixte, Kurpneek 
und dem in 5 km. nach Nordosten entfernten Beigut Hochberg. 
Bei dem „grossen Krug“ von Serbigall habe man ebenfalls 
herangewehtes Stroh gesehen, — er liegt etwa 8 km. nerdöstlich 
von Blumbereshof. 


Die Trombe von Golgowsky am 23. Aug. 1018. 


Am Nachmittag des 23. VIII. 18 hat es fast gleichzeitig mit 
der Blumbergshofschen Trombe eine zweite zwischen den Gütern 
kolzrowsky und Alt-Schwanenburge zveeeben, deren 
Zerstörungsspur S km. weit zu verfolgen war. Diese schwächere 
Trombe war 52 kim. vor der ersten nach Süd-Osten hin entfernt 


und soll, nach dem Berichte des Elder- Wirtes, im Westen von 
einer kurzen Schwestertrombe begleitet, gewesen sein, die aber den 
Boden nicht berührte und keinerlei Schaden verursacht habe. Der 
senannte Wirt will beide Tromben als rauchige Säulen gesehen 
und das Rauschen der einen in SW, der anderen im NW deutlich 
unterschieden haben. Ein zweiter Augenzeuge, der Wirt des 
Klawan-Gesindes J. M., schildert die aus einer dunklen Wolke 
im W herabhängende Trombe als einen langen Rüssel, der 
sich schraubenartig gedreht, und dessen „Schnarchen“ er ebenfalls 
ehört habe. Die Zeitangaben in den eingelaufenen Berichten sind 
etwas ungenau: die Erscheinung wird aus (rolgowsky „zwischen 6-—7 
Uhr“ (Ortszeit) gemeldet, was mit den Angaben beider oben genannten 
Wirte übereinstimmt, somit scheint die Trombe hier etwa eine Stunde 
später aufgetreten zu sein, als in Blumbergshof. Auch diese Trombe 
war in einem sumpfigen Waldgebiet entstanden, im Osten einer 
kleinen Kette von Moränenhügeln und ist zuerst beim „Leel- 
P’ur* -(resinde als herabsteigender Wolkenschlauch gesehen worden. 
Die ersten Waldbruch-Spuren treten im Golgowsky’schen Revier 
„Beidin“, Abt. 49. auf. Hier sind nach den Aussagen von Herrn 
Sommer aus Golowskr ca. 200 Stämme entwurzelt oder gebrochen 
worden. Der weitere Weg führte über die Felder des „Krimme- 
Gwesindes, wo die eanze Ernte von 7 Lofstellen vernichtet wurde- 
Linige Roggengearben sind im Forste Abt. 43 und 44, d. h. etwa 
I km. weiter m der Richtung der Bahn, aufgefunden worden. In 
dieser Abteilung des Forstes sind alle Bäume in einem gegen 95 m. 
breiten Streifen vernichtet. Von einem Wiesenstreustück im Wald 
sind 2 Heuschober entführt und weiterhin eine Heuscheune zer- 
stört. Die Balken des Dachstuhles und der Wände waren weiter 
auf der Wiese „tief eingepflanzt“, die Türen 150 m. weit fortge- 
tragen. Der Inhalt der Scheune — ca. 15 m. Zentner Heu, — 
war spurlos verschwunden: der Elder-Wirt will diese Heumassen 
m einer der „Ranchsäulen* wirbelnd emporsteigen gesehen haben. 
Ueber das weitere Schieksal des Heus fehlen jegliche Nachrichten, 
es ist aber wahrscheinlich, dass es unbemerkt in einzelnen Halmen 
allmählich verstreut worden ist. Der weitere Weg der Trombe 
führte durch den Forst „Rimstau“ über das „Klawan*-Gesinde 
hinweg, wo die Tenn» und Darre sowie ein Viehstall “des Daches 
beraubt wurden. (Fir. 18, Taf. VI.) 

Aus den einzelanfenen Berichten geht hervor, dass der Weg 
der 'Trombe nieht eerade, sondern in einer flachen Wellenlinie ver- 
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laufen ist. Das Ende der Erscheinung wird als ein „Eimporsteigen“ 
der Trombe 1—1!/, kin. nach Nord-Östen vom Klawan-Gesinde go- 
schildert, und der letzten Streuspuren von Roggenstroh wird bei 
der Eisenbahn-Haltestelle „Lohri* der Ramotzky-Alt-Schwanen- 
burger Eisenbahn erwähnt. Beim „Elder“-Gesinde sei em Pflug 
mit 2 Pferden vom Wirbel emporgehoben worden, während der 
pflürende Knecht in einem Graben hat Schutz finden können. Ks 
sind durch diese Trombe keine Menschen verletzt oder getötet 
worden, während der Hauptschaden durch die Vernichtung von etwa. 
13 ha Wald verursacht worden ist. 

Der an diesem Tage verursachte Schaden sel hier kurz Zzu- 
sammengestellt : Leicht verletzt worden sind 2 Frauen, getötet 
niemand. Durch herabstürzende Trümmer sind 2 Schweine verletzt 
worden. Zerstört sind 9 Häuser, abgedeckt oder beschädigt 24, 
etwa 20 ha Wald verwüstet, zegen 30 m.-Zentner Heu, geesen 200 
Roggenschober vom Sturm fortgetragen und gegen 300 Apfelbäume 
wehbrochen worden. 

Zu diesen Fällen von einwandfrei beschriebenen Tromben muss 
noch eine Anzahl welegentlich auftretender Zerstörungen durch 
„Windhosen* gerechnet werden, von denen es schwer fällt festzu- 
stellen, welcher Art der Wirbel «ewesen ist, ob er eine horizontale 
oder vertikale Achse besessen hat. Ein solcher Fall ereignete sich 
im Pastorat Rauge bei Werro am 6. Juni 1917, wo um 2p 15 
während eines fernen Gewitters «dureh einen plötzlichen Windstoss, 
der nur wenige Minuten anhielt. S Bäume, meist grosse Linden 
und Ahorne von «eren L m. Im Durchmesser in süd-nördlicher 
vichtung gebrochen oder entwurzelt wurden, wie der Verfasser 
später festzustellen die Gelegenheit hatte. Für die Annahme einer 
inbeobachtet webliebenen oder blinden Trombe spricht auch der 
Umstand, dass an der rechten Seite gegen 500 m. von der süd- 
nördlichen Bahn einige Bäume des Kirchhofs von E nach W ve- 
kippt waren. Ueber weitere Tromben siehe pe. 32. 


2. Die Ergebnisse. 


Von den angeführten "Tromben sind 7 entweder die ganze 
Zeit über oder zeitweilig als Wasserhosen aufgetreten. Das 
tvpischste Bild hat wohl die von T. Christiani in einem der Jahre 
18659 — 1871 auf der Pernauer Bucht beobachtete Trombe vebuten, 
die aus 3 mächtieen schwarzen Säulen bestand, die oben, sowie 


unten breiter gewesen sind und einen deutlich abgesetzten Wasser- 
fuss aufwiesen. Abwechselnd Wind- und Wasserhosen waren die- 
jenige vom Jahre 1795 (Ne 4, Fig. 16), die den Burtneek’schen Ser 
an eiuer 2 km. breiten Stelle überschritt !), dabei eine Viehherde 
in den See trieb, — die vom 22. Mai 1872, (Ns IV) die den etwa 
500 ın. breiten Stürzenhof’sehen See bei Wolmar überschritt und 
verosse Wassermassen anf das Ufer schleuderte, sowie wohl auch die 
Trombe von Tuekum am 22. Mai 1872 (N 1ID, die nach NE ziehen 
beim Latsche-Krug in voller Kraftentfaltung auf den Busen von Riga 
hinaustrat (Tie. 2). Wasserhosen waren ferner! No 6 bei Pernan, 
NS bei Riga, N 12 bei Reval (Fig. 16). 

Was die geographische Verteilung der Tromben 
anbetrifft, finden wir auffallender Weise die meisten und die be- 
deutendsten auf einem verhältnisimässir schmalen Streifen von Libau 
über Riga nach NE über Wenden und Wolmar nach Werro°) hin, 
dem baltischen Trombenwege (Taf.VI, Fig. 16). Die Nähe 
der Ostsee spielt beim Entstehen der Tromben jedenfalls cine be- 
leutende Rolle, wie wir das besonders am 22. Mai 1872 und 23. 
Aug. 1918, — den Tagen mit der stärksten Trombenbildung — 
schen. Es treten über dem Lande und der See hedeutende Tem- 
peraturuntersehlede anf, deren Grenze nach M. Davis?) das Ent- 
stehungeseebiet der amerikanischen Tornados bilden #). Es scheint. 


l) Einen ähnlichen Fall beschreibt G. v. Roth, Pogg.-Annallen. GIV 
INDS, S. 631. Siehe auch A. Wegener „Wind- und Wasserhosen in Europa”. 

2) Mit der oben beschriebenen Bahn der Tromben von Libau bis 
\erro stimmt auch die Bahn einer Bö überein, die am 21. Sept. 1913 um 
la im Ostbaltischen (Girbiet auftrat und in Kemmern, Riga, Ralızeu bei 
\enden und Sagnitz einen Sprung des Luftdruckes um 4 mm. verursaclite. 
Niederschläge hat «s bloss auf einem 80—150 km. breiten Streifen gegel.n. 
Üf. J. Letzmann, „Ein merkwürdiger Boentypus mit horizontaler Achse etc.“ 
Met. Zeitschr. 4.1914. -- „Ueber den grössten Sprung des Luftdruckes in 
den Ostsee-Provinzen ete.* Balt. Wochenschrift Nr. 50, 1913. 

3) M. Davis, The Relation of Tornados to Uyklones. American. Met, 
Journ. I, 1884, S. 121. 

4) Es wurde am 22. Mai 1872, 1 p beobachtet: in Riga 24°, in Mitau 
250, Libau 25°, Windau 22%, Wilna und Waischau je 31°, während Pernau 
100, Reval 11°, Wisby 13°, Stockholm 79 und Kalmar 9° aufwiesen. Am 23. 
Aug. 1918, 7 p wurde notiert: in Dorpat 22°, in Riga 21%, in Dünaburg 24", 
Wilna und Warschau 250%, Neufahrwasser 25%, \Wisby 179, Arensburg 1>®, 
Reval und Windan IX”, Libau 19%, Iernösand °°. \m 5. Juli 1918, dem Ta: 
der blinden Trombe bei Dorpat gab es hohe Temperaturen in Finnland 
(Kuopio 25%, während über der Ostsee 15—18V herrschten. 
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hier doch die absolute Grösse der Temperaturdifferenz nicht allein 
ausschlaggebend zu sein, sondern vielmehr die unvermittelte Be- 
rührung beider Luftschichten die Haupt-Rolle zu spielen. 

Die meisten der angeführten Tromben waren über Morästen 
oder ausgedehnten feuchten \Viesen entstanden. Die Blumbergs- 
höf'sche nahm ihren Anfang in den grossen Moor-Wiesen von Wil- 
keupahlen, die Golgowsky’sche im ähnlichen Gelände beim Leel- 
Pur-Gesinde, die von Tuckum über dem „Oscheley-Moor“, die von 
Babit-See war über einem Moor entstanden, dessen Zustand nach 
einem Bericht von Prof. R. Meyer in Riga, ein Vordringen im 
Sommer ganz unmöglich "machte. Während des Hagelsturnies vom 
Burtneek-Sce trat der Wolkentrichter im Moore von Sternhof auf. 
Die grösste Trombe, die von Wenden (22. V 72), war über «lem 
„Getlingsmoor“ bei Stubbensee entstanden, und diejenige vom Vor- 
mittag desselben Tages bei Wormen in Kurland ebenfalls über 
moorigen Wiesen und Wäldern. Das Entstehungsgebiet der nächt- 
lichen Trombe vom 22. IV 76 (N 10, Fig. 16) lag in den ausge- 
dehnten Morästen von Misshof. Die Windhose in den Morgen- 
stunden des 22. V 72 (um 4°) in Nieder-Bartau bei Libau scheint 
von der See herübergekommen zu sein. Sogar die blinde Trombe 
vom 6. Juli 1918 bei Dorpat zox über eine Gegend mit feuchten 
\Waldwiesen und über das Terhelfersche Moor hin und löste sich. 
als sie das höher gelexene Gelände erreichte auf. Is scheint. als 
ob die feuchte warme Luft über einem Moor das Herabsteigen (les 
Wolkentriehterg begünstigt, wenngleich die eigentliche Ursache 
wohl in der Höhe der Wolken wesucht werden muss. 

Die Breite des Asgardweges ist bei den verschiedenen 
Tromben verschieden und ändert sich selbst bei einer und derselben 
beträchtlich. Die Untersuchung der Spur der Blumbergeshöfischen 
Trombe ergab durchweg, dass «die Breite von der „hüpfenden Be- 
werung* abhängig ıst und dass sie dort kleiner wurde, wo der 
Wolkenschlauch sieh zum Emmporsteigen anschickte oder emporstiez. 
Die letzten Bäume, waren in «diesem Fall hoch zebrochen. Die 
Breite der Spur beime am 23. Aug. 1918: beim Gesinde Brekel 
20--160 ın., Im Galeneek- Wäldehen 40—60 ın., wobei nach rechts 
im Walde bis 50 m. von der Bahn einzelne Bäume gebrochen waren, 
im Bilskenshofsehen Walde 70—20- 75 m., bei Ruiza und Plaukti 
150. n., bei Blumbereshof 1206 m. und bei Goleowskv 100-150 m. 
Die Trombe von Tuekum (die IIT. vom 22. Mai 1572) hatte anlangs 
einen Asgardsweg von etwa 1 kin. Breite Tinterlassen, — zuletzt. 


war die Spur bloss 2 Baumlängen breit. Die vierte 'Trombe dieses 
Tages zeigte bei Stubbensee eine Breite von 200 m. und vor dem 
Emporsteigen eine von bloss 120 m., bei Allasch — anfangs 100 m. 
später, zur Zeit der stärksten Kraftentfaltung, — 700 m., hei Wenden 
”,—1 km. Die V. Trombe dieses Tages hatte im Zehrten-Smilten- 
schen Wald eine Spur von 200 m. und bei Alt-Nursis von 200 bis 
600 m. hinterlassen. Die etwas ungenauen Nachrichten über die 
Trombenbahn vom 22. Juni 1795 geben 2 km. als Breite an, die 
vom 22. IV 1846: 50—250 m. Die Troinbenbahn zeigt in allen 
Fällen den Charakter einer sanften Wellenlinie: sie folgt 
hei Blumbereshof der Verteilung der feuchten Wiesen, wendet sich 
einmal beim Verlassen des Waldes nach links, cin anderes Mal 
ändert sie hierbei ihre Richtung nicht. Die Trombe von Wenden 
zeigt beim Uebersehreiten der tiefen Täler der Ammat und Raune 
am aufsteisenden Abhang eine Abweichung nach rechts und 
entfaltet hier ihre ganze Kraft, während der andere Abhang 
weniger zu leiden gehabt. hat. Am aufsteigenden Abhang kommt 
es .bei Meyershof und im Raune-Tal zu einer Spaltung der 
Aseardswere, wobei in beiden Fällen der linke bald erlischt. Im 
Raune-Tal zeigt sich ausserdem ein Seitensprung nach links un 
ns, kill: | 

Eine Spaltung und Wiedervereinigung wurde 1572 bei Rakste 
und Mevershof beobachtet, wo innerhalb der breiter gewordenen 
Bahn unverselhrte Stellen auftraten. Die bei (4. Schweder angeführte 
(l.e. pg 28) Dreiteilung bei Brunnenhof kann wohl als nicht erwiesen 
aufgefasst werden, denn ähnliche Unregelmässigkeiten der zerstö- 
renden Wirkung treten an (scbäuden häulig auf, wie Verfasser im 
Jahre 191S in Blumbergshof und Ruiga zu beobachten eine Gele- 
venheit hatte. Kine seltene Bildung in der Spur konnte am 23. 
Aug. 1918 in Bilskenshöf’schen und Blumbergshöf’schen Wäldern 
gesehen werden: das Zusammenfliessen zweier Asgardswege, 

Diese Teilungen, Verzweigungen und das Zusammenfliessen 
sind bisher nur bei mehrfachen Schwestertromben beobachtet. worden. 
Es ist wahrscheinlich, dass die in einer Reihe hinter einander 
wasidernden Tromben aus der Linie treten und dann mehrfache 
Spuren hinterlassen. Im Bilsk. Wäldchen kommte (Taf. II, Fig. 7) 
das Emporsteigen der führenden Trombe und ein Herankommen 
(der zweiten Trombe von rechts festgestellt werden, während im 
Blumb. Walde die zweite Trombe von links herabsteigend mit der 
führenden zusammenfloss (Taf. III, Fig. 10). Nach dieser Ueber- 
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l 
nahme der Führung, wie auch nach dem Zusammenfliessen im II. 
Fall, trat eine besondere Kraftentfaltung zu Tage. Die Trombe, 
vom Aug. 1918 ist tatsächlich als Schwestertrombenpaar von- ein- 
wandfreien Beobachtern gesehen worden (ef. pg. 13 u. 18), während 
diejenige vom 22. Mai 1872 wohl aus mehreren Wolkenschläuchen 
bestand. Baron Tiesenhausen aus Klingenberg bei Segewold be- 
richtet von 2 Zipfeln, die er aus der Wolke herabhängen und 
v. Wolffeld von „mehrere Säulen in wechselnder Zahl“, die er von 
Wenden aus nebeneinander einherziehen gesehen habe. Diese 
Tatsache, macht auch die bedeutenden Zerstörungen dieser Trombe 
als eine Summierung der Wirkungen mehrerer Einzeltromben ver- 
ständlich. Nach dem Berichte eines Augenzengen hat die Trombe 
von Golgowskv auch aus ? Wolkenschläuchen bestanden, von denen 
bloss der eine den Boden berührte und eine einfache Spur hinter- 
lassen hat. 

Was die Fallrichtune der Bäume anbetrifft, so stossen 
wir in mehreren Berichten des Jahres 1872 auf Angaben über eine 
parallele Lagerung der Stämme am Rande der Spur in der Richtung zur 
Mitte hin oder ein leichtes Konvergieren von beiden Seiten zur Mitte. 
Nach den Angaben des Grafen ©. Gr. Sievers waren bei Mevershof i. J. 
1572 die Bäume an einer Stelle an der rechten Seite der Spur 
schräg nach vorne, auf der linken sogar schräg nach hinten ge- 
stürzt, was nur bei cyklonaler Drehung eintreten kann). Es 
muss dort die Iwtationsgesehwindiekeit viel grösser gewesen 
sein, als die der fortschreitenden Bewegung. Daselbst betrug 
die Breite der Bahn beim Ansteigen von der Schlucht auf 
das Plateau von Wenden gegen 1000 m, wovon gegen 30 m. auf 
einen scharfbegrenzten Mittelstreifen mit durcheinander liegenden 
Bäumen entfielen, rechts und links dagegen im Walde bloss ein 
Teil der Bäume gebrochen war. Der in Schweden beobachtete 
Mittelstreifen mit paralleler Fallrichtung der Bäume ist im Ost- 
baltischen Gebiet bisher nicht beobachtet worden, und die Bestin- 
mung «der Rotationsrichtung konnte nach der von A. Wegener!) 
tleeoretisch berechneten Lage dieses Streifens nicht ausgeführt 
werden, weil vom Jahre 1872 die entsprechenden Angaben fehlten 
und in allen Asgardsweren des Jahres 1918 dieser Mittelstreifen 
unscharf auftrat. 


I) A. Wegener, Wind- und Wasserhöosen in Europa. Braunschweig 
Il, pr. 1685-170. 


Einige Anhaltspunkte zur Bestimmung des Drehungsin- 
nes bietet uns bloss die Spur im Galeneek-\Wäldchen (1918) 
(Taf. II, Fig. 6). Dort finden wir den linken Rand scharf be- 
grenzt, am rechten dagegen etwa 50 m. weit Im Walde noch 
einzelne Bäume gebrochen, was auf eine anticyklonale Drehung 
deutet. Ein „abgelrehter* Baum im Blumbergshofschen Walde 
zeigte an der linken Seite der Bahn eine Drehung im Sinne 
eines ausgeschraubten Bohrers. Aus den weiter unten folgen- 
den theoretischen Betrachtungen ist ersichtlich, dass sowohl 
bei eyklonal als antieyklonal rotierenden Tromben die Bäume an 
linken Rande in eyklonalem Sinne abgedreht werden können, — 
am rechten im antieyklonalen. Dabei ist die Drehung im ersteu 
Falle links, im zweiten rechts viel schärfer ausgeprägt als auf der 
anderen Seite. Das bezieht sich aber bloss auf den Fall, dass die 
fortschreitende Geschwindigkeit geringer ist, als die rotierende. 
Wenn diese Geschwindigkeiten gleich gross sind, tritt während der 
scharfen Drehung für einen Moment eine Windstille ein, wäbrend 
beim Ueberwiegen der fortschreitenden Bewegung alle Bäume in 
einer Richtung umgeworfen werden, dabei aber im Betrage eines 
vrösseren oder geringeren Winkels bloss pendelnde Bewegungen 
ausführen. Diesen beiden Hinweisen in der Spur v. J. 1918 ent- 
sprechen auch die direkten visuellen Wahrnehmungen von Herrn 
J. Bosse in Bahnus (vgl. Seite 13), der eine Drehung in antieyklo- 
nalem Sinne beobachtete. 

Im Jahre 1872 seien einige Bäume „wie ein Strick zusam- 


mengedreht“ worden, — leider fehlt da die Angabe des Sinnes der 
Drehung, — und bei Wenden sind in demselben Jahr vom Grafen 


Sievers auf der linken Seite der Trombe 8, auf der rechten 14 
abgedrehte Bäume festgestellt. Von den ersteren fand er 6 in 
eyklonalem, 2 in antieyklonalem, von den letzteren 9 in anti- und 
> eyklonalem Sinne abgedreht. Hieraus, wie auch aus seinen un- 
mittelbaren Beobachtungen rotierender weisser Flocken in der 
Trombe schliesst er auf eine cyklonale Drehung. Im Birkengehege 
von Kallenhof (bei Wenden) fand er weitere 18 Fälle, von denen 
10 eykl., 8 antieykl. (meist am N-Rande) gedreht waren. Dieses 
Gehege lag auf der linken Seite der Trombe, und entsprechend 
finden sich da auch Drehungen bis zu ?/,; und °/, einer vollen Um- 
drehung. Hier sind viermal nahe bei einanderstehende Bäume in 
entgegengesetzter Richtung gedreht worden. 

Die Bildung von Stauwirbeln konnte an der Spur von 
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1918 2 mal festgestellt werden: im Gesinde Ruiga, wo das Dach 
einer kleinen Scheune an der Luvseite einer grösseren nach SW 
etwa 4 m. fortgetragen wurde und an der Luv-, sowie Leeseite 
des Herrenhauses von Blumbergshof, wie die gebrochenen Bäume 
am Garten bewiesen (Fig. 17). 

Was das Hagelfeld und seine Lage in Bezug auf die 
Trombenbahn anbetrifft, so ist im Jahr 1872 reichlicher Hagel fast 
ausschliesslich auf der linken Seite der Spur gefallen (Siehe Fig. 3). 
Die Grösse der Schlossen hat mit der Entfernung von der Trombe 
abgenommen. Im Gegensatz zur Trombe- IV des 22. Mai 1872 war 
(lie Trombe V von sehr geringem Hagel begleitet !). Der 23. Aug. 
1918 brachte ebenfalls, wenn auch spärlichen Hagel an der linken 
Seite der Spur. 

Ueber das Streugebiet liegen aus dem Jahr 1872 einige 
Nachrichten vor. Es sind verschiedene Gegenstände, wie Bretter, 
Sparren etc. z. T. recht weit nach links von der Trombe fortge- 
tragen, so 2. B., Dachschindeln 10 km., Baumzweige, Bretter ete. 
11 km., ein gestrichenes Brett 10 km. Bei Podsem fand man 
ein Brett der Orgel aus der zerstörten Kirche von Kempenhof, das 
25 km. weit in einer Richtung um 30° nach links von der Trom- 
benbahn entführt worden war. U. a. wird auch von 2 mit Eis 
überzogenen Brettern, sowie von 2 verschiedenen Orten über das 
Herabfallen eines mit Eis inkrustierten Wacholderstrauches und 
eines vereisten Zweiges berichtet. Hart an der rechten Seite dieser 
Trombe sind an mehreren Punkten Gegenstände gegen die Bewe- 
gungsriehtung des Wirbels entführt worden, so bei Karlsruh die 
Mütze eines Knaben über 1 km. weit nach S und bei Wejschar -- 
beide Orte liegen bei Wenden —, die Bretter eines Holzstapels bis 
3’ km. „nach S u. W*“ — wohl auch fächerförmig verstrent. Auch 
Menschen sind hier ohne besonders hoch emporgchoben zu werden 
bis 50 m. weit zurückgetragen worden. Am 23. Aug. 1918 konnte 
der Verfasser an mehreren Stellen die Form und Lage der Streu- 
felder in der Nähe der zerstörten Gebäude ete. beohachten, so bei 
einer Heuscheune vor dem Bilskenshöf’schen Wäldchen (Taf I, Fig. 7) 
und in 5 Fällen in den zerstörten Gesinden. Das Feld hatte meist 


1) Ueber den gewaltigen Hagelschlag bringt die oben erwähnte Schrift 
von G. Schweder reichliches Beriehtsmaterial. In Riga scien bis zu 1 Pfund 
schwere Schlossen von 10 cm. im Durchmesser gefallen. In Lenzenhof bei 
Werden habe der Hagel die Erde 15 em. hoch bedeckt. 
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eine fücherförmige Gestalt, war im ersten Falle vor dem Walde 
breiter, als die Trombenspur und wies die schwereren Gegenstände 
an der rechten Seite auf, während die Sparren und ein Teil des 
Daches am rechten Rande in der Bewegungsrichtung bis zu 1,2 m. 
tief schräge in den Moorboden getrieben waren. Die Divergen’ 
der Begrenzungslinien dieses Streufeldes betrug gegen 40°. Die 
fächerförmigen Streufelder in den Gesinden waren kleiner un(d 
lagen in der Fallrichtung der Bäume. Die grüssere Breite der 
Streuspir im Vergleich zum Asgardsweg deutet auf eine starke 
Verbreiterung des Wirbels in einiger Höhe. Leichtere Gegenstände, 
wie Schindeln, Telephondraht etc. fanden sich auch hart an der 
rechten Seite der Bahn, nachdem sie 2—3 km. weit getragen waren. 
Auf der linken Seite sind ausserhalb der eigentlichen Spur an diesem 
Tage keine Streuspuren gefunden worden. Alle Tromben des ost- 
baltischen Gebietes waren von Gewitter beeleitet. Am 23. Aug. 
1915 ab es auf der ganzen Strecke ein schwaches Gewitter kurz 
vor der Trombe. Der Blitz schlug in Brekel ein, entzündete, beim 
Galeneek-Wirt einen Roggenschober und einen Heuschober beim 
Klawan-Gesinde bei Golgowsky. Am 22. Mai 1872 wurde bei Riga 
während des Hagels ebenfalls ein Bauernhaus in Brand gesteckt. 
Geringen Regen hat es an diesem Tage sowohl kurz vor der Tromlw 
— während des Gewitters. als auch nachher gegeben. j 

Der Wınkel der Trombenachse mit der Vertikalen 
konnte bloss am 6. Juli 1918 gemessen werden: er betrug 30°, 
wobei das untere Ende in der Bewegungsrichtung (nach E) der 
Trombe vorauseilte. 

Was die subjektiven Beobachtungen einzelner Leute 
anbetrifft, finden wir vom Jahre 1872 2 Berichte über wahrge- 
nommmene Hlitze in der Trombe. Aus dem Jahre 1872 finden sich 
Angaben über eine Helligkeit im Zentrum des Wirbels: ein Bauer 
will darin Feuer geschen haben, während ein anderer in einem 
anderen Fall am Boden der nahe vorüberziehenden Trombe beständig 
einen Feuerschein hervorsprühen geschen haben will. So unwahr- 
scheinlich diese Berichte klingen, so könnten sie doch dadurch ein« 
Erklärung finden, dass nach A. Wegener!) im Inneren der Tromb«e 
durch ein adiabatisches Herabsteigen der Luft die Wolken aufge- 
löst werden, wodurch mitten in der Finsternis der Trombe ein 
Lichtkanal entstehen kann. Vom Jahre 1918 liegt ein Bericht über 


l) A. Wegener]. ec. 
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das Auftreten von Atemnot und einer Hitzeempfindung im Wirbel 
vor. Die letztere Aussage gibt indes zu Bedenken Anlass, da die 
Empfindnng der Hitze leicht. mit der Wirkung der aufschlagenden 
Sandkörner, Steinchen etc. verwechselt werden Kann. 

Fast alle Beobachter des Wolkentrichters berichten überein- 
stimmend über das Entstehen der Tromben an Stellen, an denen 
die Wolken, in verschiedenen Richtungen ziehend, aufeinander 
stiessen. Während der III Trombe 1872 sah Baron v. d. Recke, 
wie von N her schwarze, von SE helle Wolken zogen und an einer 
Stelle einen hell und dunkel gestreiften, spiralfürmig gewundenen 
stumpfen Kegel bildeten, aus dem, wie aus einen Dampfkessel, 
helle Dampfstrahlen nach unten schossen. Die Trombe wurde erst 
dann «dunkel, als sie über ein Brachfeld dahinzog. In Allasch, 
Segewold und Wenden, von der linken Seite, wird die Richtung 
les Wolkenzuges während der Trombe von SW, NW und NW an- 
vergehen. 1/, Stunde nach ihr sei eine rel. Windstille eingetreten, 
während am anderen Tage im ganzen Gebiet SW-liche Winde 
von 12—16 m/s auftraten. Vor der Trombe herrschte überall ein 
Starker Ost. 

‚ Bei Wenden hat Oberlehrer Haensell kurz vor der Trombe 
„starke Windstösse aus verschiedener Richtung“ sowie um den 
\Wolkentrichter ein Zusammenströmen der Wolken aus allen Rich- 
tungen beobachtet. Am 18. Aug. 1918 konnte der Verfasser vor 
dem Entstehen der Trombe eine starke Turbulenz in den herauf- 
ziehenden FrCu wahrnehmen, sowie am 15. Mai 1910 ein Zusam- 
menstossen 2-er Gewitterzüge (pe. 8). 

Sowohl am 22. Mai 1872, als auch am 23. Aug. 1918 traten 
mehrere Tromben auf, die in derselben Richtung einherzogen und 
doch als verschiedene Wirbel, als Nebentromben aufzufassen 
Ind, so im J. 1872 die Tr. IV und V, deren Bahnen um 15 kın. und im 
J. 1918 die von Blumbergshof und die von Golgowsky, welche von 
einander 52 km. entfernt waren. Ein Scitensprung um 1/,—-°/, km. 
zeiete sich bloss in der Tr. IV vom Jahre 1872 (Fig. 3). Um 
mehrfache Tromben handelt es sich auch bei dem nächtlichen Wir- 

ze belsturm vom 22. IV 1876, der bei Neugut in Kurland entstand, 
“über Lennewarden und Ogershof nach NE bis Zirsten hinzog, eine 
salhn, mit Finschluss der übersprungenen Strecken, von 90 km. 
‚urückliess und von einer zweiten Trombe in 35 km. Iintfernung 

nach E begleitet: war (MM 10 und 11 der karte, Taf. Vl). Diese 
Nebentrombe hatte von Sesswegen bis Selsau eine Spur von 10 kn. 
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länge hinterlassen!) (Tab. pg. 33). Zerstört "oder beschädigt 
wurden 39 Gebäude, 3 ha Wald gebrochen (vgl. auch pg. 38). 
(enaue Messungen der Fallrichtung oder Beobachtungen des 
Trichters liegen nicht vor. Das Konvergieren der Fallrichtungen 
vom Rande der Bahn zur Mitte hin, deutet jedenfalls auf eine Trombe. 

In der folgenden Tabelle sind die wichtigsten Elemente von 
12 'Troımben zusammengestellt, wobei zur Bahnlänge auch die über- 
sprungrenen Strecken gerechnet wurden: 


Die klemente von 10 Tromben. 





{ ! 


708 | yy, | Entt. 


| Breite: Länge. 











Datum in km. ji in km.: na | Rotat. „Ortszeit nach | W ij i. km. 
31.10: 27 8 | ® 2 04p NAME: 9 Ä ? 
22. V 1872 | ' | | | | 

. we 10, 2 IT. Ba IN6O0E 150 | 570 
. real. 7.090 ira | E50S!900r| 400 
Im. a Be ed 3p 15 ‚N450 B| 50r| 400 
IV... 0001| 100 | 17 | eykl. !4 5p 30 N500E:150r| 350 
v. 0:06 19 |” | eykl :5.30-6p NS E 1807 350 
22, IV 1876 | | | | | 
. 0,025} 90 | 8 |: Up—12a4l NowE| ? | 800 
1. En | yyl—1a ‚NR ? | 800 
18. VI 18 1720 30 ' ek. 5p IN N500E 750 r| 125 
Ev 35,0. .15.—1p30. SW? Ka 450 
23.VIT1918 | | | | |. | | 
L. 016" 19 | 14 ja.-eykl. ;5.5.—5p33 N 750 BE | iowj. 750 
1. or? 12° 6—-7p 'N550E;| 1001| 800 


Die Kolonnen enthalten: ausser dem Datuin, der Breite und 
Länge in km., Rot. — den Sinn der Rotation, die Ortszeit, die 


Zugrichtung, W. — den Winkel zwischen den: Bewegnngsrichtun- 
gen der Böenlinie und der Trombe, Entf. — die Entfernung der 


Trombe vom Zentrum der Cyklone. 


3. Die Zustände der Atmosphäre. N 


Soweit. sich die synoptischen Daten beschaffen liessen, waren 
alle Tromben (8 IL, IL, II, IV, V, 1, 2, 3, 7, 10, 11 der Karte 
Fig. 16) als Begleiterscheinungen von Cyklonen aufgetreten. Sie 
entstanden im SE oder E in 125--800 km. Entfernung vom Zen- 


1) Korrespondenzblatt des Naturforscher-Vereins zu Riga 22, pg. 108, 
3 


6. Juli 
1918. 
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trum, meist in "einer Wirbelrinne des Luftdruckes und bewegten 
sich mit ihr fort (Siehe die Tabelle pg. 33) Die Windhosen zeigen 
das Bestreben sich vom Zentrum der Cyklone zu entfernen und 
weichen in ihrer Bewegung meist nach rechts von der Bewegung 
der Böenlinie ab. , Die Rinne bildet, wie auch bei den gewöhnlichen 
Böen, meist die Grenze grosser horizontaler Temperaturunterschiede 
und meist auch verschiedener Windrichtung. Am Tage nach dem 
22. Mai 1872, sowie dem 23. Aug. 1918 trat im ganzen (iebiet ein 
Sturm auf, der in den Wäldern viele Bäume entwurzelte und am 
23. Mai 1873 einen Turm der Burgruine in Weissensten umwarT. 
Ueber die Wind- und Temperaturverhältnisse in den unteren 
Schichten den Troposphäre im Jahre 1918 giebt uns das Material 
der Pilotballon-Aufstiege in Dorpat, Reval, Hungerburg (L 28° 
ö.v. Gr, @ 59°%28°), Dünamünde, Doblen, Dünaburg (1, 26030, 
p 55055° —- cf. die Karte Fig. 16), sowie der Drachenaufstiege 
in Roloff bei Tibau und Arensbure auf ÖOesel einen Aufschluss. 
Das Material ist dem Verfasser von Prof. Dr. A Wegenerin 
Dorpat in dankenswerter Weise zur Verfügung gestellt worden. —- 
Von diesen Tagen beansprucht der 6. Juli insofern ein besonderes 
Interesse, als der Ballon 19 Min. vor der Trombe aufstieg und 1 
Min. nach ihrem Anfang verschwand. Er befand sich zum Beginn 
der Trombe +4500 m. über dem Boden, in einer Entfernung von 
bloss 3.5 km. nach SSE von ihr. Seine Bahn (Taf. IV, Fig. 13) 
weist eine Drehung in cyklonalem Sinne bei unregelmässiger Be- 
werung auf. Von 3000--3500 m. tritt sogar völlige Windstille 
ein. Fig. 12 der Tabelle IV giebt die Kurve der Windge- 
schwindigkeiten in Dorpat und die Forın des Wolkenschlauches 
wieder! die Windgeschwindigkeiten waren gering, die Richtung 
wechselnd, bloss in 1500 ın. Höhe trat eine Windschieht mit 
SE + ms auf, während in I km. W 1, und in 2 km. SSW 1 m’s 
herrschten. Die Gestalt der Trombe entspricht nicht den von SSE 
aus sichtbaren I\omponenten der Windgeschwindigkeiten in ent- 
sprechender Höhe. Den geringen Windgesehwindigkeiten entspricht. 
auch die geringe bewegung der Trombe. Jhre sichtbare W—E 
Komponente betrug bloss 0,7 m/s, während auch die Gesamtge- 
schwindigkeit 1 ın/s kaum überschritten haben «dürfte. Kin ähnli- 
ehes Bild bieten die Windverhältnisse über den übrigen Stationen. 
Von theoretischem Interesse (ef. S. 39) ist hier der Umstand, dass 
die Trombe aus einer kleinen isolierten eu-artigen Regenwolke her- 


abhing, die von blauen Himmel umgeben war, und «deren Breite 
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gegen 700 m., deren Höhe bloss 300 nı. betrug. Sie stellte also 
den Kopf eines aufsteigenden vereinzelten Luftstromes dar, der bis 
zu !;,; in die Windschicht eingedrungen war. Ueber 1.3 km. Höhe 
hat es somit: keine sichtbare Verlängerung der Trombe nach oben 
gegeben. Entsprechend den geringen Windgeschwindigkeiten war 
die Kraft der Windhose auch gering. Von S her gesehen hing der 
Wolkenschlauch mitten aus der Trombe, was aber d. d. Perspektive 
bedingt gewesen sein kann. Die Zustandskurve von Roloff (Taf. IV, 
Fig. 11) zeigt am 5. und 7. Juli einen Üradient von 0,5 resp. 0,9°, 
sowie am ö. Juli eine Inversion in 700 m. von 2,2%, und am 7. 
Juli in 1450 m. Höhe eine von 2°). Die Temperatur sank nach 
der Trombe in !/, Stunde von 22° auf 15.7°, ohne dass es eine Bö 
gegeben hätte. Der Barograph registrierte eine scharfe Schwan- 
kung des Luftdruckes um bloss 1,5 mm., wohl als Folge des Vor- 
überganges der Druckrinne von W nach E. Der Wind änderte sich 
seit 1p. von N3 über E2 bis SSE4. Um 1p.15m., während der 
Trombe, wehte ein SSW 6 m/s, der nach 1 p 30 über W hinausging 
und an freschwindigkeit abnahm. Vor der Trombe gab es ein 
schwaches, nach ihr ein mittelstarkes Gewitter mit einem geringen 
Platzregen ohne Hagel: am Himmel waren ausserordentlich laugsaın 
zichende Gewitter Cu vorhanden. Die Drachenaufstiege in Roloff 
fielen am 6. Juli leider aus, so dass uns keine Angaben über 
die Lage der Inversionen vorliegen. 

Die. atmosphärisehen Verhältnisse am 18. Jnni 1918 zeigten 
im ersten Höhen -km. SE-Winde von grösserer (zeschwindigkeit 
(bis 20 m/s in Roloff und 14 in Dünamünde), darüber im zweiten 
km. bloss südlich von Riga eine Abnahme der Geschwindigkeit um 
1—4 m,s und einen Uebergang zu der vom 2 km. an herrschenden 
SW bis W Strömune mif 15 m/s, die am Nachmittage etwas tiefer 
herabgesunken ist. Am anderen Tage herrschen durchweg W bis 
NW-Winde von 20--26 m/s in 2 km. Höhe. Die starke SE-liche 
Unterströmung liegt in einer isothermen Schicht von 500— 1500 m. 
Höhe, die einer idealen Inversion von 11° in 950 m. Höhe ent- 
spricht. Der Gradient am Boden beträgt 0,9%. — Die Wetterlage . 
dieses Tages ist von R. Meyer in Riga eingehend untersucht worden. 


1) Diese Grösse bezieht sich auf die „ideale Inversion“, welche nach 
® m n x . r 
der Formel J = i-+ . ti, + Gy) berechnet ist. Vgl. A. Wegener „Nachtrag 
zu den Studien über Luftwogen* in d. „Beiträgen z. Plıys. d. fr. Atmo- 
sphäre“, Bd. IV, Heft 1, pg. ?4 — G, (6, — oberer u. unterer Gradient. 
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23. Aug. 
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Der 23. August, endlich, zeigte wie beide früheren Tage, eben- 
falls eine Schicht mit relativ grossen Windgeschwindigkeiten in der 
Höhe des 2-ten km. Am Morgen finden wir im S des Gebietes 
grössere Geschwindigkeiten, als im N (Tabelle auf Seite 36). In 
Kurland hat Roloff in 1 km. Höhe 22, Doblen in 2 km. 22 m/s, 
Dünaburg, im. SE des Gebietes, bis 12 m/s in 1 km. Höhe. Dorpat, 
und Hungerburg im äussersten NE, weisen dagegen 7 und 9 m/s 
in 1,5 km. Höhe auf. Anzunehmen ist, dass auch Dünamünde bei 
Riga keine grossen, Geschwindigkeiten gehabt haben wird; — es 
fielen hier leider die Morgenbeobachtungen aus. 

Die Nachmittagstermine vor der Trombe bei Blumbergshof 
zeigen bis &p das Vorhandensein der stark bewegten 
Schicht in 0,5 bis 2,5 km. Höhe im W des Gebietes, d. h. 
über dem Meere (Arensburg, Doblen, Roloff), während die Luft 
über dem Festland nördlich von Riga an dieser Bewegung noch 
nicht teilnimmt: während in 1 km. Höhe Roloff, Arensburg und 
Doblen mit der Höhe zunehmend 27, 24 und 22 m/s aufweisen, 
notiert Dünamünde, Dorpat und Dünaburg in 1 km. Höhe 8, 14 
und 14 m/s. Nach der Trombe ist diese bewegte Schicht schon 
bis Dorpat vorgedrungen, wo wir um 6 p in 0,5 und 1,0 km. Höhe 
25 und 22 m/s vorfinden. 

Der 24. August dagegen zeigt über dem Meer eine Abnahme 
des Westwindes, in Doblen, Dorpat und Dünaburg jedoch Ge- 


Tabelle der Windgeschwindigkeiten am 23. und 
24. VIII in m/s. Ä 
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schwindigkeiten bis 37, 42 und 32 m/s. Diese stürmische Schicht 
(durchweg über 20 m/s) liegt im Süden des Gebietes in 2—4 km., 
ım Norden in 0,5 bis 2,3 km. Höhe. — Die Windrichtung war am 
23. durchweg von SW bis W und am 24. August W bis NW mit. 
der Höhe rechts drehend.. — Das Auftreten des Windstosses über 
Trikaten war kurz vor der Trombe zu konstatieren. Er brachte 
das Gewitter und den Wirbel. | 


Die Temperaturkurven für Roloff bringt Fig. 14 der Tafel V 


für den 22. Aug. 5 p, sowie den 23. Aug. 9a und 2 p. Wir fin- 


den da von Termin zu Termin eine Abnahme des mittl. Gradienten 
von 0,56° auf 0,25 und 0,07 im ersten und von —, auf 0,33 und 
0,30° im zweiten km. Dabei findet sich am I. Termin in 1300 m. 
eine Inversion, deren „Ideal“Grösse 5° beträgt, — am II. in 600 m. 
eine von 8°, sowie in 1500 m. eine von 2°, während am III. Termin 
bei’ der geringen Höhe des Drachenaufstieges bloss eine von 5,5° 
in 200 m. Höhe registriert wurde. Es findet dabei ein Herabstei- 
Sy und Anwachsen der Inversionen, sowie ein Auftreten warmer 
Luftmassen bei 200 im untersten km. statt. Der Gradient unterhalb 
der Inversion bis zum Boden betrug bei Roloff an den genannten 
3.Terminen 0,820, 1,450 und 0,84°, während die aus einer Schrum- 
pfung der Schicht berechnete Grösse 0,96, 0,78 und 1,70 betragen 
müsste.. Die rel. Feuchtigkeit ist dabei sehr gering und beträgt 
im II. km. am Morgen des 23. Aug. weniger als 30°/,. Aın Nach- 
mittag werden die Luftschichten feuchter. Die absol. Feuchtigkeit 
ergab an diesem Tage am Erdboden das Monatsmaximum und zwar 


in Dorpat 14,5 m/m, in Riga 15.0. Viele Barographenstationen 


registrierten am 23. Aug. eine „Böennase“, deren Grösse 1 mm. 


‚nicht übersteigt (Libau u. Dorpat). Die Zeit der Böenlinie war 


hiernach in Libau um 2 p, Doblen 4 p, Riga 4 p 30, Reval 6 p, 
Dorpat 7 p und Dünaburg 9 p 30. Es zeigt sich auch hierin das 


Fortschreiten der Böenlinie nach E, wie das aus den entsprechenden 


synoptischen Karten ebenfalls ersichtlich ist. Ein Temperatursturz 
ist an diesem Tage von keiner Station gemeldet, an den meisten 
Orten nahm die Wärme nach der Bö resp. Trombe zu. 

Auch die Trombenberichte vom 22. Mai 1872 enthalten Hin- 


weise auf eine Windschichtung in 1—2 km. Höhe. Nach einem 


kühlen Morgen wurde es drückend heiss bei starkem E-Winde. Auch 


die unteren Wolken zogen 7. T. von E (z. B. in Tuckum), wäh- 


rend die oberen, besonders links von der Trombenbahn, von SW 
bis NNW zogen. Einige, 10 km. nördlich v. d. Bahn gelegene Orte 


22. Mai 
1872. 
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melden vor der Trombe einen starken W bis NW-Wind. Während 
wir in Riga und Wenden am Abend des’ 22. Mai wieder SE-liche 
Winde vorfinden, herrschte der SW bis W erst am anderen Tage 
im ganzen Gebiet. Dieser vorübergehende Stoss des vorzeitig her- 
abgestiegenen W-Windes in die Schicht des herrschenden SE hat 
Baron v. d. Recke bei Tuckum während der 'Irombe beobachtet. In 
Riga, 10 km. nach NW von der Trombe, fiel der starke Hagel 
durchweg von WNW unter 30° mit der Vertikalen, was ebenfalls 
auf die Richtung der herrschenden Oberwinde hindeutet, 

Nach der Trombe sank die Temperatur an diesem Tage gleich- 
falls nur unbedeutend. | 

22. April Am 22. April 1876 entstand die nächtliche Trombe am Ab- 

1876. schluss einer warmen Periode von 4 Tagen, mit max. 18.8° in 

Dorpat und 18.80 in Riga, die in der 3.,Woche nach dem Eisgang 

auf der Düna (2 1V) eintrat nnd mit einem ausgedehnten Gewitter 

am Abend des 22. endete. Es zog eine Cyklone von Norwegen 

nach Archangel, in deren S-Teil der Wirbel auftrat. Die Wisd- 

richtung, SW vor, NW nach dem Gewitter, sowohl in Riga, als in 

Dorpat, deutet auf eine sekundäre Depression, resp. Wirbelrinne, hin. 

Aus Selsau, an der Trombenbahn, wird vom Auftreten des NW 

Windes 3 Stunden vor der Trombe berichtet, und dabei das all- 

mähliche Anwachsen der Stärke bis zum stürmischen Stoss während 

der Trombe geschildert. Die Temperatur während des Wirbels 

wird auf 10° angegeben, eine starke Abkühlung erfolgte erst am 

anderen Tage. Hier scheint ausser den Windverhältnissen noch 

ein starker vertikaler Gradient die Ursache der Trombenbildung 
abgegeben zu haben. 

Das (remeinsame der Wind- und Temperaturverhältnisse aller 
lälle, soweit Messungen vorliegen, muss das llereinbrechen oder 
Herabsteigen einer stärker bewegtenlLuftschieht in der llöhe 
von 1—2 km., aufgefasst werden, wobei verschiedene Windrich- 
tungen nicht immer vorhanden sind. Soweit Temperaturmessungen 
vorliegen, finden wir in derselben Höhe eine Inversionschicht 
vor, die allmählich herabsteigt. Die unvermittelt entstehende starke 
Erwärmung der Luft am Vormittag der Trombentage kann gleich- 
falls als ein adialatisches Herabsteigen warmer Luftmassen aufge- 
fasst, werden. 

Je ausgesprochener und ausgedelmter die Windschiehtung 
vorhanden ist, und je grösser die Geschwindiekeiten sind, desto 
kräftiger treten die Tromben auf und hinterlassen desto längere Spuren. 
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Die Kutstchung der 'Tromben war an Cu-Bildungen geknüpft, 
und besonders der 23. Aug. und 6. Juli 1918 zeigen das deutlich 
(pg. 11 u. 12) an isolierten Cu-Türmen. 

Ob die Trombe des 23. Aug. an der rechten Seite der Hagel- 
wolke, wie am 22. Mai 1872 (cykl. Rot.), oder an deren linker Seite 
entstanden war (anticykl. Rotation), lässt sich schwer bestimmen. 
Der Hagel und die geringen Streuspuren finden sich in der Balın 
der Trombe, — bloss von einem Ort, 10 km. links von der Bahn, 
wird geringer Hagel gemeldet, die Streuwirkung zeigte dagegen 
eine Neigung die schweren Gegenstände am rechten Rand der Spur 
abzusetzen (ef. pe. 14 u. 31). 

ls liegt . sich die Entstehung der hier beschriebene a 
Tromben älnlich der Bildung von Wasserwirbeln zu denken, die in 
Flüssen an Stellen wo wir es mit verschieden bewegten  Flüssig- 
keitsströmen zu fun haben, auftreten. Unter genügend rünstigen 
Verhältnissen lässt es sieh beobachten, dass es im Wasser 2 Arten 
von Wirbeln eibt, von denen «die erste Art an der vertikalen Un: 
stetigkeitsfläche zweier Ströme, etwa unterhalb von Brückenpfeilern 
entsteht, einen grösseren Durchmesser hat, je nach der Lage der 
stärkeren Strömung eykl. oder autieyklonal rotieren kanı und die, 
wenn es sich um mehrere Wirbel handelt, im Sinne der eivenen 
Drehung umeinander rotieren. 

Der zweite Typus, der meines Erachtens zur krklärung der 
Tromben-Bildung eher in Betracht kommt, entsteht überall an der 
Grenze aufquellender Wassergebiete. Fs tritt von der Mitte «dieses 
(rebietes ein deutliches Abströmen des Wassers zum Rande, ver- 
bunden mit einer absteigenden Bewegung aın Rande dieses 
„Wassereummlus“ ein, so dass sich die Grenzlinie durch eine scharfe 
Wasserstufe auf der Oberfläche bezeichnet. Neben dieser Grenzlinie, 
d. h. genauer etwas weiter vom Zentrum als sie, treten regelmässig 
kleine scharf ausgeprägte Wirbel auf, «die meist hintereinander 
einberschreitend, unseren Troimben sehr Ähnlich sind, mit dem auf- 
quellenden Wasserstrom weiterziehen und erst: dann entstehen, wenn - 
das Herabsinken des Wassers an der äusseren Cu-Grenze schon bis 
„u einer gewissen Tiefe vorgedrungen ist. Als Folge des gleich- 
falls seitlichen Auseinanderströmens dieser Wasser-Cu ist die Ver- 
seiebung der oberen Wirbelspur von der Mitte weg aufzufassen, 
und es liegt nahe anzunehmen, dass die Wirbelachse aus dem 
gleichen Grunde überhaupt eine Neigung zum aufquellenden Gebiete 
kin aufweisen wird. Sie unterscheiden sich von den Wirbeln erster 
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Art, deren Bewegung nach aussen hin allmählich abnimmt, dadurch, 
dass sie in ihrem Jugendstadium durch eine Gleitschicht von der 
Umgebung getrennt sind und nebeneinander einherziehen können, 
während vor dem Verschwinden das Rotationsfeld nach aussen hin 
zunimmt, wodurch die Wirbel unruhig werden und um einander zu 
rotieren beginnen, was nach A. Wegener ebenfalls vor dem Ver- 
schwinden der Tromben häufig eintritt. Diese Wirbel können sowohl 
anti-, als auch, häufiger, cyklonal rotieren und erinnern in ihrer 
reihenweisen Bewegung stark an die parallel ziehenden Schwester- 
Tromben der Atmosphäre. Dem aufquellenden Gebiet würde ein Cu 
entsprechen, der in eine Windschicht eindringt. 

Die herabsteigende Bewegung im äusseren Cu-Mantel ist u. a. 
von Baurat Streit am 27. April 1895 bei Venedig!) gesehen wor- 
den, als er an einem Hagelturm unter 2 Inversionsschichten die 
Bildung von Kappen beobachtete, deren Ränder zur unteren Gu-Ni 
Basis herabsanken. Auch der Verfasser hat an den Cu-kKappen 
ausser dem relativen Herabsinken noch ein absolutes wahrnehmen 
können. Unter günstigen Bedingungen könnte dieser herabsteigende 
Strom des Cu-Mantels als Böenkragen sichtbar werden. Ks wird 
in ihm eine Auflösung der Wolken vor sich gehen, bloss an der 
Berührungsfläcke mit dem Cu werden Wolkenteile herabgerissen 
werden und unten kann der Strom über der einströmenden feuchten 
Luft liegend?), wieder nach innen .in den Cu umbiegen, und den 
Kragen erzeugen, oder sogar als „Eknephias“ an der Erdoberfläche 
auftreten®). Die Bildung eines Böenkragens, der auch ohne eine 
Bö auftritt, scheint sehr häufig nicht nach dem Schema von Möller 
zu erfolgen. Begünstigt werden muss die Bildung dieses banıl- 
förmigen herabsteigenden Stromes durch das Eindringen des Cu in 
eine Inversionsschicht, besonders bei einer Einbuchtung der Schicht 
von unten. Diese Erscheinung kann in verstärktem Maasse bein 
Einströmen eines Wasserstrahles in ein gleichgrosses Halbkugel- 
gefäss beobachtet werden, und ähnliche, von Vettin*) experi- 
mentell in der Luft dargestellte Versuche zeigen, dass nach dern 
Durchstossen der Inversion dieser Strom einen Teil der Oberströ- 


1) Met. Ztschr. 15, 14, 1396. 

2) Arrhenius, Kosmische Physik pg. «97, Bild nach Angvt. 

3) J. von Ilann, „Lelirb. d. Met.“ Il. Aufl. pg. 491, Fussnote, 

4) A. Wegener, I. c. pg. 298, wo sich auch eine Zusammenstellung 
aller Theorien über die lintstehung der 'Tromben vorfindet, oder Poggend. 
Ann. d. Phvs. 102, 246, 1357. 
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mung mit sich herabziehen kann. Unter der Annahme dieser nahe 
bei einander auf- und absteigenden Ströme können kleine Richtungs- 
oder Geschwindigkeitsunterschiede in 2 Horizontalschichten zur Bil- 
dung eines Trombenwirbels führen, wobei letzterer in oder auf der 
Cu-Oberfläche liegend schräg nach oben verlaufen muss. Nach 
A. Wegener sind einige Tromben tatsächlich scheinbar aus Böen- 
kragen entstanden, wie das auch auf beiden Aufnahmen vom 19. Juni 
1905 der Wasserhose auf dem Zugersee zu erkennen ist. — Dass 
der herabsteigende Cu-Aussentrom nicht immer die Form eines Bandes 
behalten muss, braucht wohl kaum hervorgehoben zu werden, — hat. 
doch Streit (l. e.) beobachtet. dass die Kappen 7. T. aus Strahlen 
bestanden. -— Dieser Wirbel kann nun die Energie der Oberströmung 
auf die Erdoberfläche übertragen, während die Trombe allseitig von 
einer wirbelnd aufsteigenden kondensierenden Schicht eingehüllt 
sein wird, also hart unter der sichtbaren Cu-Oberfläche liegen 
muss. — Bei einem Zusammentreffen zweier Gewitter ist unter 
der gemachten Voraussetzung das häufigere auftreten von Windhosen 
ebenfalls verständlich. 


4. Zur Dynamik des Trombenfusses. 


Um die Grösse und Richtung der Windgeschwindigkeit in 
Jedem Punkt des 'Trombenfusses als Vectorensumme R von a (translat, 
Bewegung) und b (drehende Bewegung) zu erhalten, bezeichnen 
wir den Winkel zwischen beiden mit @ (Fig. 19). Im O-Punkt 
sind beide Komponenten parallel und gleich gerichtet. — Der Ablen- 
kungswinkel o vom Gradienten einer rotierenden Cyklone oder Anti- 
eyklone, gibt uns die Lage des Nullpunktes auf der Periferie, wenn 
y' vom Radius des Fortschreitens gerechnet wird, mit y = o- -- 180° 
an. Die Grösse Ih der Resultierenden finden wir: 


R=2#2+b’-+2abss$ . . .....0) 


Da die Formel symmetrisch ist, soll die Richtung der Grad- 
zählung von @ im Falle einer cyklonischen Drehung +, einer anti- 
eyklonischen — gerechnet werden. Wenn a constant ist, b dagegen 
zum Zentrum hin abnimmt, können wir R für jeden Punkt des 
Trombenfusses finden. Eine Windstille ist uns gegeben durch 

art? 
2ab 
Die Bedingung ist in denjenigen Punkten des Fusses erfüllt, we 
a—=b ist, beia= b ist der Bruch > 1. Die Auflösung sp, = — | 


SP 
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ergibt die Möglichkeit der Windstille blos auf dem Radius von 
180°, d. h. bei eykl. Tromben links, bei anticykl. -— rechts von 
der Mitte. | 

Bei einer einmaligen Zu- und Abnahme der (srösse von b von 
der Periferie zum Zentrum erhalten wir 2 getrennte Punkte mit 
Windstille. 

Um die Richtung des Vectors R zu finden benutzen wir den 
Winkel 9» zwischen a nud R und betrachten ihn bei cykl. Rot. als 
nach links, bei antieykl. Rot. als nach rechts zunehmend. Da 
b?=a’—+r?-— 2arcesy, finden wir nach Anwendung von (1): 


2) 


Um den grössten und kleinsten Wert von y' zu finden be- 
rechnen wir die 1. Abteilung von (2) und setzen Se = tv. 

desp —b’sing (ausge —-b) 

ig V (a? --b?— 2abesg)? 


| 


Aus —b’sing(arsgp —b) = 0, folgt: 1) sing = 0 oder 
2)aspg —b=0 


Die zweite Ableitung ergiebt ! 
deesy  — besgi(acsp 4b) u ab’xin’y 
dp? Vlat-- bb? 2abesg)? ° Va? b2 + 2abexg )? 


+), u 2 Were 
Bahsin’pfaesp -— b) 


a . (3) 
Ya®.:-bE —- Yahesg)” 


5 . d’esy' h’(a 
Im Falle 1), d.h. cs = 1, erhalten wir 7. on | ) 9 
dg* (a-+b)' 


(Minimum), 


de ... d?esm  ab(I—ecs“g) 
im Falle 2), wenn aesg --b=0 ist, er > j AR 
{ ‘ I Pi „2 2 109 ze 
ap I (a---hb3---2abesg:) 


h° 
© 2,00,» 0 (Maximum). 
Pr a’—b° 


Kin Max. von eser tritt folelich bei sing = 4. 0 und em Min. 
hei esg = -  b/a ein, woraus wir das Min. gr beig = 90 und 
180°” und das Max. gr bei esy == ---b/a finden. Nach (2) ist somit 

yar—-h2 
es ee wenn seinen grössten Wert erreicht. Wenn 


‘ 
« 
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b>a, wird der Ausdruck imaginär, und ein Max. ist nicht vor- 
handen. Es seien hier einige maximale Winkelgrössen der Fall- 
richtung der Bäume innerhalb einer schnellziehenden Trombe für 
die verschiedenen Werte des Verhältnisses a/b gegeben: 





a’b 1.0 1.5 2.0 3.0 4.0 3.0 6.0 


y max. 490% 441049 43000° &18042° &14031° 4.11033° + 9036° 


Im letzten Falle (a,b = 6.0) dürfte die Fallrichtung von einem 
Beobachter schon als „parallel“ ohne Seitenzonen angesprochen 
werden, — wir haben es mit einen Üebergang zu einer schmalen Bö 
zu tun. Aus der Betrachtung folgt: 1) ein „Abdrehen“ der Bäume 
ist bei ab => 1 oder = I nieht möglich. Im ersten Fall wird 
ein Baum, der dem Wind trotzen kann, bloss geschüttelt, im zweiten 
kann in der Trombe zwischen 2 verschieden gerichteten Stössen 
ein Moment der Windstille eintreten, erst wenn ab <” 1. kann er 
abgedreht werden, wenn bei zeitlich wachsendem y und wachsender 
Windstärke die „kritische Geschwindigkeit“ — etwa 20—25 m/s 

überschritten wird. 2) Eine Fallrichtung der Bäume, die von 
der Zugrichtung um mehr als & 90° abweicht, kann nur hei a”>b 
eintreten. Wenn wir die Diagramme Fig. 19, 20 und 21 be- 
trachten, sehen wir, dass auf der linken Seite der Trombe die 
Isogonen bedeutend dichter liegen, als auf der re.hten. An den 
Stellen der grössten Dichte bei entsprechender Windstärke, ist {lie 
Möglichkeit einer Drehung am grössten, was bei den mit dem 
Uhrzeiger rotierenden Windhosen auf der rechten, im anderen Fall 
auf der linken Seite eintreten muss, — in der anderen Hälfte ist sie 
auch vorhanden, wenn auch geringer. Die Richtung dieser Dre- 
hung ist jedoch ebenso in cyklonal, wie in anticyklonal rotieren 
den Tromben die gleiche, und zwar sowohl rechts als 
auch links in beiden. 


Nach den Formeln (1) und (2) haben wir eine Lkeihe von 
zugehörigen Werten für R und y berechnet, und zwar für b’a = 0, 
0,25, 0,5, 0,75, 1, 1.5, 2.0, 3.0 und 6.0 sowie für jedes Verhält- 
nis die Winkel 0°, 30°, 60° u. s. w. bis 180° berücksichtigt. — 
Durch ein Eintragen der erhaltenen Zahlenwerte an den entsprechen- 
den Stellen einer Horizontalprojektion des Trombenfusses unter einer 
Annahme von 0 = 20°, was 2. B. für die gewöhnlichen Cyklonen 


n 


zutrifft, fanden wir durch eine Interpolation beliebig viele Isody- 
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namen!) und Isogonen, wodurch ein jeder Punkt in der horizontalen 
Ebene mit ausreichender Genauigkeit dynamisch bestimmt war. 
Auf Tafel VII und VIII sind 3 Beispiele dieser Projektionen für 
verschiedene Werte von b/a wiedergegeben, wie auch die Fallrichtung 
der Bäume bei verschiedenen „kritischen“ Geschwindigkeiten. Fig. 19 
(b/a= 1) enthält als Voraussetzung eine gleichmässige Zu- und 
Abnahme von b (Rot.-Geschw.) von der Mitte zum Rande hin, bis 
die Resultierende am Rande der überall durch die Zahl 10 bezeich- 
nete Grösse von a (fortschr. Geschw.) gleich wird. Der Fall ent- 
spricht annähernd den „alten Tromben“ von A. Wegener. Da 
alle Geschwindigkeitsangaben nur relativ sind, können wir eine 
beliebige Isodyname als kritisch betrachten und erhalten durch eine 
Uebertragung der Winkel auf eine zur Zugrichtung senkrechte 
Gerade das Bild der Fallrichtungen, das im realen Fall noch von 
einigen Bäumen mit höherer „kritischer Geschwindigkeit“ überlagert 
werden kann. Das ideale Bild wird in einem Walde aus gleich- 
starken Bäumen einer Art, wie wir sie in Schweden antreffen, am 
besten hervortreten. Hervorgehoben muss hier werden, dass bc- 
sonders bei grösseren Werten von b/a, die geschlossenen Isodyna- 
men im rechten Teil der Diagramme kaum die Fallrichtung der 
Bäume beeinflussen werden, weil ihre Kraft meist zu bedeutend 
sein wird. Fig. 20 zeigt einen Trombenfuss bei b’a = 2.0 unter 
der Annahme, dass er aussen eine Gleitschicht besitzt, d. h. dass 
b von seinem grössten Werte nach aussen hin schnell geringer 
wird und R in a übergeht. In Fig. 21 ist dagegen 1) die Gleit- 
schicht derart gedacht, dass b und a aussen rleichzeitig im gegebenen 
Verhältnis abnehmen, wodurch das letzte Stück der Isogone radial 
verlaufen ınuss; zweitens sollen hier die verschiedenen Ablenkungs- 
winkel (o) berücksichtigt werden, wenn die Luft in einem Zylinder- 
mantel aufsteigt, in der Achse und am Aussenrande herabsteigt, 
wie das J. Sandström?) für die tropischen Cyklone und 
A. Wegener für die Tromben annimmt. In Fig. 21 ist o innen 
= 110°, in der Fläche der grössten Geschwindigkeit = 90° und 
aussen = 70° gesetzt worden. Bei verschiedenen o ändert sich 


mn 


bei unserer Darstellungsweise bloss der Winkel zwischen der Zug- 





I) Die Linien gleicher Windstärke im 'Trombenfuss hat A. Wegener 
durch graphische Konstruktion erhalten und im eitierten Werke pe. 167 u. 
I62 2 Fälle dargestellt. 

2) J.Sandström, Ueber die Bewegung der Flüssiekeiten. Anna- 
Jen der Hydr. und Mar. Met. 1909, S. 243 ff. auch A. Wecener, |]. c.p. 219. 
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richtung und dem 0° Radius, wodurch dieselben Zeichnungen in 
gleicher Weise für ein Aus- und Einströmen der Luft mit oder 
gegen den Uhrzeiger gelten. Auch die Aenderung der Fallrichtung 
der Bäume in’ Abhängigkeit von verschiedenen Werten von g lässt 
sich bequem studieren. Die Lage des Nullpunktes in Bezug auf 
die Richtung des Fortschreitens lässt sich durch seinen Winkel 
p = 0 — 180° bestimmen (pg. 41). Bei o=0° erhalten wir ein 
radiales Einströmen der Luft zum Zentrum ohne eine Rotation. 
Die Fallrichtung der Bäume wird dann eine symmetrische werden, 
weil die Richtung von a mit dem 0— 180° Durchmesser zusammenfällt. 

Als Ergebnis dieser Untersuchungen können wir vorläufig 4 
Typen von Trombenspuren aufstellen (Fig. 22, Taf. VIN). Der 
erste Typus zeigt das bekannte Bild des Asgardsweges in dem 


Spur- 
Typen. 


wir eine Mittel- und zwei Randzonen unterscheiden. In der ersten 


liegen die Bäume nebeneinander in der Zugrichtung, in beiden 
anderen dagegen vom Rande zur Mitte hin mit einem allmählichen 
Uebergang zum Mittelstreifen.. Fig. 22 gibt uns das Bild der 
Strömungslinien beim Vorübergang der kritischen Isodiname. Bei 
o — 0° wird der Mittelstreifen bei cyklonaler Rotation nach links 
verlagert, bei anticyklonaler nach rechts. Diesen Typus liefern 
entweder die geringsten oder die höchsten Isodynamen des gege- 
benen Falles. Zu ihm gehört: die Trombe von Upsala, die von 
Boras, Schönbaumgarten, Rouen und Monville, sowie die von Wenden 
(IV unserer Karte). Der Typus II ist dadurch gekennzeichnet, 
dass am Rande die Bäume in der Zugrichtung liegen, und in einiger 
Entfernung davon „rechte Winkel“ auftreten können. Das tritt 
scheinbar dann ein, wenn die Isodyname eine Windgeschwindigkeit 
aufweist, die dem Werte der Rot.-Geschw. annähernd gleich ist. Dieser 
Typus wird nur in einer genauer Aufnahme der Spur hervortreten und 
überhaupt seltener sein. Die Strömungskurven zeigen eine Umbiegung. 
Der Typus IV charakterisiert die Wirkung der halbmondförmi- 
gen Isodynamengebiete mit grosser Geschwindigkeit, wenn 0 0 
ist. Bei Mittelwerten vou b/a wird dieser Typus häufiger auf- 
treten, weil die Kraft des Windes der entsprechenden’ Isodynamen 
bei grossen Werten von b/a weit über der „kritischen“ liegen wird. 
Die Bäume der Mittelzone liegen gekreuzt übereinander. 
Wenn o noch grösser wird, kann der gesamte Asgardsweg den 
Charakter der rechten Seite des normalen Typus annehmen, wie 
7. B. in der Spur von Wiltshire, oder derjenigen von Karlsruhe. 
Sein normales Bild hat die hier beschriebene Trombe vom 23. Aug. 


, 


46 


1918 von Blumbergshof, der südliche Teil derjenigen von Säby, sowie 
wahrscheinlich die von Rastede und die von Wetzlar. Die Stron- 
linien zeigen auf beiden Seiten der Bahn eine verschiedene Wölbung. 
Seine Vorbedingung ist: bja>1. 

Der Typus IH, tritt von ba=2 an auf und ist dureh 
den „gestreckten Winkel“ charakterisiert. Am häufigsten ist er 
bei grossen Werten von b/a und zeigt wie auch Typus I bei 0.>0 
eine Verlagerung des Mittelstreilens nach links. Seine Strom- 
linien sind nach oben gewölbt. Schr schön ist dieser Typus im 
nördlichen Teil der Spur von Säby ausgeprägt, wenn wir die Mittel- 
und die Strömungslinien hincinzeichnen. Auch aus den überein- 
ander gelagerten Bäumen von Vimmerby lässt sich dieser Typus 
erkennen, wenn man alle Bäume einer Schicht auf eine Linie 
zeichnet. Die Stelle muss rechts von der Mittellinie gelegen haben. 
Der Typus IV ist ferner in der Spur von Strömsberg festzu- 
stellen: hier dürfte b/a nalıezu = 2 gewesen sein, denn der gr- 
streckte Winkel tritt bloss einmal auf. Wie Figur 21 zeigt, können 
bei verschiedenen Ablenkungswinkeln in einer Trombe auch die 
Spuren beträchtlich modifiziert werden. 

Zur Erklärung der Karte Taf. VI Fig. 16 seien hier die dar- 
gestellten 'Tromben genannt: N I—V vom 22. Mai 1872 bei Libau, 
Wormen, Tuekum, Wenden und Werro, N 1 — Blumbergshof, 23. 
Aug. 1918, NM 2 — (iolowsky 23. Aug. 1911, N 3 — Dorpat 6. 
Juli 19185, Ne 4 — Burtneek 22. Juni 1795, N 5 — Wasserhose 


bei Pernau 1870 (?), 6 — Wasserhose daselbst vom 13. Aug. 
1893, 7 — 18. Juni 1915, NS — Wasserhose von Bilder- 
lingshof 1563, 9 — Siuxt 5. Sept. 1807, 810 und 11 — Len- 
newarden und Selsau, 22. April 1876, N 12 — heval, Wasserhose 
v. 15. Aug. 1526, % 15 — Oesel, Juli 1595. Wenn wir lerzu 


die blinde Trombe vom 15. Mai 1910 bei Dorpat, sowie die sieben- 
fache Wasserhose auf dem Finnischen Meerbusen rechnen (Wege- 
ner l.c.), beträgt die Anzahl der Tromben im Ostbaltischen Gebiet 
15. Die Angaben über N 6,7,8,9.12 und 13 verdanke ich Prof. 
h. Meyer in Riea. 

Ich kann die Arbeit nicht schliessen ohne der geistieen An- 
regung zu gedenken, die iniv sowohl persönlich von Prof. Dr. X. 
Wegener, während seines Aufenthalts in Dorpat 1918. wie auch 
durch sein Werk „Die Wind- und Wasserhosen in Kuropa* zuteil 
eeworden Ist, und einen Dank dafür auszusprechen. 
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Ueber die Verbreitung der Brandpilze (Ustilagineae) 
im Ostbaltikum. 


Von 


Prof. Dr. F. Bucholtz und ©. Ekmann. 


Unter den Parasiten der Kulturzewächse und wildwachsender 
Pflanzen bilden «die Brandpilze eine besonders typische Gruppe, 
sowoll durch die eigentümlichen Krankeitserscheinungen als auch: 
durch «die Besonderheit ihrer Entwickelung. Aus diesem Grunde 
sind die Brandpilze verhältnismässig früh und gründlich von Mycuv- 
logen erforscht worden; jedoch über ihre Verbreitung in Europa, 
insbesondere im östlichen Teile, wissen wir noch recht wenig und 
daher dürften Ergänzungen, wenn auch nur für gewisse engere 
(rebiete, wie das Ostbaltikum, Interesse beanspruchen. 

Vorliegende Arbeit ist ursprünglich als Diplomschrift zur 
Erlangung des Grades eines gelehrten Agronomen von Herın 
O0. Ekmann verfasst worden und ist über dieselbe bereits in 
russischer Sprache in den „Nachrichten und Arbeiten der landwirt- 
schaftlichen Fakultät der Polvtechnischen Hochschule zu Riga“ (Bd. 
III, 1916, p. 24) kurz referiert worden. Aus dieser Arbeit, welche 
eine allgemeine Lehersicht über unsere Kenntnis dieser Pilzgruppe 
gibt, sind an «liesem Ort diejenigen Beobachtungen zusammenge- 
stellt worden, die speziell das Ostbaltikum betreffen. Ferner sind 
alle diejenigen Literaturangaben und vorhandene Herbarmaterialien 
zur Prüfung herangezogen worden, welche dereinst bei der Zusam- 
menstellung einer ostbaltischen Pilzflora von Nutzen sein könnten !). 


l) Von dergleichen Zusammenstellüngen sind bereits erschienen : 
F. Bucholtz. Verzeichnis der bis jetzt im Baltikum Russlands gefun- 
denen Hypowaeen (Korr.-Bl. d. Nat.-Ver. zu Rira. XLIV, 1901, p. 1-9). — 
Ders. Bemerkung über d. Vorkommen d«  :terkornes in den Ostsee- 
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Durch die klassischen Arbeiten von Prevost,. Tulasne 
Kühn, Wolff, Woronin, Fischer von Waldheim, 
Brefeld und and. haben wir gegenwärtig eine richtige Vor- 
stellung von der Entwicklung der Brandpilze und der von ihnen 
hervorgerufenen Pflanzenkrankheiten. Die Pilzkeime gelangen auf 
verschiedene Weise auf die zu infizierende Pflanze, entwickeln sich 
auf derselben zuerst für das unbewaffnete Auge unmerkbar und 
rufen erst nach Erreichung und Zerstörung des für die gegebene Pilz- 
art charakteristischen Pflanzenteiles die bekannte Krankheitserschei- 
nung hervor, welche in der Verwandlung des betreffenden Pflanzen- 
teiles in: das meist dunkel gefärbte Brandsporenpulver besteht. 

Allgemein bekannt sind die Zerstörungserscheinungen an un- 
sen Kulturgräsern, wo die einzelnen Körner oder sogar die ganze 
Aehre oder Rispe zuletzt in eine schwarze kohlige Masse verwandelt 
wird, wie z. B. bei Tilletia Caries,. Ustilago Avenae, Ust. Hordei 
und and. Weitere Arten von Ustilago, z. B. Ust. violacea zer- 
stören die Staubbeutel, letztere mit einein violetten Pulver anfüllend. 
Ustilago hypodytes bildet einen schwärzlichen pulvrigen Ueberzug 
zwischen Blattscheide und Stengel. Andere Arten entwickeln sich 
auf den Blättern und Blattscheiden, indem sie schwärzliche Streifen 
hervorrufen, z. B. Ustilago longissima auf Glyceria und Urocystis 
Agropyri auf Agropyrum repens. Schizonella melanogramma ist 
leicht erkennbar an den kurzen schriftähnlichen schwarzen Strichel- 
chen auf den Blättern von Carex digitata und U. ornithopoda. Der 
Blasenbrand endlich, aus der Gattung Urocystis, bildet grausch wärz- 
liche Blasen oder Schwielen auf den Blättern, Stengeln und anderen 
Teilen der Pflanzen, wie z. B. Urocystis Anemones. Weit hellere 
Flecken, ja sogar weissliche Pusteln bildet die Gattung Entyloma, 
provinzen Russlands (ibid. XLVI, 1904, p. 57—64). — Ders. Ueber die 
Boletusarten der Ostseeprovinzen Russlands (ibid. XLVIl, 1904). — Ders. 
Die Pucciniaarten der Ostseeprovinzen Russlands. Vorstudie zu einer balti- 
schen Pilzflora (Arch. f. d. Naturkunde Liv-, Est- u. Kurlands. XIIl, 1905, 
p. 1—60. -- Annales mycol. III, 1905). — Ders. Verzeichnis der bisher 
f. d. Ostseeprovinzen Russlands bekannt gewordenen Myxogasteres (Korr.- 
Bl. d. Nat.-Ver. zu Riga, LI, 1908, p. 95—10S). — Ders. Verzeichnis der 
bisher f. d. Ostseeprovinzen Russlands bekannt gewordenen Peronosporineen 
tibid. LII, 1909, p. 161—172). — 8. byxroAbn®p, Matepiankl KR TPH6HoA 
dııopb ocTpoBa Izein (Mat. KB MuKoa. 0607. Pocein. II, 1916, p. 1-35). —- 
1. Apedsbe»B%. Buan Uromyces IIpnöarrificekaro kpan (HaB. u Tp. O.-X. 
Ora. Puiser. Hoast. Hact. II, 1016, p. 117-156). — (1. ApehpeBp. Buikl 
Puceinia Ipn6arrtiäckaro kpaa (Mat. KB MuRoA. o6ca. Pocein. IV, 1917). 
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. B. Entyloma Ranuneuli anf «(den Blättern von Ranunkelarten. Bei 
Tuburcinia Trientalis sind die bleigrauen Pusteln und Schwielen 
nur deutlich sichtbar, wenn wir das infizierte Blatt geren das Licht 
halten. Die beiden letzteren Arten bilden ausser deu dunkleren 
Brandsporen noch Konidien, «die einen weisslichen Anflug oder weisse 
Flecken auf den Blättern hervorrufen. Die (tattung Doassansia 
findet sich auf Sumpf- und Wasserpflanzen und bildet hlassbräun- 
liche Fleeken auf den Blättern. 

Die Bestimmung der Brandpilze bietet im allgemeinen keine 
srossen Schwierigkeiten. Das Krankheitsbild, die Form und Grösse 
der Pilzsporen geben bei richtiger Vorherbestimmung der Nähr- 
pflanzen genügend Anhaltspunkte dazu !). Eine Nachprüfung der 
Entwicklungsgeschichte ist nur in «den seltensten Fällen nötig. 
Schwieaiger ist die morpbologische Abgrenzung der Gattungen 
Sphacelotheca, Cintractia und Ustilagv und dürfte diese Trennung 
für den praktischen Gebrauch noch verfrüht sein. Ustilago Avcnar 
und Ust. laevis, Ustilago Hordei und Ust. nuda haben in jugenidl- 
lichen Entwicklungsstadien so geringe morphologische Unterschei- 
dungsmerkmale, dass Bestimmungsfehler leicht möglich sind, un so 
mehr da ja beide Arten auf ein und derselben Pflanze und an ein 
und demselben Orte vorkommen können. Es wäre empfehlenswert 
in solchen Fällen die Entwicklungsgeschichte der Sporen genau zu 
untersuchen und hierbei die Verteilung und das Vorkommen von 
den sogenannten sterilen Sporen im Auge zu behalten. Ferner 
wäre das Vorkommen von Sporidien und Konidien zwischen den 
Brandsporen zu beachten. Dergleiche Sporenbildungen sind z. B. 
leicht aufzufinden bei Ustilago Vuyckü auf Luzula pilosa. Aller 
Wahrscheinlichkeit nach entwickeln sich diese Sporen aus deu 
Brandsporen bei warmer und feuchter Witterung, wie solches bis- 
weilen auch bei Gerstenbrand beobachtet wird. Letzteres wurde 
hei regnerischem Wetter auf Feldern in der Umgegend von Wolmar 
festgestellt. Schon bei Brefeld finden sich Angaben über die 
leichte Keimung der Sporen von Ustilago Vuyckii. Er spricht von 
„hyalinen“ Sporen dieser Brandart, welche leicht keimen und sich 
lhefenartig durch Sprossung vermehren. Das warme Wetter währenil 
des Einsammelns dieser Brandart in der Umgebung Rigas erklärt 
das reichliche Vorkommen von Konidien zwischen den Brandsporen 


1) Vergl. die Bestimmungstabelle un Schlusse. 
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(Vergl. die Exsiecata von diesem Fundorte in Buchovltz, Fıngi 
rossiei exsiccatl. Fase. NH, 552). 

Klimatische Verhältnisse haben offenbar einen grossen FKin- 
luss auf die Entwicklung und Verbreitung dieser Pilze, wobei die 
Menge der Niederschläge keine so grosse Bedeutung haben, wir 
für die meisten anderen Pilze. Im trocknen Sommer des Jahres 
1914 entwickelten sich die Brandpilze nieht weniger als iu den 
‚vorhergehenden feuchten Sommern. Grössere Bedeutung haben 
Temperaturverhältnisse. So waren die meteorologischen Bedingungen 
des Sommers 1909 ungünstiger für die IEintwieklung der Brandpilze. 
Die mittleren Temperaturen der Monate dieses Summers waren 
niedriger, als in den Jahren 1907, 1908 und 1910, in denen Brand 
reichlich verbreitet war). | 

April Mai Juni. Juli 
1907 —3,5° 410,7" 415,8" 17,70 
1308 4,49 -410,0° 04-15.0"-H18,7° 
1909 zu oT De u an — 15,70 — 16.0" 
1910. +47,53° 144° +17,0° 18,80 

Beachtenswert ist die reichlichere Verbreitung der Brandpilze 
bei troecknerem Wetter während der Blütezeit der Gräser, so z.B. 
von Ustilago Tritici und Ust. nıda. In den meisten anderen Fällen 
erfolgt die Infeetion bei der Samenkeimung. Genügt Wärme und 
Feuchtigkeit für diese, so sind sie auch genügend für «die Keimung 
der Sporen, welche sich in der Erde befinden und den ausgesäten 
Körnern anhaften. Daher kann die Zeit der Aussaat keine Bedeu- 
tung -Iim Kampf mit der Brandkrankheit beigemessen werden. 
obgleich beobachtet worden sein soll, dass spätere Aussaat des 
Sommergetreides, und frühere Aussaat des Wintergerreides die 
Brandkrankheit vermindern. Doch die Zeit der Aussaat muss noch 
andere Verhältnisse berücksichtigen, und vor späterer Aussaat, 7. B. 
des Hafers, muss gewarnt werden schon aus dem Grunde, da diese 
(tetreideart hierdurch leichter dem Befall durch Rost ausgesetzt ist. 

Die Brandpilze werden vom ersten Frühjahr (Urveystis Ane- 
mones) bis zum Spätherbst (Fintyloma micerosporum) angetroffen. 
Die grösste Zahl der Brandarten kann man während des Sommers 
sammeln. 

Die Verbreitung der Brandpilze zeigt einen enzen Zusanımen- 

1) Fr. Perle, Die erste Fluerbrandenyurte in Kurland im Jahre 1011 
(Balt. Wochenschr. 1912). 
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hang mit gewissen Vertlichkeiten. So trifft man Jährlich an einem 
und demselben Ort in der livländischen Schweiz unweit Kremon 
einen starken Befall von der Scorzonera humulis durch Ustilaeo 
Scorzimerae, und in der Umgewed der Stadt Tuckum in Kurland 
ist Tragopogon pratensis jährlich völlig befallen durch Ustilagn 
Tragopogonis. Deortselbst sind Hepatica nobilis und Anemone nems- 
rosa stets von Urocystis Anemones infiziert und Trientalis europara 
von Tuburcinia Trientalis. Auf der Versuchsfarm Peterhof in kur- 
land findet man jährlich Kanuneulus auricomus von Uroevstis Ane- 
inones befallen. | 

Im Ostbaltikum sind besonders verbreitet! Ustilaeo Hordei 
(Pers.) Kell. & Sw. auf Gerste und Ustilago Avenae (Pers.) Jens, 
auf Hafer; recht häufig ist auch Ustilago nuda (Jens.) Kell. & Sw. 
auf (Grerste, seltener Ustilago laevis (Kell, & Sw.) Magn. auf Hafer. 
Beide genannten Brandarten wurden besonders häufig auf ein un 
demselben Felde in der Umgegend von Wolmar angetroffen. Usti- 
lago nuda tritt häufiger auf zweizeiliver Gerste auf, besonders auf 
früh gesäter. Recht häufiz ist auch Tilletia Caries (DC) Tul., 
selten Ustilago Tritici (Pers) Jens. auf Weizen. Letztere wird 
besonders in Kurland unweit Angern im Talsenschen Kreise beo- 
bachtet. Üeberhaupt ist Brand auf Getreide in der einen oder anderen 
Form weit verbreitet. Weit seltener ist im Ostbaltikum Uroeystis 
oceulta auf Roggen. Tilletia Seralis ist bisher nicht aufgefunden 
worden. Im Gegensatz zu Rost zieht der Brand offen gelesene 
Oertlichkeiten vor. 

Zur Bekämpfung des Brandes, insbesondere des Weizenbrandes, 
wird die Samenbeize im Baltikum bereits angewandt, jedoch machen 
die Landwirte häufig den Fehler, «dass sie nicht die Grundrerel 
beobachten, nach der die Beize wohl die Sporen, aber nicht die 
Keimfähigkeit der Körner vernichten darf. Sorgfältige und Jährlich 
wiederholte Samenbeize hat dazu geführt, dass in der Umgerend 
von Tuckum die Weizenfelder fast rein von Weizensteinbrand sind. 
Die in letzter Zeit wiederholt besonders empfohlene Heisswasser- 
methode hat im Ostbaltikum keine positiven Resultate ergeben. In 
letzter Zeit sind für die Samenbeize mit Hilfe von Dampf und heisser 
Luft besondere Apparate erfunden worden. Bei den klimatischen 
Verhältnissen des Osthaltikums spielen die Samendarren im Kampf 
mit dem Brandes eine nicht unbedeutende Rolle. Schon im Jahre 
1856 bemerkt Dietrich. dass der Steinbrand des Weizens dureh 
das Darren in Riegen eingeschränkt wird, 

- - 
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Das sicherste Vorbeugungsmittel gegen Brand wird in allen 
Fällen die Anwendung von Saatgut von brandfreien Feldern sein, 
um so ınehr als im Ostbaltikum die Weizensorten auf Brandfestie- 
keit noch kaum geprüft sind. 

Die Verunreinigung des Weizens durch Brandsporen ist. 
stellenweise eine sehr grosse. In Russland ist die Grenze der zu- 
lässigen Verunreinigung mit 2—4 (rewichtsprozente festgesetzt. 
Einige Angaben über Verunreinigung des Weizens durch Brand 
macht F. Ferle (s. unten); so z. B. wurden auf dem Gute \eu- 
Friedrichshof in einem Kilo 880 brandige Körner festgestellt. Wir 
erhielten eine Weizenprobe aus dem Gesinde Lauksarn bei Tuckum, 
in der sich nach der quantitativen Bestimmungsmethode 4°, Brand- 
körner befanden.. Eine derartige Bestimmungsart ist sehr ungenau, 
doch begnügt man sich bei uns häufig mit derselben. Weit genauer 
ist die Bestimmung nach Gewicht, wobei die Brandsporen von den 
kKörnern durch Zentrifugieren abgetrennt werden. 

Im Gesinde Balgaln bei Tuckum wurden bis +4°,, befallener 
Weizenähren festgestellt. Was die Verbreitung von Ustilago Hordei 
und Ust. Avenae anbetrifft, so konnte man bei der allgemeinen 
Verbreitung dieser Pilze bis 2 oder sogar bis 4°, befallener Aehren 
bezw. Rispen beobachten. 

‚ Die Gesamtzahl der bisher im Ostbaltikum aufgefunden Brand- 
pilzarten ist verhältnismässig nicht gross, was auf dem Mangel an 
Daten für viele Oertlichkeiten dieses Grebietes beruht. Aus diesem 
(srunde darf das vorliegende Verzeichnis keinen Anspruch auf Voll- 
ständigkeit haben. Noch schwieriger gestaltet sich die genaue 
Feststellung der Artenverbreitung auf Grund solcher Daten. Das 
Verzeichnis enthält 41 Brandpilzarten auf 65 Wirtspflanzen. Die 
unter N:\8 1—4, 6, 9, 10, 15—17, 22, 25, 29, 34, 36, 39 angeführten 
Arten können als mehr oder weniger verbreitet angesehen werden. 
Seltenere Arten sind N 5, 7; 8, 18, 24, 35. Ustilago Vuyckii Ond. 
et Bever., Entyloma Calendulae (Oud.), Ent. mierosporum (Ung.) 
und Doassansia Sagittariac (West.), welche von Herın O. Ekmann 
aufgefunden und unter NN 14, 28, 31, 32 angeführt sind, Können, 
soweit die Literatur und das vorhandene Herbarmaterial durchge- 
sehen wurde, als neu für das Gebiet angesehen werden. Die- 
selben sind scheinbar auch für ganz Osteuropa neu. Ebenso die noch 
etwas zweifelhafte Art auf Seilla Koenigi?, welche ieh nachträglich 
im April 1920 im Botan. Garten zu Dorpat fand. Vergl. Ne 12a. 
Als neue Wirtspflanzen sind anzuführen Erigeron acer für Entyloma 
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Calendulae (Oud.), Dianthus arenarius für Ustilago violacea (Pers.), 
Calamagrostis neglecta Fr. für Uroeystis Agropyri (Preuss), Bromus 
arvensis für Ustilagv bromivora (Tul.), Scilla Koenigi für Ustilagv 
Vaillantii (Tul.) ? 

Im Vergleich mit der Brandpilzflora anderer Gebiete muss 
(las Ostbaltikum als arm an Arten angesehen werden, was vielleicht 
(dureh das verhältnismässig feuchte Klima «dieses Grebietes erklärt 
werden kann. P. Magnus (Die Ustilagineen der Prov. Branden- 
burg 1896) führt 7+ Arten an. Für ganz Deutschland sind bisher 
ea. 100 Arten bekannt. Mehr als 160 Arten könnte man für das 
Ostbaltikum erwarten, wenn man die betreffenden hier vorkommen- 
den Wirtspflanzen im Auge behält. Alle in Deutschland weit ver- 
breiteten Brandpilzarten sind auch Im Ostbaltikum aufgefunden 
worden. 


Bei Zusammenstellung des Verzeichnisses sind alle vorhande- 
nen Literaturaneaben benutzt worden. Es sind ihrer nicht viele. 
Die wichtigsten Läteraturquellen sind folgende: 


I) Dietrich, Blicke in die Kryptogamenwelt der Ostseeprovinzen 
(Arch. für Naturkunde Liv-, Est- und Kurlands. 2-te Serie, 
Bd. I, 261-416, 487 --538.  Dorpat 1856—1859) 

2) bontapnesp, A, Jprönse napasmıa KYIBT. MH ;BROpacT. 
pacreHili, COGpanHBIXB BB OKp. Tr. Purn .rbToMr. 1902 r. (Ir. 
Hau. boramayeckaro cana, T. III, 1903, erp. 177— 206). 

3) laBäı®p, (., kB Boupocv o ablerBin dopMarpıgeruia Ha ebäneia 
XABÖHRINB 3.1AKOBB H HA CHOpBbI TOJOBHERBIXB TPHÖOBL.  „Luec. 
W}preBn 1900. 

4) Vestergren, T. Zur Pilzflora der Insel Oesel (Hedwigia 
Bd. +42, 1903. 76—117). 

5) Ferle, Fr.. Die erste Flugbrand- und die erste Steinbrand- 
enquete in Kurland (Balt. Wochenschrift 1912, N 2 u. +4). 

6) Ferle, Fr, Verzeichnis parasitischer Pilze, soweit dieselben 
in den Jahren 1907—1912 vom Verf. in Liv- u. Kurland ge- 
funden worden sind (Korr.-Bl. d. Nat.-Ver. zu Riga 1906, 
p. 193— 106). 

7) Treboux, ©. Verzeiehnis parasitischer Pilze aus dem Kreise 
Pernau (ibid. Bd. LV, 1912, p. 91—101). 

s) byxroasn®, ©. Marepiaikt kb BAIopb TPH6OBB OCTPpoBa Yscan. 
(Mar. no Maxoaorus. oßcıbioBanim Poccin. Beim. II.) Ile- 
Tporparp 1916. 
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Von Exsiceatenwerken und Herbarien. welche baltische Pilze 

enthalten, wurden folgende durchgesehen und nachgeprüft: 

1) Dietrich, Kryptogamenherhbarium, Cent. I—IX. Revil 
1592 — 1597. 

2) Bucholtz, F. Fungi rossiei exsiceali L ID. XL, XI, Riga 
1915, 1916. 

3) Bucholtz, F. et Bondarzew, A. Funei rossici exsivecati 
(Fortsetzung d. vorigen) II, IV, XIII. XIV. Moskau 1917. 1918. 

}) Vestergren, T., Fungi selecti rariores (non vidi). 

>) Privatherbarien von Prof. Dr. Bucholtz, A. Bondarzew 
und L. Arefjew. 

#5) Herbarien der Zentralen phrtopathologischen Station und «des 
Kryptogameninstituts zu St. Petersburg. 


Infolee des Krieges blieben undurchgesehen die Herbarien 
des higaschen Polytechnikums, in denen sich Pilze von A. Bon- 
darzew und Fr. Ferle befinden, ferner die Sammlungen des 
Naturforschervereins zu Riva (Pilze von Buhse und anderen ge- 
sammelt). Soviel jedoch bekannt, befinden sich in ihnen keine 
Brandpilze, die nicht schon in obigen Literaturquellen genannt 
werden. In dem Berichte der phvto-pathologischen Station des 
Zentralen Landwirtschaftlichen Vereins in Freudenberg bei Wenden, 
zusammengestellt von J. Bitzky, findet sich nach dem kteferat von 
A. Jaczewski ebenfalls nichts Neues über Brandpilze, desgleichen 
in den „Jahrbüchern über Krankheiten und Beschädigungen der 
Kultur- und wildwachsenden Pflanzen“, (russisch) herausgegeben 
von A. Jaezewski. 

Zur Bestimmung dienten hauptsächlich folgende Werke: 
Schellenberg, IM. GC, Die Brandpilze der Schweiz (Beitr. 2. 

Jiryptogamenflora der Sehweiz, Bd. UI, U. 2. Bern 1911). 
hlebahn, Il. und Lindau, G&, Pilze in Kryptogammenflora der 

\Mark brandenburg. Did. Va, 1912. 

Scehroeter, J.. Pilze in Kryptogamenfllura von Schlesien. BiA.T 1987. 

Winter, G., Pilze in Rabenhorsts Kryptoganenflora von Deutselh- 
land ete. De. I. 18S1. 

brefeld, ©, Untersuchungen aus dem Gesamteehiet der Myeolowie. 

Hei N 1899, 81.3899. AU: 1905.38, 2912. 

Dbımep% (bonmp Baıpıreinp, bietoris m meropin paasımria 

LOIOBHEBBIXNB.  Moeckpa 1867. 


Wichtigste Abkürzungen. 


E. — Iistland Die Bezeichnungen E. L. K. sind im Sinne 
L. — Livland ; der früheren Begrenzung des Gebietes zu verstehen. 
K. — Kurland } Eine genauere Nachprüfung der Ortsangaben war 


leider ausgeschlossen, da mein Herbar nach Rnssland verschleppt 
worden Ist. 
B. — Herbarium Prof. Dr. Bucholtz. 


Buch. Fr exs. = Fungi rossiei exsierati ed. F. Bucholtz. 


1. Fam. Ustilaginaceae. 
1. Gattung Ustilago Pers. 


I. Sporen braun oder schwar2. 
\. Sporen glatt oder mit kaum bemerkbaren 
punktförmigen Warzen. 


N 1. Ustilago Tritici (Pers.) Jens. (1590) . E.L.K. 

Lit. Kı.-Fl. Brandenburg Va, 23 - Schellenberg 2. — Dietrich 
>77: Ferle 105: Balt. Wöoehensehr. 1912: byxt. 10. 

Synon. Uredo (Ustilage) segetun Pers. p. P- 

Ers. Dietr. Cent. IV, te: Buch. FÜ r. exs. II, 58, Heno- 
aoßeriii, Upnöp Pocci# 1, >. 

Koll. B. 1499: Ferler Ekmann. 

Hab. Auf Achren von Tritieum vulgare Vill. auf Feldern 
nicht selten. 

\ 2. Ustilago Avenae (!'s.) Jens. (18859) . E.LK. 

Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 19: Schellenb. 6. — Dietr. 27e: 
Treboux 94: Ferle 105, Balt. Woch. 1912; Bondarzew 1588. 

Syn. Uredo (Ustilago) segetum Pers. pP. | 

Ers. Dietr. Cent. IV, 1a; Buch. F.r. exs. I, 6. — Jaez. kom. 
Tranzsch. V, 208. 

Koll. B. 152: Trebonx: Ekmann! Bondarzew. 

Hab. Auf Rispen von \vena sativa 1. und A. orientalis 
Schreb. häufig auf Feldern. 

N 3. Ustilago nuda (Jens.) Kell. & SW. (1590) E.L.K. 

Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 24: Schellenb. +4 — Dietr. 277: 
Vestergr. 975 Bond. 188: Ferle 105: Balt. W. 1912; Treboux 94. 

Syn. Uredo (Ustilago) seretum Pers. p. Ne Ust. Hordei Bref. 

Ers. Dietr. Cent. IV, 1b. - - Buch et Bond. III, 113. 
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Koll. B. 625: Bond.: Treboux : Arefjew: Ekmanır. 

Hab. Auf Achren von Hordeum vulgare L. (H. distichum. H. 
tetrastichum, H. hexastichum) auf Feldern nicht selten. 

Nota: Ekmann zieht die Angabe Bondarzews (l. c.) zu dieser Art. 


\ 4. Ustilago perennans Rostr. (1890) . . EI.K. 

Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Ya, 20; Schellenb. 8. — Dietr. 275: 
Ferle 105: byxr. 10. 

Syn. Ust. Arrhenatheri, Tredo sphaerococca Wallr. 

Exs. Dietr. Cent. TI, 27. — Hero1ogckif, IU’pröpt Pocein III, 104. 

Koll. B. S43: Ekmanın. 

Hab. Auf Rispen von Arrhenatherum elatius M. et Kit. zerstreut. 


N 5. Ustilago laevis (Kell. & Sw.) Maen. (1896). 1.K. 

Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 19: Schellenb. 10. — Ferle, Balt. 
\. 1912; David (l. e.). 

Sm. Ust. Kolleri N. Wille. 

Iurs. Sydow, Ustilag. 52. — Buch. et Bond. IV, 156. 

Koll. Ikınann. | 

Hab... Auf Rispen von Avena sativa L. und A. orientalis Schreb. 
zerstreut. £ 


N: 6. Ustilago Hordei (Pr'x.) Kell. & Sw. (1890). E.F«K. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 23: Schellenb. 11. — Ferle 85, 
Balt. W. 1912: Treboux 94: David (dl. ec): byxr. 10; Vesterer. SR 


Syn. Ust. Jenschi Rostr. N 
Eirs. Buch. FÜ r. eis. L, 7. x 
Koll. B. 1036, 1075: Treboux: Arefjew : Ekmann. \ 
Hab. Auf Achren von Hordenm vulgare L. auf Feldern häufie. \ 
‚Nota. Verel. Nota zu M 3. ö 


x. 


N: 7. Ustilago bromivora (ul. Fisch.v. Waldh.(1877). L.K. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 22; Schellenb. 18. 
E.rs. Buch. F. r. exs. XI, 503. 
Koll. B. 1599; Ekmann. 
ITab. Auf Rispen von Bromus arvensis L. (mov. hosp.). IK. 
—  mollis L. RK. 
— seealinns I. K. 


N 8. Ustilago grandis !'ı. (1532) . . .». >. 1 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 20; Schellenb. 22. 
Iörs. Karsten, F. fenn. 200. 


ler 


St 
=] 


Koll. B. 855. ’ 
Hab. Auf Stengeln von Phragmites communis Trin. Am Ufer 


Aa bei Bilderlingshof. 


N 9. Ustilago longissima (Sow.) Tul. (1847). E.L.K. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 22; Schellenh. 23. — Dietr. 275, 


Nachtr. 490: Ferle "105: Treboux 94. 


y m ry _ Y - . 
E.rs. Jacz. Kom. Tranzsch. III. 152: Buch. F. r. exs. II. 56: 


Buch. et Bond. XII, 613. — Dietr. Cent. II, 11. 


Koll. B. 427, 626: Treboux:; Ekmann. 
Hal. Ani Blättern und Blattscheiden von 
(lvyceria fluitans R. Br. L.K. 
— aqmatica Wahlb. E.L. 
(= (il. spectabilis W. et K.) 
Catabrosa aquatica P.B. E 
N: 10. Ustilago hypodytes (Schlecht.) Fr. (1832). E.L. 
Lit. Kr.-I]. Branden),. Va, 23; Schellenb. 25. — Dietr. Nachtr. 


490: Ferle 105. 


Syn. Uredo (Ustilago) hypodytes Sow. 

Errs. Syiow, Ustilag. 10, 106. — Buch. F. r. exs. XI, 502, 
Koll. B. 760; Arefjew. 

Hab. Auf Stengeln von Elymus arenarius L. häufig am Mer- 


I siiler. 


B. 


Sporen mit Stacheln oder deutlichen Warzen. 


N 11. Ustilago Zeae (Beckm.) Unger (1536) . . E. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va. 17: Schellenb. 28. — Treboux 94. 
Syn. Ust. Maydis Corda, Ust. Mays Zeae (DC) Magn. 

E.rs. Sydow, Ustilag 285: Hegonosckili, [’psönı Poceiu TIL, 103. 
Koll. Treboux. 

Hab. Auf Blütenständen von Zea Mays in der Umgebung lP’ernaus. 
N 12. Ustilago olivacea (D(‘) Tul. (1547) . . . E. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 24: Schellenb. 32. — Trebvux 94. 
Koll. Treboux. : 

Hab. In Früchten von Carex vesicariaL. bei Pernau, August 1911. 
N 12a. Ustilago Vaillantii Tul. (18547) . . . . E 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 26; Schrt. 1, 268. 

Koll. Bucholtz. 

Hab. In den Antheren einer Seillaart (Scilla Koeniei?) in 


Botan. Garten zu Dorpat, 12. IV 1920, 


N\ota. Die Drucklegung dieser Abhandlung hatte schon be- 
synnen, als ich diesen Pilz auffand. Die zur Feststellung einer 
neuen Art erforderliche Speziallitteratur fehlt mir leider augen- 
blicklich vollständig und so muss ich annehmen, «lass dieser Pilz 
zu Ust. Vaillantii Tul. gehört, resp. wit dieser Art nahe verwandt 
ist. Die Diagnosen in oben zitierten Werken stimmen im. allge- 
meinen. Als Abweichungen wären zu erwähnen die deutlich wahr- 
nehmbare körnig-warzige Beschaffenheit der Sporenmembran. Die 
(rösse der Sporen beträgt S—13 X S— Ile. Keimungsversuche sind 
noch nicht angestellt. 

Da Lindau (v. Hilfsbuch 1901) als Wirtspflanze «dieser Art 
ausser Muscariarten Scilla bifolia anführt, so dürfte auch Seilla 
Noeniei, eine im Botan. Garten kulfivierte Art aus dem Iaukasus, 
als Wirtspflanze anzusehen sein. Allerdings ist zu erwähnen, dass 
nebenbei blühende Seilla vernua und Muscari sp. gesund waren. 

N 13. Ustilago striaeformis (\cst.) Niessi. . EL. 

Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 41: Schellenh. 33. — Ferle 105; 
Balt. W. 1912. 

Syn. Tilletia de Baryana F. de Wald., Uredo striif. West., 
Tilletia str. (West.) Oud. 

Es. Sydow, Ustilag. 33. 69, 132, 133, 134. 269, 439: Mye. 
verm. X, 472. 

Koll. Treboux. 

Hal. Auf Blättern von Festuca elatior L. bei Kokenhusen. 

romus Inermis Leyss. bei Pernau. 

Note. Ekmann zieht diese Art nach Beispiel von Schellen- 
bere (1. ©.) zur Gattung Ustilago. 


C. Sporen mit netzZartigem FEpisporium. 


N 14 Ustilago Vuyckii Vud. ct Beyer (1594)... 

Lit. Kr.-Fl. Brandenburg Va, 25: Oudemans et Beyerinck in 
Versi. en Med. RK. Are. Wet. Amsterdam TIT, 55. 

FErs. Sydow, Ustilag. 311. — Buch. F. r. exs. XII, 552. 

Koll» B. 1507: Ekmanı. 

Hab. In den Kapseln von Euzula pilosa (L.) Wild. Im Kaiser- 
wald bei Tiea. 

Nofa. Diese Art ist bisher nur in Holland um in Schweden 
ul Inzula eampestris und in Deutschland auf Inzula pilosa wefun- 
len worden. Sie ist. besonders eharakteristisel dureh He hellen 
ockerfarbigzen Sporen. 





0 


ll. Sporen violett, Sporen mit genetztem Episporium. 


A. Die Netzmaschen enger als !'/, der Sporengrösse. 


N 15. Ustilago Tragopogonis pratensis (Vers.) 
Wint. (1SS1). . 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2.2... EBELK. 

L:t. Kr.-Fl. Brandenh. Va, 31: Schellenb. 46. — Dietr. 277: 
Vesterer. 97: Ferle 105. 

Syn. Uredo (Ustilago) receptaculorum DE. p. p. 

E.rs. Karst. F. fenn. 19. — Dietr. Cent. IV. 2. 

on, B. 524: Ekmann. | 

Hab. In dem Blütenboden von Tragopogon pratensis L. 

N 16. Ustilago Scorzonerae (.\l. +t Schw.) Schrt. 
EOSD)- 5 ne ee ee ee ee el: 

Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 31: Schellenb. 48. -- Dietr. Nachtr. 
490: Vestergr. 975 Trebovux 94 Byar. 10. ——- 

Syn. Uredo (Ustilago) receptaculorum DU. p. p. 

Es. Dietr. Cent. VIIL 3: Buch. F. r. exs. I 8. 

Koll. B. 1035: Treboux: Arefjew: Tkmann. 

Hab. In dem Blütenboden von Scorzonera humilis L. häufie. 


! 


B. Netzmaschen breiterals !/;, der Sporengrös x 


\ 17. Ustilago violacea (Prrs.) luck. (1569) . EL. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 29: Schellenb. 49. — Dietr. Nachtr. 
490: Vesterer. 97: -— Byxr. 10. — 
Syn. Uredo (Ustilago) violacea Pers. 
Ers. Dietr. Cent. IX, 10, 11: Buch. F. r. exs. I, 0, XL, 501, 
XI, 551. — Buch. et Bond. XII, GH. 
Koll. B. 1387, 1983, 1018: Ekmaun. 
Hab. Inden Staubbenteln von Coronaria Flos eueuli (L.) A. Br. L« 
Dianthus arenarius L. (mov. hosp.) IL. 
— deltoides L. I. 
Silene nutans L..(Dietr. Cent. IX, 11) E.L. 
Melandryum album (L.) L. 
Stellaria Holostea TL. (D. Cent. IX, 10) E. 
Viscaria vulgaris Roehl. L. 
Note. Offenbar eine Sammelspeeies, welche noch der Zerle- 
une bedarf.  Vergl. Brefeld, Untersuchungen, XV, 41. 
N 18. Ustilago Pinguiculae Iıstr. (1800). . . B. 
Lit. Sehellenb. 5+: Rostrup, Bot. For. Festskr. 1890, 144. — 
Vesterer. 97: Dyxr. 10. — 


50 


Yoll. B. 1724. 
Hab. In den Staubbeuteln von Pingnicula vulgaris L. auf 


'Oesel bei Kielkond. 


N\ 19. Ustilago Scabiosae (Sow.) Wint. (18551) . RK. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 31: Schellenb. 55. — Bond. 18>. 
Exs. Jaap, Fungi sel. exs. 319. 

Koll. Bondarzew. 

Hab. In den Staubbeuteln von Knautia arvensis (L.) Dubx. 


Peterhof in Kurland, 22. Juni 1902. 


Barv 


- 


N 20. Ustilago utriculosa (\tes) Une. . . . IK. 


Lit. Kı.-Fl. Brandenh. Va, 27: Schellenb. 
Syn. Ust. utriec. (Nees) Tul. 

Ers. Sydow, Ustilag. 59, 119, 168: Mve. germ. A. 472. 
oll. B. 616: Bondarzew: Ekmann. 

Hab. In Früchten von Polygonum lapathifolium 1. 


50%. — Bond. 188. 


| 


2. Gattung Sphacelotheca De Bary. 


N: 21. Sphacelotheca Hydropiperis (Schum., Dr 
(1554) . Bee ee ehe en ee L.K. 
Lit. \r.-Fl. Brandenb. Va. 35: Schellenb. 65. 

Er. Sydow, Ustilau. 332. 

ol. B. 615; Ekmann. 

Halı. In Früchten von Poiyeonum Hydropiper L. 


3. Gattung Cintractia Cornu. 


\ 22. Cintractia Caricis (l’rs.) Marn. (1895) E.L.K. 


Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 33: Schellenb. 74. --- Dietr. 277. 


Nachtr. 489: Vestergr. 96: Trebonx 94: byar. 10. — 


Syn. Ustilago Carieis Pers., Anthracoidea Car. Bref. 
E.rs. Dietr. Cent. I, 7: VIII, 2: Buch. F. r. exs. XL, 5304, 505. 
Koll. B. 655, 759, 761, 1501, 1731, 1861, 2049: Treboux: 


Arefjew: Ekmann. 


Hab. In den Früchten von Carex arenarla L. 1. 
—  (diritata L. 1. 
— . glawea Murr. E. 
—  Goodenonehii Gar. 1. 
eyacilis Curt. KK. 
--— montana L. L. 
—  ormithopoda Willd. E. 


Gl 


Carex panicea L. E.L.K. 
—  pilulifera L. L. 
—  stellulata (sood. 
— echinata Curt.) IL. 
—  rvaginata Tausch. 
(= sparsiflora Steud.) L.K. 


4. Gattung Schizonella Schrt. 


NS 23.  Schizonella melanogramma (DU) Schrt. 
SE ee a De ee ee ie Bi: 

Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 35: Schellenh.. S3. —  Dietr. 
Nachtr. 490; Vesterg. 97; byar. 10.— 

Syn. Uredo (Ustilago) varieina Dietr. 

Exs. Sydow, Ustilag. 334. — Dietr. VIII 4: Buch. F. vr. 
exs. XI, 509. 

Koll. B. 1515: Fikmann. 

Hab. Auf Blättern von Carex digitata L. E.L.K. 

-—  ormithopoda Willd. L. 


5. Gattung Tolyposporium Woronin. 


N 24. Tolyposporium Junci (Schrt.) Woron. (1882) . E. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 37; Schellenb. S6. — Treboux 94. 
Syn. Sorosporium Junci Schrt. 

kxs. Sydow, Mye. March. 97; Rabh. Fungi europ. 3304. 
Koll. B. 1577: 'Treboux. 

Hab. Auf Juncus bufonius L. Ssauk bei Pernau, 20. Aug. 1907. 


2. Fam. Tilletiaceae. 


1. Gattung Tilletia Tul. 
\% 25. Tilletia Caries (DC) Tul. (1854) . . . EL.K. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 43; Schellenb. 90. — Dietr. 277, 
Nachtr. 490; Ferle 105; Balt. W. 1912; Bond. 188; Byxr. 10. 
Syn. Uredo (Ustilago) sitophila Kze et Schm. ; T. Tritici Wint. 
Exs. Dietr. Gent. VII, 1. — Buch. F. r. exs. II, 54: Hebo- 
ıoBckiü, I'pH6pr Pocein Il, 60. 
(oll. B. 1354, Bondarzew; Ekmann. 
Hab. In den Früchten von Triticum vulgare Vill. häufig. 
'% 26. Tilletia Sesleriae Juel (1896) . . . . . E. 
Lit. Juel, Mycol. Beitr. II, 494. — Vestergr. 97; byxr. 10. 


Koll. Treboux. 
Hab. Auf Sesleria coerulea Gred. in Kielkond auf Vesel und 
auf der Insel Kunö bei Pernan. 


2. Gattung Melanotaenium De Bary. 


N: 27. Melanotaenium endogenum (Uıg.) De Barv 
(de ee ee ae ee ee 

Lit. Ir.-I. Brandenb. Va, 52: Schellenb. 105. — Dietr. 277. 

Syn. Protomyces Galii Rbh. 

Hab. Auf Galium Mollueo L. 

Nota. Naeclr den Worten Dietriehs (dl. ec.) zu urteilen: „scheint 
wohl ein Ustilaeo zu sein“, kann man schliessen. dass er diesen 
Pilz vor sieh wehabt hat. 


3. Gattung Entyloma De Bary. 


\ 25. Entyloma Calendulae (Vud.) De Bary (1574). K. 

Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 50; Schellenh. 113. 

E.rs. Sydow. Ustilag. 57, 142. 149. 

Koll. Ekmann. 

Hab. Auf Blättern von Erigeron acer L. (nov. hosp.). Peter- 
hof in Kurland. 

N 29. Entyloma Ranuneculi (Bon.) Schrt. (1557). E.L.K. 

Lit. Kr.-Fi. Brandenb. Va, 45: Schellenb. 117. -- Vestergr, 
96: Treboux 94: Byar. 11. 

Ers. Sydow, Ustilag. 46, 145, 3287 Buch. Fr. exs. XL, 510. 

Koll. B. 69, 70sS: Treboux: Archew: Ekmann. 

Hat. Auf Blättern von hannneulus bulbosus IL. 1. 

Ficaria DL. IK. 
Polvanthemos 1. L. 

= repetiS l.: 1% 

— sceleratus I. 1. 

N 30. Entyoma Chrysosplenii (li.rk. er. Br.) Schr. 
(1557) N ee ee ); 
Lit. Kr.-Pl. Bramdenb. Va, 47: Schellenb. 117. 

Fars. Sydow, Ustilag. 278. 

Koll. B. 1073: Arefjew. 

Hab. Auf Blättern von Chrysosplenium alternifolium L. 

N 31. Entyloma microsporum (!Üns.) Schrt. (1SS7) 1. 
Lrt. Kr.-I1. Brandenb. Va, 46: Schellenb. 121. 


63 
rs. Sydow, Ustilag. 283. — Buch. ct Bond. Fr. exs. XI. 616 
Koll. B. 1539: Ekmann. Ä 
Hab. Auf Blättern von Ranuneulus repens L. bei Wolmar in 


Livland. 


4. Gattung Doassansia Cornu. 


N 32. Doassansia Sagittariae (West.) Fisch. (1854) 1. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 61: Schellenh. 123. 

E.rs. Sydow, Ustilae. 96. 

Koll, Ekmann. | 

Hab. Auf Blättern von Sagitfaria sagittifolla L. an der Aa 


bei Wolmar, Juli 1915. 


Balt. 


N 33. Doassansia Alismatis (\«.s) ('ornu (1553) 1. 
Lit. Ir.-Fl. Brandenb. Va, 61; Schellenb. 124. 

E.rs. Sydow, Ustilae. 285. 

Koll. B. 7017. 

Hah. AufBlättern von Alismal’lantagol..BilderlingshofbeiRiga. 


Ss. Gattung Urocystis Rabenh. 


N 34. Urocystis occulta (Wallr.) habh. (1856) E.L.K. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 55: Schellenb. 131. -- Ferle 105. 
W. 1912: Bond. 188: Treboux: byxr. 11. 

Syn. Ur. veeulta Sehrt. 

E.rs. Buch. et Bond. Fr. exs. IH, 112, Hesonogeris, Upaön 


Pocciu |, 7. 


Koll. B. 90: Bondarzew; Treboux; Ekınann. 
Hal. An Blattscheiden und Aelhren von Serale cereale L. nicht 


selten. 


N 35. Urocystis Agropyri (V’reuss) Schrt. (1857). LK. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 55; Schellenb. 133. 

Syn. Ur. Preussii Kühn. 

Es. Jacz. Kom. Tranzsch. 211: Hegoaogeriii, P’pmöpt Pocein II. 


88. — Buch. F. r. exs. XIL, 553. 


Koll. B. 721, 2019. 
Hab. Auf Blättern von Agropyrum repens (L) Pall. L.K. 
Calamagrostis neglecta Fr. (nov. hosp.). 
Bullen bei Riga. I. 
N 36. Urocystis Anemones (Pers.) Wint. (1554). E.L.K. 
Lit. Ir.-Fl. Brandenb. Va, 58; Schellenb. 143. — Dietr. 278: 


Vestergr. 975 Bbyxr. 10. 
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Syn. Uredo (Ustilago) Ranuneularearum DC. 
Ezxs. Dietr. Cent. IV, 3; VL 3: Buch. F. r. exs. X, 506, 
507: Buch. et, Bond. I". r. exs. III, 111: XIV,.657. 
oll. B. 1033, 1100, 1389, 1725; Arefjew: Ekmann. 
Hab. Auf Blättern und Stengeln von 
Anemone nemorosa L. E.L.K. 
Hepatica nobilis Schreb. L.K. 
hanuneulus acer L. E. 
— auricomus L. E.L.K. 
— Ficaria L. E.L.K. 
N 37. Urocystis Filipendulae (Tul.) luck. (1571). E. 
Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 59; Schellenb. 149. — Dietr. 275, 
Nachtr. 490; Vestergr. 97; byxr. 11. 
Syn. Polyeystis Filipendulae Tul. (1554); Uredo- (Ustilago) 
Filip. Dietr. (1856). 
Ers. Buch. F. r. exs. \l, 508. 
‘oll. B. 1635. 
Hab An Blattnerven von Filipendula hexapetala tlib. auf 
Oesel und in Estland. 
N 38. Urocystis Violae (Sow.) Fisch. de Wald. (1877). E. 
Lit. Kr.-Fl. Brandeub. Va, 59; Schellenb. 149. —- Dietr. 278. 
Syn. Uredo vesicaria Kaulff. 
Hab. Auf Viola odorata L. In Estland auf Blumentöpfen. 


6. Gattung Tuburciniarr. 

N 39. Tubureinia Trientalis Berk. et Br. (1560). E.L.K. 

Lit. Kr.-Fl. Brandenb. Va, 54; Schellenb. 152. — Dietr. 
NVachtr. 490; Treboux 94: Byxr. 11. 

Syn. Polyeystis opaca Strauss p. p.; Sorosporium Paridis Une.; 
Sor. Trientalis Wor. 

E.rs. Dietr. Cent. IX. 1. — Buch. F. r. exs. ], 10. 

Kull. D. 758, 1098; Trebonx ; Ekmann. 

Hab. Auf Trientalis europaea L. 

\ 40. Tuburcinia Paridis (Uug.) Vestergr. (1900). E. 

Lit. Schellenb. 153. — Dietr. 278; Vestergr. UT. 

Syn. Uredo Colehieci LK. (apud Dietr.). 

E.rs. Syıow, Ustilag. 242 (ex Osilia); Dieter. Cent. xl. 22; 
Vesterer. Mieron. rar. sel. VIII, 187 (mon vidli). 

Hab. Auf Paris quadrifolia L. auf Oesel und in Estland. 


N 41 vid. N 12a. 


65 


Tabelle 


zur Bestimmung der Brandpilze nach ihren Wirts- 
pflanzen. 


I. Monocotyledones. 


Alismaceae. 


Alisma Plantago L. . . . Doassansia Alismatis (Nees) . | 33. 
Hellbraune runde Flecken auf 
den Blättern. 

Sagittaria sagittifolia L.L . .Doassansia Sagittariae (West.) | 32. 
Hellgelbe, rundliche Flecken 
mit punktförmigen Anschwel- 
lungen auf den Blättern. 


, Gramineae, 


Agropyrum repens Pall.. . vid. Triticum repens L. 
Arrbenatherum elatiusM.&K. vid. Avena elatior L. 
ArundoPhragmitesL.(Phrag- 
mites communis Trin) . Ustilago grandis Fr. . .. N 8. 
Schwarze erhöhte Streifen auf 
den Stengeln u. Blattscheiden. 

Avena elatior L. (Arrhenathe- Ä 

rum elatius K.&M.) . . Ustilago perennans Rostr. . N 4. 
In den Aehrchen. 

Ustilago Avenae (Pers) . . NM 2. 
- Verstäubende schwarze Mas- 
sen in den Aehrchen. 

Ustilago laevis (K. & Sw) . 8 5. 
Nicht verstäubende Sporen- . 
massen verbleiben verklebt 
‚unter den Spelzen. 

Bromus arvensis LL . . . Ustilago bromivora (Tul). . 8 7. 

In den Aehrchen. 

Bromus inermis Leyss . . Ustilago striaeformis (West.) N 13. 

Längliche Streifen auf den 
Blättern. 


Ustilago bromivora (Tul.) vid. N 7. 


Ä vena orientalisSchreb. \ 
Avena sativa L._ . | . 


Bromus mollis L. 
Bromus secalinus L. 


R) 


mann 


Calamagrostis neglecta Fr.. Urocystis Agropyri (Preuss) | 35. 
Schwarze lange Streifen auf 
sterilen Ausläufern u. Blättern. 
Catabrosa aquatica P. Be . Ustilago longissima (Sow) . 9. 
Olivschwarze Streifen auf den 
"Blättern. 
Elymus arenarius L.. . . Ustilago hypodytes(Schlecht.) N 10. 
‚Schwarze Massen auf den 
| Stengelinternodien. 
Festuca elatior L. (F. pra- | 
tensis Huds.). . . . .  TUstilago striaeformis (West.)vid. N 13. 
Glyceria aquatica Wahlb. Ustilago longissima (Sow) . 3 9. 
(Gl. spectabilis M.&K.). Ölivschwarze Streifen auf den 
Glyceria fluitans R. Br.. . Blättern. 
Ustilago nuda (dens) . . . 8 3. 
Ä | Verstäubende Sporenmassen 
Hordeum vulgare L. (H. dis- | in den Aehrchen. 
tichum, H. tetrastichum, | Ustilago Hordei (Pers) .. . | 6. 
 H. hexastihum) . . . Nicht. verstäubende Sporen- 
massen verbleiben unter den 
Spelzen. 
Phragmites communis Trin. vid. Arundo Phragmites. 
Secale cereale L.. . . . TUroeystis occulta (Wallr.) . 1 34. 
Schwarze Sporenmassen in 
den oberen Blattscheiden. 
Sesleria coerulea Grd.. . . Tilletia Sesleriae Juel. . . N 26. 
Auf den Blättern. 
Triticum repens L. (Agro- 
pyrum repens Pal.) . . Urocystis Agropyri (Preuss) vid. N 35. 
Triticum vulgare Vil. . . Tilletia caries (DC). . „ „N 2. 
Schmierige Sporenmasse ver- 
bleibt in den Körnern. 
= R z . . Ustilago Tritiei (Pers) . . 81. 
Verstäubende Sporenmasse 
vernichtet die Aehren. 
Zea MayssL. . . . ....  Tstilago Zeae (Bekm.) . . N 1l 
| Grosse bleigraue Beulen auf 
Stengeln und Blütenständen. 


m nn uno 


Cyperaceae. 


Schwarze Sporenmassen in 
den Pollensäcken. 


Carex arenaria L.. . . . Cintractia Caricis (Pers) . | 22. 
Schwarze Sporenmassen in den 
Früchten. 
Carex digitata L.. . . . Cintractia Caricis (Pers.) vid. M 22. 
.. » » ° . 0. Schizonella melanogramma (DC) | 23. 
Schwarze .Strichelchen auf den 
Blättern. 

Carex glauca Murr. | 

Carex gracilis Curt. . . . Y} Cintractia Caricis (Pers.) vid. | 22. 

Carex ‚montana L.. . . . 

Carex ornithopoda Willd.e . Cintractia Caricis (Pers.) vid. | 22. 

5 a »„ « . Schizonella melanogramma (DC) 
vid. N 23. 

Carex panicea L. | 

Carex pilulifera L. s 

nn 00 \ Cintractia Caricis (Pers.) vid. MR 22. 

echinata auct.) . . . 
_ Carex vaginata Tausch (C. 
sparsiflora Steud. 
Carex vesicaria L.L . . . Ustilago olivacea (DO) . . | 12. 
e Olivschwarze Sporenmassen 
in den Früchten. 
Juncaceae. 

Juncus bufonius LL . . . Tolyposporium Junei (Schrt.) 3 24. 
In den Fruchtknoten, Blüten- 
stielen und Stengeln. 

Luzula pilosa (L.) Willd. . Ustilago Vuyckii Oud. et B. 8 14. 
Hellgelbe Sporenmassen in 
den Früchten. 

Liliaceae. 

Paris quadrifolia L.. . . Tubureinia Paridis (Ung.) . N 40. 
Dunkle Schwielen im Gewebe 
der Blätter und Stengel. 

Seilla Koenigi? . . . . Ustilago Vaillanti Tu. . M 12a. 
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I. Dicotyledones. 


Polygonaceae. 


Polygonum Hydropiper L. . Sphacelotheca Hydropiperis 
(Schum.) . . . = ae 2l, 
Schwarze Snoräninaksen in. 
den Früchten. 
Polygonum lapathifolium L. 
(Pol. nodosum Pers.) . . Ustilago utriculosa (Nees) . N 20. 
Violette Sporenmassen am 
Grunde der Fruchtknoten und 
Staubbeutel. 


Caryophrllaceae. 


Coronaria Flos cuculi (L.) . ] 
Dianthus arenarius L. 
Dianthus deltoides L. 


Melandryum album (L.) . Ustilago violacea (Pers.) . N 17. 
a Violette Sporenmassen in den 
Silene nutans L. Stanbbeuteln 
Stellaria Holostea L. . | Sr 
Viscaria vulgaris Roehl. 

(V. Viscaria [L])) . - - | s 


Ranunculaceae. 


Anemone nemorosa L.. . . Urocystis Anempnes (Pers.) . N 36. 
Schwarze Schwielen auf Blät- 
tern und Stengeln. 
Ficaria ranunculoides Roth 
(Ranuneulus Ficaria L.) . Entyloma Ranunculi (Bon.). | 29. 
Weisse, nachher gelbliche 
Flecken auf den Blättern. 
Urocystis Anemones (Pers.) vid. N 36. 


Hepatica nobilis Schreb, 
(Anemone Hepatica L.,H. | 
triloba Gilib.) . . Urocystis Anemones Pers. vid. .\ 36. 
Ranunculus acer L. | 
Ranunculus auricomus L. 
Ranuneulus bulbosus L \, 
-J 


Ranunculus Polyanthemos L Iintyloma Ranunculi (Bon.) vid. N 29. 
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Ranunculus repens L.. . . Eintyloma Ranunculi (Bon.) vid. M 29. 

Entyloma microsporum (Ung.) I 31. 
Weisse, nachher gelbliche 
runde oder längliche Schwie- 

| len auf den Blättern. 

Ranunculus sceleratus LE. . Entyloma Ranunculi (Bon.) vid. N 29. 


” ” 


Saxifragacesae. 

Chrysospleniuni alternifol. L._ EntylomaChrysosplenii(B.etB.) 30. 
| Weisse, nachher gelbe Flecken 
auf den Blättern. 


Rosaceae. 
Filipendula hexapetala Gilib. Ufocystis Filipendulae (Tul.) & 37. 
Schwarze Schwielen auf den 
Blattnerven. 


Violacesae. 
Viola odorata L.L . . . . Uroeystis Violae (Sow.).. . | 38. 
Schwarze Schwielen auf Blät- 

tern und Blattstielen. 


Primulaceae. 


Trientalis europaea L. . . Tuburecinia Trientalis(B.etB.) ® 39. 
Bleigraue Schwielen im Ge- 
webe der Blätter, Blüten und 
Stengel. 


Lentibulariaceae. 


Pinguicula vulgaris L.L . . Ustilago Pinguiculae Rostr.. N 18. 
In den Staubbeuteln. 


Rubiacesae. 


Galium Mollugo L.L . . . Melanotaenium endogenum 
UNE). & 3 8 Sr un 27. 
Schwarze Anschwellungen an 
verkürzten Blättern u. Stielen. 


. Dipsaceae. 


Knautia arvensis (L.) Duby Ustilago Scabiosae (Sow.) . | 19. 
In den Staubbeuteln. 
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Compositae. 


Erigeron acer L.. . . . . Emtyloma Calendulae (Oud.) . | 28. 
Auf den Blättern. 

Scorzonera humilis L._ . . Ustilago Scorzonerae Su et 
Schw.) . . . et. N 16. 
Im Blütenboden. 

Tragopogon pratensis L.. . Ustilago mern en 
(Pers.) .. . : . N 15. 


Im Blütenboden. 


Moskau, Mai 1918. 


u. 
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Geschäftlicher Teil. 


- 6554. Sitzung. 
Jahressitzung am 22. Januar 1920. . 


Der Präsident eröffnet die Sitzung. Anwesend sind 10 Mit- 
glieder und 1 (Gast. ' 

Das Protokoll der 558. Sitzung vom 11. Dezember 1919 wird 
verlesen und angenommen. | 

Das Wort erhält J. Letzmann zum Vortrag „Die Tromben 
des Sommers 1918 im Baltischen Gebiet.“ 

Der Sekretär verliest den Jahres- und Kassenbericht pro 1918 
und 1919 (vergl. Sitz.-Ber. XXVI, S. XIII und XX). | 

Der Schatzmeister verliest den Budget-Voranschlag pro 1920, 
wie ihn das Direktorium angenommen hat: 


Einnahmen. Ausgaben. 
Mk. Pf. Mk. Pt. 


Saldo zum 1. Jan. 1920 4433.27 Wohnungsmiete. . . 1200.— - 
Zinsen der Wertpapiere 300.— Besoldung d. Beamten 3000.— 








Verkauf von Druck- Haushaltungsausgaben 2200.— 
sachen . . . . »..800.— Bibliothek. . . . . 1000.— 
‚Mitgliedsbeiträge . . 500.— Sammlungen. . . . 100... 
Zuschuss von der Uni- Exkursionen . . . . 500.— 
versität. . . . .10000.—:. Druck. . . . 2... 7500.— 
0... Umvorherges.Ausgaben 583.27 

I Summa 16033.27 Summa 16033.27 





Nachdem der Präsident einige Erläuterungen über die Aufstel- 
lung des Budget-Voranschlages gegeben hat, wird der Voranschlag 
von der Gesellschaft bestätigt. 

Die Gesellschaft bestätigt den Beschluss des Direktfdriums den 
Preis der Editionen ‚der Gesellschaft zu erhöhen und zwar für die 
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bis zum Jahre 1914 (incl.) erschienenen Schriften den 10-fachen, 
und für den im Jahre 1917 erschienenen Band der Sitzungsberichte 
den 5-fachen Rubelpreis in Eesti-Mark gerechnet. 

Es wefden in die Revisionskommission gewählt Professor 
‚Paldrock und Dozent Kupffer. 

Die Gesellschaft schreitet zur Wahl eines Bibliothekars und 
"Redakteurs in einer Person. Vom Direktorium vorgeschlagen und 
einstimmig gewählt wird Prof. F. Bucholtz. 

Auf Vorschlag des Direktoriums wird zum Konservator Assi- 
stent Spohr einstimmig gewählt. 

Zur Aufnahme in die Zahl der wirklichen Mitglieder wird 
vorgeschlagen: Herr Hans Weidenbaum, Direktor des Gas- 
werkes, von Letzmann und Landesen. 

Zu Mitgliedern werden gewählt: Dozent J. Rütel (9, 1-+), 
Dozent H. Jaakson (104), Assistent R. Mark (104) und 
Assistent N. Pimenow (9-+, 1+). 

Sekretär J. Letzmann wendet sich an die Gesellschaft mit 
dem Gesuch um Genehmigung des Druckes seiner Arbeit über die 
„Iromben im Östbaltischen Gebiet“. Die Genehmigung wird von 
der Gesellschaft erteilt. Die Reproduktion der notwendigen Kurven 
und Zeichnungen auf lithographischem Wege wird für den Fall 
genehmigt, dass sie nicht zu kostspielig sein sollte. 

Der Sekretär legt eine als Geschenk eingegangene Druck- 
schrift vor: Hendrik Bekker, „New Bryozoa from the Kuckers 
Stage in Esthonia“. Die Gesellschaft spricht dem Autor ihren 
"Dank aus. 


555. Sitzung 
am 12. Februar 1920. 


Der Präsident eröffnet die Sitzung; anwesend sind 14 Mit- 
glieder und 2 Gäste. 

Das Protokoll der 554. Sitzung wird angenommen. 

Das Wort erhält Prof. F. Bucholtz zu einem Vortrag über 
„Pilzforschungen im Ostbaltikum und die Verbreitung der Pilze.“ 

Der Schatzmeister verliest das Protokoll der Revisivnskommis- 
sion Yom 31. Januar pro 1918 und 1919. Die Gesellschaft erteflt 
dem Direktorium Decharge und spricht Herrn Prof. Paldrock 
und Dozent Kupffer den Dank für die Mühewaltung aus. 


V 





Zum Konservator der zoologischen Sammlungen wird ein- 
stimmig Direktor G. Westberg gewählt. 

Das Gesuch von Prof. F. Bucholtz um Genehmigung der 
Drucklegung seiner Arbeit „Die Brandpilze und ihre Verbreitung 
im Ostbaltikum“ wird von der Gesellschaft genehmigt. 

Der Präsident sucht um eine Genehmigung der Drucklegung 
des am 11.- Dezember 1919 vorgetragenen Nachrufes für Prof. H. 
Adolphi nach. Die Drucklegung wird bewilligt. 

Der Präsident teilt mit, dass laut Protokoll vom 11. Dezember 
1914 eine Reihe von wirklichen Mitgliedern, Ehren- und Korre- 
spondierenden Mitgliedern der Gesellschaft als Untertanen der 
damals mit Russland Krieg führenden Stasten aus der Zahl der 
Mitglieder gestrichen worden waren. Da dieser Beschluss nicht 
statutengemäss war, schlägt er der Gesellschaft vor, die ge- 
strichenen Mitglieder wieder zu restituieren.. Es werden ein- 
stimmig restituiert! die Ehrenmitglieder: Prof. J. v. Kennel, 
Prof. Kobert, Prof. Tammann, G. Schweinfurth; die 
korrespondierenden Mitglieder: Prof. Braun, Prof. Bruhns, 
Prof. Thoma, Prof. Staude und das Mitglied stud. K. Kühne. 

Der Sekretär teilt mit, dass das letzte Protokoll aus der Zeit 
des russischen Direktoriums, dasjenige der 547. Sitzung, nicht ein- 
getragen worden ist. Daher fehlt auch das Protokoll über die 
Aufnahme der Herren: stud. Jegorow, Kordes, Luha, 
H. Bekker, A. Audowa und W. Kurrik, die zur 546. Sitzung 
vorgeschlageu worden waren. Da neben den Namen im letzten 
Protokoll von Prof. Sresnewskys Hand die Anzahl der pro und 
 eontra abgegebenen Stimmen mit Bleistift notiert sind, beschliesst 
die Gesellschaft die Herren als Mitglieder zu betrachten und das 
Protokoll der 547. Sitzung als verlorengegangen zu erachten. 

Herr H. Weidenbaum wird zum Mitglied der Gesellschaft 
gewählt (11-+). 

Zu Mitgliedern werden vorgeschlagen : Gymnasiallehrer, stud. 
zool. Hans Männik und Seminarlehrer, stud. bot. Jaan Rumma 
von F. Bucholtz und E. Spohr. 

Der Präsident macht eine Mitteilung über die Wohnungsfrage 
der Gesellschaft. Der Direktor des Lombards der Antoni-Gilde, 
die das frühere (Graf Ungernsche Haus käuflich erworben hat (vide 
Protokoll & 548 vom 9. Oktober 1918, P. 4, sowie N 551 vom 
23. Mai 1919), fragt an, ohne dass der Gesellschaft gekündigt wor- 
den wäre, ob die Gesellschaft bereit sei, die Wohnung zum’1. Mai c. 
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zu räumen. Nach Anhören der Mitteilung des Präsidenten über 
die Verhandlungen desselben mit der Antoni-Gilde schliesst die 
Gesellschaft sich der Ansicht an, dass von Seiten des Präsidenten 
der Gesellschaft eine Kündigung nicht ausgesprochen worden ist. 
Sie ist damit einverstanden, dess dem Herrn Reinartz vorgeschla- 
gen werde auf Grund des $ 19 des Gesetzes vom 25.“November 
1919 sich an das Mieteinigungsamt (lepituskoda) zu wenden. 

Prof. Bucholtz teilt mit, dass unter den Materialien der 
(Gesellschaft eine Arbeit vom Mitgliede N. Popow nicht vorliegt, 
die im XXV. Bande der Sitzungsberichte gedruckt, werden sollte. 
Ausserdem ist eine Arbeit von Herrn H. Rathlef über die balti- 
schen Coleopteren vorhanden, die im Archiv erscheinen sollte. Es 
wird : beschlossen die erste Arbeit fürs erste zurückzustellen und 
den Druck der zweiten bis zur Erwirkung einer weiteren Subsidie 
von der Universität aufzuschieben. 

Es wird beschlossen den russischen Obertitel der Sitzungs- 
berichte durch einen estnischen zu ersetzen. 


% 


556. Sitzung (Baer-Sitzung) 
© am 28. Februar 1920. 


Anwesend sind 22 Mitglieder und 22 Gäste. 

Der Präsident eröffnet die Versammlung und weist auf die 
Bedeutung dieser Sitzung, als einer Feier des Andenkens des grossen 
(Gelehrten und langjährigen Präsidenten Karl Ernst v. Baer hin. 
Die Versammlung ehrt das Andenken des Jubilars durch Erheben ' 
von den Sitzen. 

Das Wort erhält Prof. J. v. Kennel zu einem Festvortrag 
„Über die Auffassung des Pflanzenkörpers im Vergleich zum Tier- 
körper.“ 
Das Wort erhält Dr. M. v. Lingen zu einem Vortrag: 
„Persönliche Erinnerungen an K. E. v. Baer.“ 

Während des Vortrages legt der Sekretär den Mitgliedern 
einige Bilder von K. E. v. Baer, sowie. einiger Entwürfe zum 
„Baer-Denkmal“ auf dem Dome vor. 
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557. Sitzung 
am 18. März 1920. 


Der Präsident eröffnet die Versammlung. Es sind anwesend: 
13 Mitglieder und 7 Gäste. | 

Dje Protokolle der 555. und 556. Sitzung werdeh ange- 
nommen. 

Das Wort erhält Dozent K. Regel zu einem Vortrag über 
das Thema: „Ein Beitrag zur Kenntnis des Baumwuchses an der 
polaren” Waldgrenze.“ | 

Prof. F. Bucholtz schlägt der Gesellschaft vor eine Kom- 
mission zur pflanzengeographischen Erforschung Eestis "und des 
notwendigen Schutzes der pflanzlichen Naturdenkmäler zu wählen. 
In die Kommission werden einstimmig gewählt: F. Bucholtz, 
Regel, Spohr, Audowa und Rütel. 

Das Wort erhält Prof. J. Narbutt zum Vortrag: „Von der 
Erstarsungswärme einiger verflüssigten Edelgase.“ 

Der Präsident teilt mit, dass in der Angelegenheit der Antoni- 
Gilde vom Vergleichsamt eine Vollmacht zur Führung der : Sache 
der Gesellschaft gefordert wurde. Das Direktorium erteilte am 
8. März diese Vollmacht Prof. Paldrock. — In der Sitzung am 
11. März c. ist die Klage der Antoni-Gilde vom Vergleichsamt 
abgewiesen worden. Falls eine Kündigung von Seiten der Gilde 
erfolgen sollte, habe die Gesellschaft noch 1 Jahr lang das Recht 
in der Wohnung zu bleiben. 


Der Sekretär legt einige Beschlüsse des Direktoriums vom 
23. Februar zur Begutachtung vor. Es werden einstimmig be- 
stätigt Punkt 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Der Inhalt des P. 11 wird 
von der Gesellschaft zur Kenntnis- genommen. 


Der Redakteur teilt mit, dass der Druck von 8 Tafeln für 
die Schrift von J. Letzmann über die „Tromben des ostbalti- 
schen Gebietes“ in 600 Exemplaren 650 Mk. kosten werde. (Siehe 
das Protokoll der 554. Sitzung.) Die Gesellschaft bewilligt die 
Summe zum Druck der Tafeln. 


Zu Mitgliedern werden vorgeschlagen: Assistent Fromhold 
Krause durch K. Regel und J. Letzmann, Dr. med. Ernst Fehr- 
mann durch F. Bucholtz und K. Duhmberg, stud. rer. nat. Aug. 
Jürgenson durch F. Bucholtz und E. Spohr und Oberlehrer 
Richard Krickmever durch F. Bucholtz und P. Westberg. 
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Zu Mitgliedern werden gewählt: Seminarlehrer Jaan Rumma 
(10-4) und Gymnasiallehrer Hans-Männik (10-+-). 

Der Sekretär legt die pro Dezember 1919 und Januar 1920 
eingegangenen Nummern der „Baltischen Rundschau“ vor. Die 
Gesellschaft spricht dem Übersender ihren Dank aus. 

Herr K. Regel sucht um Drucklegung seines Vortrages „Bei- 
träge zur Kenntnis des Baumwuchses an der polaren Waldgrenze“ 
nach. Die Gesellschaft bewilligt den Druck; da die Summe des 
laufenden Budgetjahres zu Druckzwecken schon erschöpft ist, soll 
der Autor sich mit dem Redakt®ur über den Termin des Druckes 
verständigen. 
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558. Sitzung 
am 22. April 1920. 


Der Präsident eröffnet die Versammlung; anwesend sind 15 
Mitglieder und 4 Gäste. 

Das Protokoll der 557. Sitzung wird von der Gesellschaft 
angenommen. 

Der Präsident teilt mit, dass der von Dr. Schönberg an- 
gemeldete Vortrag nicht stattfinden kann, da der Vortragende am 
Erscheinen verhindert ist. s 

: Der Präsident teilt mit, dass der Naturforscher -Verein zu 
Riga am 8. IV./27. III. das Jubiläum seines 75-jährigen Bestehens 
gefeiert hat. Das Direktorium hat an ihn ein Glückwunschschreiben _ 
gerichtet. Die Gesellschaft erklärt sich mit diesem Schritte des 
Direktoriums einverstanden. 

Der Präsident teilt mit, dass das langjährige Ehrenmitglied 
der Gesellschaft, der Pflanzen-Physiologe Alexander Faminzyn 
im Jahre 1919 gestorben ist. Das Wort erhält Prof. F. Bucholtz 
zu einem Nachruf für den Verstorbenen. Die Gesellschaft ehrt das 
Andenken des Verstorbenen durch Erhebung von den Sitzen. 

Das Wort erhält Assistent E. Spohr zu einem Bericht über 
den Naturschutz und den Arbeitsplan der neugewählten „Kommis- 
sion zur pflanzengeographischen Erforschung Eestis und den not- 
wendigen Schutz pflanzlicher Naturdenkmäler“. 

Die Gesellschaft beschliesst die „Kommission etc....“ umzube- 
nennen in „Sektion für Naturdenkmalschutz, sowie für die Pflanzen- 
und Tiergeographie Eestis“. Es soll an das Ministerium der Bil- 
dung und das der Landwirtschaft ein Schreiben des Vereines ge- 
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richtet und ausserdem in der Presse ein populärer Aufruf über die 
Ziele und Bestrebungen der neugegründeten Sektion veröffentlicht 
werden, um auch weitere Kreise zur Mitarbeit heranzuziehen. Die 
Sektion wird beauftragt von sich aus die unaufschiebbaren Schritte 
‚zu tun und in der nächsten Zeit eine Geschäftsordnung zur Be- 
stätigung der Gesellschaft vorzulegen. 

Die Gesellschaft spricht einen Dank an die bisherigen Glieder 
der „Kommissidn etc.“ aus und wählt sie einstimmig in den Be- 
stand der „Sektion...“ wieder mit dem Auftrage, falls weitere 
Glieder in die Sektion einzutreten wünschen, ihre Wahl der Gesell- 
schaft vorzulegen. — Die Gesellschaft beauftragt das Direktorium 
sich an die Universitäts-Verwaltung mit einem Gesuch um eine 
Subvention in der Höhe von 4000 E.-Mk. zur Deckung der Un- 
kosten der vorläufigen Arbeiten der genannten „Sektion für Natur- 
denkmalschutz“ zu wenden. 

Auf einen Antrag des Redektenrs beschliesst die Gesellschaft: 

a) Die bereits gedruckten neun Tafeln zum projektierten 
II. Teil der Arbeit „Der See Wirzjerw* von Dr. L. v. z. Mühlen 
dem ersten Teil mit einem Vorwort von Prof. G. Schneider an- 
zuschliessen und die Herstellungskosten der Tafeln (2060 E.-Mk.) 
zu übernehmen, sofern eine entsprechende Subvention der Univer- 
sität oder der Regierung erfolgen sollte. 

5b) Die von Max v. z. Mühlen bestellten Extra-Separata des 
I. Teiles der erwähnten Arbeit und die überzähligen Tabellen und 
Klichees des II. Teiles zu übernehmen. 

c) Die posthume Arbeit von M. v. z. Mühlen „Über die 
Brachsenarten der Ostseeprovinzen in dem Archiv, resp. den Sitzungs- 
berichten zu veröffentlichen. 

d) Bei der Universitäts-Verwaltung um eine einmalige Sub- 
vention zur Herausgabe, resp. Drucklegung folgender, das Baltikum 
betreffender Arbeiten laut Voranschlag der Mattiesenschen Druckerei 


nachzusuchen: 
E.-Mk. Pf. 


1. Die oben erwähnten 2 Arbeiten von M.v.z. Mühlen 12000 — 
2. Die Arbeit von H. v. Rathlef „II Suppl. zu den 

Coleoptera baltica*.. . . 2.2000 — 
3. Zur Begleichung der Schuld der Druckers! Mattiesen 

für den Druck der Sitzungsberichte 1916, XXV ,Lief.1 1889 80 


'Summa: 15889 80 
in runder Summa: 16000 — 


+, 
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e) Die durch den Verkauf der überflüssigen 300 ‚Exemplare 
der Abeit „Der See Wirzjerw“ und Klichees erzielten Einnahmen 
sollen zur Herausgabe der noch nicht veröffentlichten Sitzungs- 
berichte 516—525, 529—543 und Jahresberichte für 1914—1917 
ee. werden. 

ach der Verlesung eines Schreibens von Prof. H. Koppel 
über die Gefahr des Auftretens der Malaria mit der Heimkehr der 
evakuierten Untertanen Eestis aus Russland beschliesst die Gesell- 
schaft Prof. J.v. Kennel zu bitten, auf der nächsten Sitzung -eine 
kurze Darstellung der Merkmale der Malaria-Mücke (Anopheles) 
zu geben, damit im Laufe des Sommers entsprechende Nachfor- 
schungen über das Vorkommen dieser Mückenart in Eesti ange- 
stellt werden können. j 

In die Zahl der ordentlichen Mitglieder werden aufgenom- 
men: Dr. med. Ernst Fehrmann (9-+, 1+), Assistent Fromhold 
Krause (9-4), Oberlehrer Richard Krickmeyer (9-4) und 
stud. rer. nat. August Jürgenson (84 1+). 

Zur Aufnahme werden vorgeschlagen: Dr. Anton Schul- 
zenberg — von H. Koppel und K. Koppel; Edwin Reinwaldt 
— von Letzmann und Regel; Wallace Russow — von Letzmann 
und Westberg; stud. med. Ella Mettikas, stud. med. Julie 
Rosiman, stud. med. Martha Linnaks, stud. med. Anna 
Rhode-Kirikal und stud. med. Erika Sutt — von Sommer 
und Räütel. 

Der Sekretär legt folgende Eingänge vor: 1) Baltische Rund- 
schau EN 9, 11, 12, 13, 14 und 2) Alt-Dorpat und das russische 
(reistesleben von Dr. Arthur Luther. — Den Darbringern soll der 
Dank der (resellschaft übermittelt werden. 


5 ‘ 
559. Sitzung 
am 6. Mai 1920. 
N Der Präsident eröffnet die Versammlung. Anwesend sind 21 


Mitglieder und 13 Gäste. 

Der Sekretär verliest das Protokoll der 558. Sitzung. Nach 
Annahme der Änderung des Punktes 10, wo an Stelle der Worte: 
„Glieder in die Sektion einzutreten wünschen“ die Worte gesetzt 
werden: „... Glieder der Sektion wünschenswert sind“, genehmigt 
(die Gesellschaft das Protokoll. 
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‘Der Präsident teilt mit, dass am 27. Dezember 1918 in 
Rostock Dr. Eduard Robert Kobert, früher Professor in Dorpat 
(1886—1897) und seit 1897 Ehrenmitglied der Naturforscher- 
Gesellschaft gestorben ist. Die Versammlung ehrt das Andenken 
des Verstorbenen durch Erheben von den Sitzen. 

Das Wort erhält Prof. J. Stamm zu einem Vortrag „Expe- 
rimentelle Selektion der Mikroorganismen.“ ' 

.Zu wirklichen Mitgliedern werden gewählt: Dr. Anton Schul- 
zenberg (184), Kapitän Edwin Reinwaldt (18-4), Ober- 
fürster Wallace Russow (184), stud. med. Ella Mettikas 
(17-5, 1+), stud. med. Julie Rosiman (16-4, 2+), stud. med. 
- Erika Sutt (16-4, 2+), stud. med. Martha Linnaks (17-H, 1-+), 
und stud. med. Anna Rhode-Kirikal (17-4, 1+). ie 

Zur Wahl werden vorgeschlagen: Prof. J. Piiper, Prof. 
Dr. J. Grand und Pastor A. Alver — durch Bucholtz und 
Spohr; Frau Prof. Magda Stamm und Dr. Anton Stamm — 
durch Paldrock und Duhmberg; Dr. med. vet. Gustav Grünwald 
— durch Paldrock und Landesen. 

Der Präsident teilt ‚mit, dass die Universitäts-Verwaltung 
auf ein Gesuch der Gesellschaft hin zum Bestreiten der vorläufigen 
Ausgaben der „Sektion für Naturdenkmalpflege etc.* 4000 E.-Mk. 
und zur Herausgabe und Drucklegung einiger Schriften (siehe Pro- 
tokoll der 558. Sitzung) 16000 E.-Mk. bewilligt hat. Die Gesell- 
schaft spricht der Universitäts-Verwaltung ihren Dank aus.. 
| Der Präsident macht die Mitteilung, dass Dr. Riem- 
schneider der Gesellschaft seine Conchiliensammlung als Ge- 
 schenk dargebracht hat, jedoch um eine Vergütung der Kosten 
des dazu gehörigen Schrankes nachsucht. Die Versammlung 
spricht dem Stifter ihren Dank aus und bewilligt zum Ankauf des 
„Schrankes 400 Mk. 

Der Präses der „Sektion für Naturdenkmalschutz etc.“ schlägt 
der Gesellschaft folgende Statutenpunkte der Sektion zur Bestäti- 
gung vor: 

‘a) Mitarbeiter der Sektion können sein alle Bürger sowie 
die Schüler der oberen Klassen. 

d) Die Mitarbeiter der Sektion können auf Wunsch für einen 
Beitrag von 5 Mk. jährlich die Veröffentlichungen der Sektion 
kostenlos und diejenigen der Naturforscher-Gesellschaft zum | Selbst- 
kostenpreise erhalten. 

ec) Die Mitarbeiter der Sektion können als Gäste an den 
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Sitzungen der Naturforscher-Gesellschaft sowie der Sektion: (laut 
8 12 des Statuts der Gesellchaft) teilnehmen. 

‘d) Die Berichte der Sektion sollen in die Sitzungsberichte 
der Gesellschaft aufgenommen werden. 

Die Gesellschaft genehmigt die vorgeschlagenen Statuten. 

Der Präsident stellt die Frage, ob die Gesellschaft bei einem 
eventuellen Wechsel des Lokales damit einverstanden ist, die 
Sammlungen getrennt, aber einheitlich aufstellen zu lassen. Die 
Gesellschaft ist mit dem Vorschlag einverstanden. 


560. Sitzung 
am 13. Mai 1920. 


Der Präsident eröffnet die Versammlung. Anwesend sind 21 
Mitglieder und 8 Gäste. 

Der Sekretär verliest das Protokoll der 559. Sitzung. Nach 
Hinzufügung zum Punkt. 10 der Worte: „Eine Trennung von den 
Räumen der Gesellschaft kann beim Wohnungswechsel nötig wer- 
den“ wird das Protokoll! genehmigt. 

Das Wort erhält Dr. E. Schönberg zu einem Vortrag: 

„Die Dichtigkeit der Saturnringmaterie, abgeleitet aus 6 jährigen 
Beobachtungen seiner Lichtvariation.“ 

Zu wirklichen Mitgliedern werden aufgenommen: Frau Prof. 
Magda Stamm, Dr. Anton Stamm, Prof. J. Piiper, Prof. Dr. 
J. Granö (alle mit 21-+) und Pastor A. Alver und Dr. med. 
vet. G. Grünwald (20-+, 1+). 

Dr. E. Schönberg sucht um Drucklegung seiner Arbeit. - 
nach. Da der Umfang der Arbeit S Druckbogen beträgt, wird Dr. 
Schönberg gebeten, ein kurzes Autoreferat zu verfassen, u in 
den Sitzungsberichten gedruckt werden soll. 

Der Sekretär teilt mit, dass von Dr. B. Ottow der Bibliothek 
der Gesellschaft geschenkt worden sind: Band I—X der „Verhand- 
lungen der physikalisch-medizinischen Gesellschaft in Würzburg“ 
1850-1860 und Band I—VI der „Würzburger medizinischen Zeit- 
schrift“. Die Versammlung spricht dem Stifter ihren Dank aus. 

Dr. B. Ottow sucht um Genehmigung der Drucklegung seines 
am 20. Mai zu haltenden Vortrages: „Der Begründer der Zellenlehre 
Matth. Jak. Schleiden als Professor in Dorpat 1863—1S64“ nach. Das 
Gesuch soll zur Begutachtung dem Direktorium überwiesen werden. 
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561. Sitzung 
am 20. Mai 1920. 


Der Präsident eröffnet die Versammlung. Anwesend sind 24 
Mitglieder 9 Gäste. 

Das Protokoll der 560. Sitzung wird angenommen. 

Das Wort erhält Dr. med. vet. G. Grünwald zum Vortrag: 
„YCTPOBCTBO 30040THYeCKalO CaXa Bp epurb.“ 

Der Vortragende hebt hervor, welche Bedeutung die Einrich- 
tung eines zoologischen Gartens in Dorpat, sowohl in Bezug auf 
die Anleitung und Erziehung der Jugend zu Naturbeobachtungen 
und zur Kenntnis der einheimischen Tierwelt, als auch durch das 
Erhalten und Pflegen der selteneren oder im Aussterben begrif- 
fener Tierarten haben kann, und schlägt vor, den „wilden Dom“ 
zur Aufnahme der wichtigsten einheimischen Tiere als zoologischen 
Garten einzurichten. Nachdem in der Diskussion die technische 
und finanzielle Seite des Projekts näher beleuchtet wurde, erklärt 
sich die Gesellschaft im Prinzip mit dem Vorschlag des Herrn 


. Vortragenden einverstanden und wählt eine Kommission mit Koop- 


tationsrecht, bestehend aus den Herren Dr. Grünwald, Dr. 
Wagner und stud. Männik zur Ausarbeitung eines genaueren 
Projektes des Unternehmens. Prof. Piiper soll ebenfalls gebeten 
werden an den Arbeiten der Kommission teilzunehmen. 

Das Wort erhält Dr. B. Ottow zum Vortrage: „Der Be- 
gründer der Zellenlehre, Matthias Jakob Schleiden als Professor 
in Dorpat 1863—1864.“ | 

Der Sekretär verliest den vom Direktorium ausgearbeiteten 
Entwurf einer neuen Benutzungsordnung der Bibliothek. Er wird 
in folgender Fassung von der Gesellschaft angenommen : 

S$S 1. Die Bibliothek der Naturforscher-Gesellschaft ist für die 
Mitglieder der Gesellschaft werktäglich von 11—12 und 4—7 Uhr 
nachmittags geöffnet. | 
| 8 2. Der Zutritt zum Raum mit den Büchergestellen ist 
nicht gestattet. 

8 8. Entliehene Bücher dürfen ohne besondere jedesmalige 
Erlaubnis des Direktoriums nicht aus der Stadt Dorpat entfernt 
werden. & 

8 4. Am Schlusse eines jeden akademischen Jahres, vor den 
Sommerferien, sind alle entliehenen Bücher in unversehrtem Zu- 
stand zurückzuerstatten. 
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85. Die Bibliotheksverwaltung ist berechtigt seltenere Bücher 
oder Zeitschriften nach einer vom Direktorium Sen AUBieH. Liste 
nur zur Benutzung an Ort und Stelle zuzulassen. 

S$S 6. Nichtmitgliedern ist die Bibliothek nur zur‘ Benutzung 
an Ort und Stelle in der Zeit von 4—7 Uhr nachmittags werk- 

‚täglich gestattet und zwar nur gegen Vorweis einer schriftlichen 
Empfehlung eines Mitgliedes. 

8 7. Die Herren Studierenden, — soweit sie nicht Mitglieder 
der Gesellschaft sind, — welche die Bibliothek an Ort und Stelle 
zu benutzen wünschen, übergeben ihre Legitimationskarte "nebst 
‚einem Zettel, auf welchem der genaue Titel des gewünschten 
Buches angegeben ist, der Bibliothekarin, welche ihnen die Bücher 
ausreicht. Nach der Benutzung müssen die Bücher der Bibliothe- 
karin in uuversgehrtem Zustande im Austausch gegen die Legitima- 
tionskarte zurückgegeben werden. 

8 8. Für jegliche Beschädigung oder Verlust der entliehenen 
oder benutzten Bücher ist der Entleiher oder Benutzer verantwort- 
lich und kann von demselben ein entsprechender Schadenersatz. 
verlangt werden. 

Der Sekretär verliest P. 3 des Protokolls "der Sitzung des 
Direktoriums vom 13. Mai, der ein Gutachten über das Gesuch 
von Dr. B. Ottow um DrICHERUNE seines Vortrages: „Der Be- 
sründer der Zellenlehre u.s. w.“ enthält. Die Gesellschaft bewilligt 

“den Druck der Arbeit & conto des nächsten Jahresbudgetes.- 

Die Gesellschaft bestätigt den Beschluss der- Naturforscher- 
Gesellschaft vom 8. März 1907 über den Druck und die Ablieferung 
der Manuskripte an den Redakteur in folgender Fassung: 

„Die Manuskripte sollen völlig druckfertig von den Verfassern 
eingereicht werden. Veränderungen im Text bei der Korrektur 
sind nur soweit zulässig, als sie die normalen Druckkosten nicht 
erhöhen ; im anderen Falle hat der Autor die Mehrkosten zu tragen.“ 

Die Versammlung bestätigt den Vorschlag des Direktoriums 
den Ladenpreis der Lieferung XIV, 1 des „Archiv für die Natur- 
kunde des Ost-Baltikums“ auf 60 Eesti-Mark (= 30 Reichsmark) 
festzusetzen (P. 5 vom 20. V). 

Die Versammlung bewilligt laut Vorschlag des Direktoriums 
Subventionen aus der Summe zu Exkursionszwecken an Privat- 
Dozent J. Letzmann zur Untersuchung und Aufnahme der 
Trombenspur von Odenpäh vom 10. Mai 1920, sowie an Assistent 
E. Spohr als Unterstützung bei der Ausführung einer Ünter- 
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XV ‚ 
suchung der Flussvegetation der Heimat. Von der im Budget 
vorgesehenen Summe von 500 Mk. werden jedem der genannten 
Herren 250 Mk. zugesprochen. 

Der Präses der Sektion für Naturdenkmalschutz teilt der Ver- 
sammlung mit, dass vom Bildungs- und Landwirtschaftsministerium 
Antwortschreiben auf die Mitteilung über die Gründung der „Sek- 
tion etc.“ eingetroffen seien. Zu Pfingsten sollen Flugblätter der 
Sektion zur Verteilung gelangen. 

Zum Gliede der „Sektion für Naturdenkmalschutz“ wird Prof. 
Piiper von der Gesellschaft einstimmig gewählt. 

Zu Mitgliedern werden vorgeschlagen: Dozent Karl Saral 
durch Grünwald und Neugard. Ä 

Der Sekretär teilt der Versammlung mit, dass von Dr. 
J. Riemschneider folgende Separata der Bibliothek der Ge- 
sellschaft gestiftet sind: 10 Exemplare „Vogelleben an der Eis- 
meerküste“ und 10 Exemplare „Das Genus Anodonta im ostbaltischen 
Gebiet.“ ‘ Die Versammlung spricht dem Spender ihren Dank aus. 


BE m nn 


562. Sitzung 
am 830. September 1920. 


- 


Der Präsident eröffnet die Versammlung. Anwesend sind 24 
Mitglieder und‘20 Gäste. Ä 

Das Protokoll der 561. Sitzung wird angenommen. 

Der Präsident teilt mit, dass am 5. September 1920 in 
Leipzig Prof. Dr. Arthur von Dettingen gestorben ist, der seit 
1877 Ehrenmitglied der Gesellschaft war. Prof. G. Landesen 
gibt einen Überblick über das Leben und Wirken des Verstorbenen 
und fordert die Gesellschaft auf, das Andenken des Verstorbenen 
durch Erheben von den Sitzen zu ehren. Die Gesellschaft ehrt 
das Andenken des Verstorbenen durch Erheben von den Sitzen. 

Der Präsident macht der Gesellschaft eine Mitteilung über 
das Hinscheiden im Laufe der letzten Jahre folgender Mitglieder 
der Gesellschaft: Ehrenmitglied Eduard v. Dettingen-Jensel, 
f in Dorpat den 24. August 1919; Mitglieder: Prof. Schepi- 
lewsky, T 1920 in Woronesch, der 7 Jahre lang Präsident der 
(resellschaft gewesen ist; O. von Törne, ehemals Redakteur der 
(iesellschaft, 7 1920 in Rostow a./Don; Dr. med. H. Niggol, 
T 1918; Dr. med. Elken, f 1918 und Mag. Beckström, 
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T 1919. Zur Ehrung des Andenkens an die Verstorbenen erheben 
sich die Anwesenden von ihren Plätzen. 

Das Wort erhält Dr. Wagner zum Vortrag: „Steinachs 
Versuche über Lebensverlängerung“. 

Der Sekretär legt der Gesellschaft die Protokolle der Direk- 
toriums-Sitzung vor: 

1. Vom 23. Sept. 1920. „Auf Grund eines Gutachtens von 
Prof. J. v. Kennel "beschliesst das Direktorium der Gesellschaft 
vorzuschlagen Prof. Dr. A. Rosenberg in Anbetracht seiner 
wissenschaftlichen Verdienste zum Ehrenmitgliede zu wählen.“ Der 
Präsident verlies: das Gutachten von Prof. J. v. Kennel; ferner 

2. „Auf Grund eines Gutachtens von Prof. F. Bucholtz 
beschliesst das Direktorium der Gesellschaft vorzuschlagen Herrn 
Rudolf Lehbert in Reval in Anbetracht seiner Förderung der 
Erforschung der estländischen Flora zum korrespondierenden Mit- 
glied zu wählen.“ Prof. F. Bucholtz gibt sein Gutachten der 
(Gesellschaft ab. Die Wahlen zu P. 1 und 2 sollen in der nächsten 
Sitzung stattfinden. 

3. Vom 27. Aug. 1920: „Anlässlich eines Ersuchens des 
Unterrichtsministeriums um Angabe der im Jahre 1921 erforder- 
lichen Kredite beschliesst das Direktorium der allgemeinen Ver- 
sammlung der Gesellschaft vorzuschlagen: a) Die Universitäts- 
‘ Verwaltung zu bitten um Deckung des Defizits des Jahres 1920 
im Betrage 32000 E.-M. nachzusuchen. Dieses Defizit ist dadurch 
entstanden, dass die Druckkosten inzwischen auf das Vierfache 
und die Haushaltungskosten auf das Dreifache gestiegen sind, 
b) auf Grund der nachfolgenden Budgetaufstellung für 1921: 


Einnahmen. E.-M. Ausgaben. E.-M. 
Zinsen von Wertpapieren 300 Wohnungsmiete . . -1 800 
Verkauf von Drucksachen 2000 Besoldung der Beamten. 5 100 
Mitgliedsbeiträge . . . 1000 Haushaltungsausgaben . 8000 
Zuschuss von der Unir.- Bibliothek . . . ....83000 
Verwaltung . . . . 60000 Sammlungen . . . . 500 
0. Exkursionen... . 2 000 
a“ Druck. . 032 000 

| Sektion f. Naturdenkmal- 

schutz . . . .....10000 
Unvorhergesehene Ausg. 900 
Summa 63 300 Summa 63 300 








um eine Subsidie für 1921 im Betrage von 60 000 E.-M. zu bitten.“ 
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Die Gesellschaft nimmt den Vorschlag des Direktoriums und 
den Budget-Voranschlag pro '1921 an. 
4. “Vom 27. August 1920: „Es wird beschlossen, in Anbe- 


- tracht der allgemeinen Teuerung, der Geschäftsführerin der Gesell- 


schaft, Frau M. Neppert das Monatsgehalt um 70°/,, d. h. von 
250 auf 425 E.-M., gerechnet vom 1. September 1920, zu erhöhen 
und solches der allgemeinen Versammlung vorzuschlagen.“ | 

5. Vom 2. August 1920: „Es wird beschlossen für die nachful- 
genden Editionen der Gesellschaft die Preise wie folgt festzusetzen :. 


Ladenpreis !/a Laden = Selbst- 


kostenpreis 

Cosegp „Tepßapid* . . . .. 12 E.-M. 6 E.-M. 
Schriften, Band XIX . . . . » 800 „ 150 „ 
r 5 AN. a ur. re 250 % ST25 

= = "ART. 5.8 5. 280 5 140 „ 

z » XXI. . 2.2.20 „ 15 „ 

» XXI . ..0.830 „ 175 „ 
Sitzangsberichte, Bd. XXVI, 1-4 100, . 50 „ 
Archiv, Band XIV, 1. . . ....200 „ 100 „ 
e = 3,2. 42 #5», 20. 4 10 „5 


und diese Preise den Kommissionsbuchhandlungen mitzuteilen.“ 

Die Gesellschaft bestätigt die Vorschläge Punkt +=ınd 5. 

6. Der Sekretär verliest den Punkt 8 des Protokolls vom 
24. Mai 1920 über die Übertretung der Bibliotheksordnung der Ge- 
sellschaft durch Dozent Reichenbach. Die Gesellschaft nimmt 
den Tatbestand zur Kenntnis und beschliesst, dass dieser Vorfall 
nicht als Präzedenzfall betrachtet werden darf. 

7. Vom 2. August 1920: „Es wird beschlossen in Abände- 


rung des Punktes 7 der Sitzung des Direktoriums vom 15. Juni 


1920 der Gesellschaft vorzuschlagen, den Preis der Editionen der 
Gesellschaft bis zum Jahrgang 1914 (incl.) auf das Hundert- 
fache des früheren Rubelpreises in Eesti-Mark gerechnet, zu er- 
höhen. Das’ Heft des Jahrganges 1916 soll zum zehnfachen Rubel- 
preis in Eesti-Mark zum Verkauf gelangen. 

8. Vom 23. September 1920: „Es wird beschlossen der Ge- 
sellschaft vorzuschlagen, auf ein Gesuch des Mount Wilson Solar 
Observatory mit der „National Academy of sciences“ in Schriften- 
austausch zu treten, wie auch mit der „Cardiff Naturalists Society.“ 

Die Gesellschaft bestätigt die Beschlüsse des Direktoriums 
P. 7 und 8. 

II 
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Der Präses der „Sektion für Naturdenkmalschutz ete.* macht 
_ eine Mitteilung, dass von der Sektioh folgende Eineechutten ver- 
öffentlicht worden seien: 


1) „Was beim Sammeln von Pflauzen fürs Herbarium be- 


achtet: werden muss.“ 

2) „Kuidas korjatakse: seeni teadusliseks otstarbeks ?“ 

3) „Wie sammelt man Pilze zu wissenschaftlichen Zwecken ?* 
4) „Looduse mälestusmärgid ja nende kaitsemine.“ 

5) „Mis tuleb tähele panna taimede korjamisel herbaariumi 
jaoks +“ 5 

Die erwähnten Schriften sollen zum Selbstkostenpreise abge- 
geben werden. 

Erschienen ist ferner: „Sitzungsberichte XXIV, 1—4 und 
XXVI, 1—4 soMie Archiv für die Naturkunde des Osthaltikums, 
Bd. XIV, Lief. 1 und 2. 

In die Zahl der wirklichen Mitglieder wird aufgenommen 
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, Dozent Karl Saral (15). 


Zu wirklichga Mitgliedern werden vorgeschlagen: Dr. Alexan- 
der von Ukke — durch Bucholtz und Sommer; Apotheker Erik 
Lundström und stud. bot. Gustav Willberg — durch Bucholtz 
und Spohr; Dr. Johannes Meyer — durch Landesen und Letz- 
mann; Deazent J. M. Ainson — durch Wittlich und Jaakson; 
Assistent Arno Wilpert — durch Wittlich und Landesen. 





563. Sitzung 
am 21. Oktober 1920. 


Der Präsident eröffnet die Versammlung. Anwesend sind ' 


26 Mitglieder und 27 (Gäste. Das Protokoll der 562. Sitzung wirt 
von der (sesellschaft angenommen. 

Das Wort erhält Prof. Dr. med. Paldrock zum Vortrag: 
„Tuberkulosebehandlung mit Partialantigenen“. 

Das Wort erhält Privat-Dozent J. Letzmwann zu einen 
Bericht „Prof. Dr. Arthur von Oettingen als Meteorologe*. 

Die Gesellschaft wählt Professor Dr. Alexander Rosenberg 
einstimmig zum Ehrenmitelied. 

Die Gesellschaft wählt Apotheker Rudulf Lehbert dn Reval 
einstimmig zum kKorrespondierenden Mitgliede. 

Es wird beschlossen an das korrespondierende Mitrlied Prof. 


XIX 
‘Dr. Max Braun zu seinem 70. Geburtstag einen Glückwunsch 
abzusenden. 

Der Präsident teilt mit, dass in nächster Zukunft es möglich 
sein wird die Bekanntmachung über die Sitzungen der Gesellschaft 
in der Buchhandlung Krüger im Schaukasten auszuhängen; das 
Aushängen am Dienstag, Mittwoch und Donnerstag wird 56 Mk. kosten. 
Die Gesellschaft erklärt diesen Aushänge-Modus für wünschenswert. 
Es soll ausserdem eine Anzeige am schwarzen Brett der Universität, 
der Medizinischen Klinik und des Physiologischen Institutes angeo- 
schlagen werden. 

Prof. Bucholtz erhält das Wort zur Verlesung. eines Me- 
morandums über die Notwendigkeit der Gründung einer biologi- 
schen Station in Kielkond auf Oesel (das Memor. ist dem Proto- 
kolle beigelegt). Der Präsident verliest P. 3 des Protokolls des 
Direktoriums, Sitzung vom 18. Oktober: „Auf Grund eines Be- 
richtes von Prof. Bucholtz über die Lage der früheren biologi- 
schen Station des Rigaer Naturforscher-Vereins in .Kielkond auf 
Oesel, die in Anbetracht der Landverteilung in Gefahr ist ver- 
nichtet zu werden, beschliesst das Direktorium der Naturforscher- 
Gesellschaft vorzuschlagen, die Universitätsverwaltung zu bitten, 
bei der Regierung zu erwirken, dass die im Bericht von Pref. 
"Bucholtz genannten Landstücke und Gebäude der Universitäts-" 
verwaltung als Eigentum abgetreten werden zwecks Einrichtung 
einer biologischen Station und Naturschutz-Station, die der Gesell- 
schaft zur Nutzniessung überlassen werden soll. „Desgleichen soll 
der Naturforscher-Gesellschaft der Schutz des von der ehemaligen 
biologischen Station des Rigaer Naturforscher-Vereins übriggeblie- 
benen Mobiliars übertragen werden. Die Gesellschaft nimmt den 
Vorschlag an. 

Prof. Paldrock übergibt der Gesellschaft einen schwarzen 
Stein von regelmässiger Form der auf der Insel Stenskär während 
einer Explosion von Erdgas aus der Erde herausgeschlendert wor- 
den ist. Das Erdgas wurde zur Beleuchtung des dortigen Leucht- 
turms verwandt. Herr Toom, der Aufseher des Filsander Leucht- 
turms, hat den Stein aufgefunden und ihn der Naturforscher-Ge- 
sellschaft übergeben. 

ı Die. Gesellschaft votiert dem Spender einen: Dank. 

In die Zahl der wirklichen Mitglieder werden aufgenommen: 
Dr. Alexander v. Ukke (22-1), Apotleker Erik Lundström 
(22-+), stud. Gustav Willberg (22-+), Dozent-J. M. Ainson 
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(21-4, 1-+), Assistent Arno wann (22-4), Dr. J. Meyer 


@1-+, 14). 
Zu Mitgliedern werden vorgeschlagen: Doktorand Siegfried 


Talwik — durch F. Bucholtz und Spohr; stud. zool. Woldemar 


Bucholtz — durch Spohr und Landesen; Redakteur Anton’ 
Jürgenstein — durch Paldrock und Landesen. 

Auf Vorschlag von Prof. E. Masing soll im Januar 1921 
(um den 23.) eine. gemeinsame Sitzung der Medizinischen mit der 
Naturforscher-Gesellschaft zur Feier des 25-jährigen Jubiläums der 
ersten Verwendung der Röntgenstrahlen zum Zweck einer Durch- 
leuchtung des Menschen, abgehalten werden. Die Gesellschaft 
schliesst sich dem Vorschlag an. 

Der Präsident macht eine Mitteilung über den Stand der 
Frage des Umzuges der Gesellschaft. Die ne wird zur 
Kenntnis genommen. 

Der Sekretär legt der Gesellschaft den P. 5 des Protokolles 
der Direktoriums-Sitzung vom 18. Oktober vor: „Das Direktorium 
beschliesst, der Gesellschaft mitzuteilen, dass vom Verlag F. Würtz- 
Berlin eine Sendung von Büchern literärischen Charakters aus den 
letzten Jahren als Geschenk übersandt worden ist und schlägt der 
Gesellschaft vor, dem Spender einen Dank zu votieren“; ferner der 
„Deutschen Bücherei des Börsenvereins der. deutschen Buchhändler 
in Leipzig“ auf ihre Bitte vom 19. August c. je ein Exemplar der 
Edxionen der Naturforscher-Gesellschaft, soweit sie in deutscher 
Sprache erschienen und in genügender Anzahl vorhanden sind, zu 
senden. Die Gesellschaft nimmt die Vorschläge an. 

Der Bibliothekar teilt der Gesellschaft mit, dass der Nachruf 
für Prof. Adolphi den Mitgliedern zum Selbstkostenpreise für 
2 Mk. 50 Pf. zur Verfügung steht. 


564. Sitzung 
am 4. November 1920. 





Der Präsident eröffnet die Versamınlung; anwesend sind 30 
Mitglieder und 23 Gäste. 

Das Protokoll der 563. Sitzung wird angenommen. 

Der Präsident legt 2 Dankschreiben von Prof. A. Rosen- 
berg und Apotheker R. Lehbert vor, die von der Gesellschaft 
zur Kenntnis genommen werden. 
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Das Wort erhält Dozent W. Kupffer zum Vortrag: „Energie 
und Philosophie.“ 

Zu Mitgliedern werden aufgenommen: Redakteur Anton 
Jürgenst.ein (184), Doktorand Siegfried Talwik (18-4) 
und stad. zool. Woldemar Bucholtz (17+. 1+). 

Zu Mitgliedern werden vorgeschlagen: Lehrer Johannes 
Keiss — durch F. Bucholtz und Audowa; stud. rer. hat. Ger- 
hard Mieländer — durch Spohr und F. Bucholtz; stud. rer. 
nat. Nikolai Erassi — durch Linaks und Bormann;, Oberlehrer 
Edgar Krahn — durch Kupffer’ und Neugard; stud. geol. Theodor 
Heinrichson — durch Regel und Reinwald. 

Der Sekretär verliest die PP. 2 und 3 des Protokolls der 
Direktoriums-Sitzung vom 1. November 1920: „Der Präsident legt 
dem Direktorium ein Schreiben der Universitäts-Verwaltung vor 
mit der Anfrage, wann die Gesellschaft in die Räume Garten- 


‘ Strasse 38a umzuzielıen gedenkt, wo Räume mit Beheizung und 


Beleuchtung zur Verfügung gestellt werden. Das Direktorium be- 
schliesst der (Gesellschaft vorzuschlagen nach Vereinbarung mit 
Prof. Scupin baldmöglichst den Sitzungssaal in sein Auditorium, 
Garten-Str. 38a,’ zu er und das a Möbel hin- 
überzuschaffen.“ 

Punkt 8: „Da laut Koma mit der Geschäftsführerin 
der Gesellschaft, Frau Neppert, sie eine Wohnung mit Behei- 
zung und Beleuchtung zu erhalten hat,. beschliesst das Direktorium 
die Universitäts-Verwaltung zu bitten mitzuteilen, wann sie eine 
solche in natura oder in Geld zur Verfügung stellen kann. Davon 
würde der Termin des endgültigen Umzuges abhängen, — jeden- 
falls aber kann der Umzug nicht vor Weihnachten bewerkstelligt 
werden. Bis dahin soll die Universitäts-Verwaltung gebeten wer- 
den, für die Wohnung von Frau Neppert und eine mässige Behei- 
zung der Bibliothek das Holz zu liefern.“ 

Die Gesellschaft nimmt beide Punkte an. 


— nn nn 


565. Sitzung 
am 18. November 1920. 
Der Präsident eröffnet die Versammlung. Anwesend sind 21 


Mitglieder und 9 Gäste. i 
Das Protokoll der 564. Sitzung wird angenommen. 


XXI 

Das Wort erhält Dr. med. vet. G. Grünwald zum Vortrag: 
„Kaitseabindud loomariigis ja nende tarwitamine inimese poolt 
söjas“ (Die Abwehrmittel im Tierreich und ihre Verwendung durch 
Menschen im Kriege). 

Der Präsident teilt mit, dass der Vize-Präsident, Sekretär 
und Schatzmeister von ihren Ämtern zurücktreten, da der Termin 
ihrer Wahl am 20. November abläuft, die Gesellschaft daher zur 
Neuwahl schreiten muss. Es ‚werden wiedergewählt (per Akklama- 
tion) zum Vize-Präsidenten Prof. F. Bucholtz, zum Sekretär Privat- 
dozent J. Letzma'nn, zum Schatzmeister Assistent E. Neugard. 

Zu Mitgliedern werden vorgeschlagen: stud. agr. Carl Laas, 
stud. med. vet. Georg Wernik und Tierarzt Ludwig Tedder — 
durch Grünwald und Ainson. 

Zu Mitgliedern werden aufgenommen: Lehrer Johannes Keiss 
(19-4, 2—, 1+), stud. rer. uat. Nicolai Erassi (164, 1—, 5+), 
Oberlehrer Edgar Krahn (19-+, 3+), stud. rer. nat. Gerhard ° 
Mieländer (224) und stud. geol. Theodor Heinrichson 
(20-4, 1, 14). 

Auf den Vorschlag von Prof. M. Wittlich beschliesst die 
Gesellschaft den Aufnahmemodus der neuen Mitglieder zu verein- 
fachen. Auf einen schriftlichen Vorschlag, wie bisher, sollen die 
Namen der aufzunehmenden Personen 2 Wochen vor der Wahl an 
der Wandtafel der Gesellschaft notiert stehen. Falls keine Mit- 
teilung über den Wunsch einer schriftlichen Abstimmung bis zur 
Aufnahmesitzung eingereicht wird, gilt die Wahl als vollzogen 
(vide Protokoll 566). 

Der Bibliothekar legt der Gesellschaft ein Geschenk von Dr. 
Emil Rosenberg „Die Verschiedenheit der Formen der Wirbel- 
‚säule des Menschen und ihre Bedeutung“, Teil I, Jena 1920, vor. 
Die (resellschaft beschliesst dem Spender ihren Dank auszudrücken. 


-—— 


566. Sitzung 
am 2. Dezember 1920. 


Der Präsident eröffnet die Versammlung; anwesend sind 28 
Mitglieder und 7 Gäste. 

Der Sekretär verliest das Protokoll der 565. Sitzung. Nach 
einer Veränderung des Textes des 7. Punktes von den Worten: 
„Falls kein Wunsch ete....“ in „Falls keine Mitteilung über den 


XXI 


Wunsch eines Ballotements bis zur Aufnahmesitzung eingereicht 
wird, gelten die Vorgeschlagenen als aufgenommen“, — wird das 
Protokoll angenommen. | 

Das Wort erhält Prof. A. Lipschütz zum Vertrage: „Wie 
der Nerv den Impuls leitet.“ 

Zu Mitgliedern werden aufgenommen: stud. agr. Carl Laas, 
stud. med. vet. Georg Wernik und Tierarzt Ludwig Tedder 
(alle 12-4, 4—, 2+). 

Es werden als Revidenten des Kassenbestandes zum Jahres- 
abschluss einstimmig gewählt: Prof. A. Ukke und Dozent 
W. Kupffer. 


Jahresbericht für das Jahr 1920 


(das 65. Jahr seit Gründung der Gesellschaft). 


Angenommen auf der Jahresversammlung am 3. Februar 1921. 


Die Naturforscher-(esellschaft an der Universität Dorpat be- 
stand am 1. Jan. 1920 aus 182 wirklichen, 12 korrespondierenden 
und 11 Ehrenmitgliedern. - Im Laufe des Jahres sind neu aufge- 
nommen Prof. A. Rosenberg in Dorpat als Ehrenmitglied, 
Apotheker R. Lehbert in Reval alg korrespondierendes, sowie 
43 wirkliche Mitglieder, während durch den Tod ausschieden 4 
Ehrenmitglieder, 1 korrespondierendes und 5 wirkliche Mitglieder, 
so dass zum 1. Januar 1921 die Anzahl der wirklichen Mitglieder 
220, diejenige der korrespondierenden 12, und die Zahl der Ähren- 
mitglieder 8 betrug. 

Das Direktorium bestand aus Pfof. G. Landesen als Prä- 
 sident, Prof. F. Bucholtz als Vize-Präsident, Priv.-Doz. J. Letz- 
mann als Sekretär und Assistent E. Neugard als Schatzmeister. 
Am 18. Nov. 1920 traten statutengemäss der Vize-Präsident, Se- 
kretär und Schatzmeister zurück, da sie am 20. Nov. 1919 auf ein 
Jahr gewählt waren. Sie wurden von der Gesellschaft pr. Akkla- 
mation wiedergewählt._ Zum Redakteur und Bibliothekar in einer 
Person wurde Prof. F. Bucholtz, zu Konservatoren Dir. em. 
P. Westberg und Assistent E. Spohr gewählt. Das besoldete 

Amt einer (reschäftsführerin der Gesellschaft bekleidete Frau 
M. Neppert. | 
Es haben 13 allgemeine Versammlungen der (resellschaft 


wel, 


"stattgefunden, auf denen von 15 Personen 16 Vorträge gehalten 
wurden und zwar: von Prof. F. Bucholtz, Dr. med. vet. G. 
Grünwald, Prof. J. v. Kennel, Doz. W. Kupffer, Prof. 
G. Landesen, Priv.-Doz. J. Letzmann, Prof. A. Lipschütz, 
Dr. M. v. Lingen, Prof. J. Narbutt, Dr. B. Otto, Prof. 
‚4A. Paldrock, Priv.-Doz. K. Regel, Dr. E. Schoenberg, 
Prof. J. Stamm, Dr. K. Wagner. 

Das Direktorium hielt im Berichtsjahre 12 Sitzungen ab. 
Die Gesellschaft stand mit 219 ausländischen Gesellschaften und 
Institutionen im Schriftenaustausch, die Bibliothek erfuhr einen 
Zuwachs von 164 Bänden periodischer und 50 Bänden unperiodi- 
scher Schriften ; sie wurde von 22 Mitgliedern und 1 Nichtmitgliede 
benutzt, denen insgesamt 313 Bände ausgeliehen wurden. 


Im Druck erschienen und herausgegeben sind die Bände XXIV 
und XXVI der „Sitzungsberichte“* sowie Bd. XIV Lief. 1 und 2 
des „Archivs für die Naturkunde des Ostbaltikums“. 


Im Berichtsjahr fand in der Gesellschaft die Gründung einer 
„Sektion für Naturdenkmalschutz sowie die Pflanzen- und Tier-' 
geographie Eestis statt, zu deren Leiter Prof. F. Bucholtz, zum 
Schriftführer Priv.-Doz. E. Spohr gewählt wurden. Über den Be- 
richt der Sektion s. unten. 

An Subventionen hat die Gesellschaft erhalten: 

1) Von der Universitäts-Verwaltung die jährliche Subrention 
von 10000 Mk. - 

2) Zur Deckung einer Schuld bei Mattiesen für die Druck- 
legung der Arbeiten von M. v. zur Mühlen und alter Sitzungsbe- 
richte aus d. Jahren 1915—19 eine einmalige Subvention von der 
Universitätsverwaltung im Betrage von 16000 Mk. Ferner eine 
ergänzende einmalige Subvention zur Deckung.der stark gestiögenen 
Druckunkosten 14 000 Mk. und zum Versand an die Tauschgesell- 
schaften der fertiggestellten Drucksachen 2000 Mk., ferner für die 
Sektion für Naturdenkmalschutz 4000 M. 


Zu‘ Exkursionszwecken sind von der Gesellschaft bewilligt 
worden 250 Mk. an Privatdozent J. Letzmann zur Aufnahme 
der Trombenspur von Odenpäh und 250 Mk. an Privatdozent 
E. Spohr zur Ausführung einer Untersuchung der. Flussvegeta- 
tion der Heimat. ö 

‚ Der vom Schatzmeister vorgestellte Kassenbericht pro 1920 
lautet: 


AXXV 


Einnahmen „a Ausgaben.‘ „. pr 
Saldo der Gesellschaft Wohnungsmiete . . 1200.— 
zum 1. Januar 1920 4438.27 Besoldung d. Beamten 3700.— 
Zinsen von Wertpa- Haushaltungsunkosten 6055.50 
piern. . . .. 300.— Bibliothek . . . . 1194.— 
Verkauf von Druck- x Sammlung n . . . 400.— 
sachen . . . . 5976.64 Exkursionen . . . 500.— 
Mitgliedsbeiträge. . 1595.— Druck . . . . . 837973,55 
Subvention der Uni- “ Sektion für Naturdenk- 
vereität . . . .  46000.— malschutz . . . 5495.20 
Ablösung der Mit- | Unvorhergeseh. Aus- 
gliedsbeiträge . . 900.— gaben. . . . . 100.— 
Einnahmen der „Sek- . Saldo zum 1. Januar 
tion für Naturdenk- . 1921 . . 2. ....2...8025.66 
zalschutz* . . . 429.— 
Diverse. . . .. 10.— | 
Summa 59643.91 Summa 59643.91 





Die Tätigkeit der Seenkommission hat im Berichtsjahre 
geruht. 


Bericht der Sektion für Naturdenkmalschutz etc. 


Die Sektion für Naturdenkmalsschutz etc. hat im Laufe des 
Jahres 8 Sitzungen gehabt, in denen unter anderem beschlossen 
wurde: 1) In der Tagespresse Aufforderungen zu erlassen zwecks 
Anmeldung von Mitarbeitern. 2) Ausführliche Denkschreiben über 
die Bildung der Sektion an das Bildungs- und Ackerbauministerium 
zu senden. 3) Flugblätter der Sektion zu veröffentlichen und 
4) Die Errichtung einer biologischen Station nebst Reservaten in 
Kielkond auf Oesel ins Leben zu rufen und sich zu diesem Zweck 
durch Vermittelung der Naturforscher-Gesellschaft und der Univer- 
sitätsverwaltung an die Regierung zu wenden. 

Als Resultat dieser Beschlüsse ist zu vermerken: 1) ‘Von 
Seiten der genannten Ministerien erfolgten Antwortschreiben mit 
Zusicherung -tatkräftiger Unterstützung der Bestrebungen der 
Sektion- 2) Es haben 26 Personen schriftlich ihre Mitarbeiter- 
schaft zugesagt. Die Zahl der Mitarbeiter, welche auch ihren 
Mitgliedsbeitrag für 1920 gezahlt haben, beträgt augenblick- 
lich 33. 8) Es wurden 5 Flugschriften veröffentlicht, davon 3 


. ‚ XXVI 


in estnischer und 2 in deutscher Sprache. 4) Die Reservierung 
von Land und Gebäuden zur Errichtung einer biologischen Sta- 
tion auf Oesel ist von der Regierungsbehörde im Prinzip zugesagt 
worden. ; 


/ 
Kassaberic,ht. 
Einnahmen.  „, Ausgaben. u pr 

Von der Universitäts- Druckkosten . . . . 5470.— 

Verwaltung . . . 4000.— Diverses (Porto etc.) . 25.20 
Beiträge d. Mitarbeiter 165.— we 
Verkauf von Flug- 

schrifted . . . .  264.— se 
Defizit). . . . . 1066.20 Pi 
=. Summa 5495.20 Summa 5495.20 


*) Ist zeitweilig vom Vorschuss der Naturforscher-Gesellschaft ge- 
deckt worden. 


rl. 


Mitglieder-Verzeichnis 


der Naturforscher-Gesellschaft 
am Ende des Jahres 1920. «1. I. 1921). 


Alle Daten vor dem 14. (1.) März 1918 sind alten (Julianischen) Stils. Die zum 

Schluss des Jahres wegen dreijährieer Nichteinzahluug gestrichenen Mit- 

glieder sind hier nicht aufgeführt. Mit einem X und X X bezeichneten Mit- 
elieder haben ihren Beitrag*) für i resp. 2 Jahre noch nicht gezahlt. 





Direktorium. 
Präsident: Prof. G. Landesen (gew. 9. X. 18, ‘wiedergewählt 
20. XI. 19). Dorpat, Sternstr. 19. 

Vize-Präsident: Prof. Dr. F. Bucholtz (gew. 20. XI. 19, 
wiedergewählt 18. XI. 20). Dorpat, Botan. Garten. 
Sekretär: Priv.-Doz. J. Letzmann (gew. 20. XI. 19, wiederge- 

wählt 18. XI. 20). Dorpat, Marienhofsche Str. 26, 3. 
Schatzmeister: Assist. E. Neugard (gew. 20. XI. 19, wieder- 
gewählt 18. XI. 20). Dorpat, Mühlenstr. 40. 
Konservatore: Priv.-Doz. E. Spohr für botan. Sammlungen 
(gew. 22. I. 20). Dorpat, Botan. (sarten. 
Dir. em. P. Westberg für zoolog. Sammlungen (gew. 
12. II. 20). Dorpat, Marienhofsche Str. 48, 2. 
vedakteur und Bibliothekar: Prof. F. Bucholtz (gew. 
22. I. 20). Adr. s. oben. 
teschäftsführerin: Frau M. Neppert (seit 1. XI. 05). Dorpat, 
Johannisstr. 24. 














Ehrenmitglieder. 
Namen | Be | Beruf | Adresse 
Schweinfurth, 6. : 28. IX 72 Prof.. For-chgs- | ' Berlin- Schöneberg,Kaiser- 
Ä Reisender Friedrichstr. 8° 
v. Kennel, J. 2. III 99 : Prof. d. Zoologie | Dorpat, Mühlenstr. 22 
(22. Isa) 4 
Anutschin, D. ‚30, IT 00 Prof.d.Geograph. | Moskau 
Dehio, K. ı 8. II 0! Prof.d.Patholog.  Dorpat, Kathol. Str. 1 
a2. IV 90) 
| 
Tamman, G. ‚30. 1.03 ‚Prof. d. Chemie  Goettingen 
(12. IV 9) 
Andrussow, N. 110.11105 Prof. d. Geologie | Petersburg 
(19. IX 96) ; | 
Koslow, P. '25. II 10 Oberst.Geograph | Petersbg.,‚Geogr.Gesellsch. 
Rosenberg, A. 21. X20 Prof. d. vergl. | Dorpat, Marienhof. Str. 46 
1.X169) Anatomie 


*) Für 1921 — 50 E.-M., für 1920 — 15 E.-M., für 1919 und frühere 
Jahre je5 E.-M. 





Poll, E. Baron 
Poll, Th. Baron 
v. Bunge, A. 
Greenish, G. 


Braun, M. 


Rosenberg, E. 


Staude, O. 
Thoma, R. 


Lakschewitz, P. 


Pleske, Th. 
Rudow, F. 
Lehbert, R. 


*Abold, W. 
Ainson, J. M. 
“ Alaots, J. 

X Alver, A. 
*v. Anrep, K. 
* Arndt, A. 
Audowa, A. 
Aunap, E. 


X\XBanachiewicz, T. 


Bekker, H. 
*Berg, Graf F. 
v. Bormann, F. 
X xPBraun 
Bucholtz, F. 
Bucholtz, W. 
*»Burdenko, N, 
xx Bylina, A. 
Duhmbers, K. 
Douglas, O. 
Erassi, N, 
Fehrmanı, E. 
Fromhold-Treu, B. 
Granö, J. 
*Greve, L. 
*Grewing, B. 


OXXVIL 


. Korrespondierende Mitglieder. 


Gewählt | 
| am 
18. IX 75 
18. IX 75 
18. III 81 | Arzt 


20. IX 84 | Apotheker 
(15. III 79) | 


22. 1 87 | Prof. d. Zoologie 
(17. I 80) 


| 26. IX 88! Prof.d.Anatomie 


(14. XI 89) 
Prof. d. Mathem. 


| 19. 189 
ı 2. 11 95 | Prof. d. pathol. 
Anatomie 


1. 11 96 | Dr. med. 


(20. X 88) 
30, IIl 00 
| 8. V 08 
| 21. X 20 


Mitglieder.*) 

10. 111 05 | Assistent 

21. X 20 | Dozent 

20. XlI 19 Oberlehrer 
ı 13. V 20 : Pastor 

15. V 70 | Gutsbesitzer 
16.17.09 | Oberlehrer 
30. V 18 ONE enIer 
31. III ı1 | Assistent 
28. I 16 : Professor 
30. V 18 | Geologe 
23.186 ‚ Gutsbesitzer 
| 21. X118 | Student 
18.118 | Ingenieur 
5.V 05 | Professor 
‚ 4. X120 | Stud. zool. 
ı 9. X196 | Professor 
18. 1 18 . Professor 
11. X1119: Assistent 
21. XI 18 | Stud. math. 
18. X120 | Student 
122. IV 20 | Dr. med. 
| 31. XI 11 | Oberlehrer 
13. V 20 : Professor 

7. IX 89 | Apotheker 
' 30. IV 09 | Professor 


Dr. zool. 


Apotheker 

































| Adresse 
Arensburg 
Arensburg 


Mötliko bei Ass, Estland 
London 





Königsberg, Sternwart- 


Strasse 1 
München, Wendlstr. 8 


Rostock 
Heidelberg 


Libau, Ulichstr. 48 


Petersburg, Zool. Museum 


Prof. d. Zoologie , Perleberg, Mark Brandenb. 


|Reval, Stadtapotheke 


Tomsk, Universität 
Dorpat, Alleestr. 77 
Dorpat, Gymnasium 
Maholm pr. Kappel 
 Dorpat, Teichstr. 27 
Tomsk 

Dorpat, Physiol. Institut 
Dorpat, Meteorol. Observ. 
Krakau, Universität 
London 

Sagnitz 

ı Dorpat,Kastanien-Allee 23 
Dorpat. | 

ı Dorpat, Botan. Garten 

: Dorpat, Botan. Garten 

| Woronesch | 

Kiew 

Dorpat, Steinstr. 72 
Reval 
Dorpat,Philosoph.-Str.10.2 
ı Dorpat, Wallgraben 18 

| Walk, Seminarstr. 19 
'Dorpat, Leppikstr. 9 

| Ssamara 





*) Lebenslängliche Mitglieder mit * bezeichnet. 





Namen 


*Grüning, W. 
“Grünwald, G. 
Happich, K.. 
.*Hasselblatt, M. 
Heinrichson, Th. 
Hohltfeld, E. 
*®Hollmann, R. 


*v.Hoyningen-Huene, F. 


*Hrynewiecki, B. 
Jaakson, H. 
Jürgenson, A. 
XJürgenstein, A 
Keiss, J. 

Kilkaon, E. 

v. Knorre, H. 
Koch, K. 

Kodres, J. 
®»Kolon, S. 
Kolpinski, A. 
*Koppel, H. 
Koppel, K. 
Krahn, E. 
Krause, Fromhold 


Krickmeyer, R. . 
Kupffer, W. 


Kurrik, W. 
*Kusnezow, N. 
Laas, €, 
Landesen, G. 
*Letzmann, J. 
Linnaks, M. 
Lindke, H. 

v. Liphart, R. 


xX.Lipsehütz, A. 
Lundström, E. 
Männik, H. 
Mark, R. 

Masing, E. 
Messer, B. 
Mettikas, E. 
Meyer, J. 
Michelson, G. 


UNNIX| 


em 
24. 1X 81 | Mag. pharm. 
13. V 30 | Dr. med. vet. 
17.1195 | Professor 
12. 1Il 08 | Cand. chem. 
18. X120 | Stud. geol. 
17.1111 | Arzt 
17.1198 | Professor 
13. 1X 73 | Gutsbesitzer 
$. 11100 | Professor 
22.120 | Dozent 


22.1V 20 | Stud. rer. nat. 


4. X120 | Redakteur 
18. X1 20 | Direktor 
20. X119 | Assistent 
| 3.X116 
‘11. X1119 | Dozent 
3. XI 16 
Oberlehrer 
17. 11116 | Student 
Professor 
Chemiker 
' 18. X120 | Oberlehrer 
1 22.1V 20 | Assistent 








u | 
| 
22.1V 20 ; Oberlehrer 


8. VII 16 | Privatdozent 


= 
3 
| 


30. V 18 hanietene 

: 1.1196 | Professor 

2. XIL20 | Stud. agr. 
1. 11 96 ; Professor 
18.118 | Privatdozent 
6.V 20 ‚Stud. med. 

' 20.1114 | Provisor 
'29.1X 05 . Gutsbesitzer 
| 

| 11. XI 19 , Professor 
21.X 20 , Adjutor 

18. 11120 | Stud. zool. 
22.120 | Assistent 
21.X118 Professor 
20. III 14 Mechaniker 
| 26. V 20 ! Stud. med. 
:21.X20 Dr. med. 

: 22. 1II07 | Dr. med. 












Adresse 


Riga, II. Weidendamm 
Dorpat, Rigasche Str. 21 
Dorpat, Russische Str. 18 
Deutschland 

ı Dorpat, Fischmarkt 1 
Lever, über Risti 

rt 1921 

'+ 1921 

Warschau, Universität 
Dorpat, Klosterstr. 4 
Dorpat, Gartenstr. 46, W. 4 
Dorpat, „Postimees*-Red. 
Werro, Kreisverwaltung 
| Dorpat, Ritterstr. 22, 3. ” 
ı Riga, Rainisboulev. 27 
‚Dorpat, Teichstr. 46 
FDorpat, Sandstr. 16 

; Sow.-Russland 

: Dorpat; Klosterstr. 9, W.5 
:Dorpat, Grosser Markt 7 
Dorpat, Ritterstr. 19 
Dorpat, Gartenstr. 45 
Dorpat, Marienhof. Str. 26. 
W. 3. 

Dorpat, Techelfer. St» 1, 
'W. 9-10. 

: Dorpat, Marienhof. Str. 11, 
| W.®8. 

‚ Dorpat, Observator. 





Dorpat, Alleestr. 1a 

ı Dorpat, Sternstr. 19 

| Dorpat,Marienhof.Str.26, 3 
ıDorpat, Russische Str. 18 
‚ Weissenstein, Apotheke 

ı z.2. SoborggaardQlstykke, 
' Danmark 

'Dorpat, Physiolog. Institut 
_Dorpat, Botan. Garten 
'Dorpat, Leppikstr. 10 

| Dorpat, Rigasehe Str. 12, 4 
‘ Dorpat, Rigasche Str. 117 
_Dorpat, Mühlenstr. 40 

‚ Dorpat, Mühlenstr. 8—10. 
; Dorpat, Schloss-Str. 14 

| Dorpat, Schmalstr. 


NAX 





Mieländer, G. 
v. Moller, Dr. F. 


Narbut, J. 
Neugard, E. 
xXXNeumann, J. 
*y, Oettingen, A. 
*v, Oettingen, G. 
Ottow, B. 
Palärock, A. 
Pantenius, H. 
Piiper, J. 
"Pimenow, N. 
Pobol, A. 
*Popow, N. 
Popow, P. 
Regel, K. 
Reichenbach, G. 
Reinthal, W. 
Reinwald, E. 
Rägo, G. 
Rhode-Kirikal, A. 
Rosiman J. 
Rumma, J. 
xX.Russow, W. 
Rütel, J. 
Sadowsky, A. 
XSaral, K. 
Sarw, J. 


Schindelmeiser, J. 


Schneider,” G. 
Schünberg, E. 
*Schulze, A. 


*Schulzenberg, A. 


Scupin, H. 
Sommer, A. 
Spohr, E. 
Sresnewski, B. 
Stamm, J. 
Stamm, M. 
Stamm, A. 
*Sumakofl, G. 
xSutt, E. 

x Talwik, S. 
> Tedder, L. 


- Gewählt u 


| 18. X120 | Student 





23. IX 95 ! Gutsbesitzer 
2.X03 | EOfesger 
28.1108 , Assistent 
7.X118 | Professor 

30. V1l183 Gutsbesitzer 
15.1173 | Cand. 

12.X 06 , Dr. med. 
27. V 04 | Professor 

| 21.X118 Direktor 
13. V 20 | Professor 
22.120 | Assistent 
34.Il11 ' Arzt 
11.1V 07  Mag.-d. botan. 
4.X 07 | Oberlehrer. 
14. 1II ı8 | Dozent 
30. X1 17 | Dozent 
13.X 16 Student 
6.V 20 .Student 
15. 111 12 | Professor 
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Wissenschaftlicher Teil. 





Prof, Dr. Arthur von Oettingen. 


Nachruf 


von G. Landesen, 
gehalten am 30. Sept. 1920 in der 562. Sitzung. 





Aus der Reibe der Lebenden ist am 5. September 1920 zu 
Bensheim in Baden als 84-jähriger Professor Dr. Arthur von Oettin- 
gen geschieden. Damit liegt ein an Erfolgen reiches Arbeitsleben 
eines begeisterten Naturforschers abgeschlossen vor unse. Eine 
Würdigung seiner Verdienste um die Wissenschaft, im besonderen 
um die Physik und Meteorologie, soll einem Berufeneren tberlassen 
bleiben. Heute will ich nur in allgemeinen Zügen des Forschers, 
Lehrers und Menschen gedenken und hervorheben, was ihm unsere 
Naturforscher-Gesellschaft zu danken hat. 

Seine Forschungen bewegten sich auf den meisten Teilgebieten 
der Physik, und zwar auf dem der Elektrizitätslehre, der Wärme- 
lehre und Thermodynamik, der Akustik und des Lichtes. Beson- 
ders erfolgreich ist er aber auf dem Gebiete der Elektrizitätslehre 
sowie der Akustik gewesen, und diese Arbeiten sind es, welche ihm 
für immer einän ehrenvollen Platz in der Physik gesichert haben. 
Für seine Harmonielehre, welche er in neuer Bearbeitung 1913, 
also schon als 77-jähriger, unter dem Titel „Das duale Harmonie- 
system“ hat erscheinen lassen . (zuerst erschien es 1866), zollt ihm 
‘ nicht-nur die Physik, sondern auch die Tonkunst und experimentelle 
Psychologie vollverdienten Dank. 

Mehrfach hat er auch sein Wissen und Können in den Dienst 
der Meteorologie gestellt. Er war es, der in Dorpat das meteoro- 
logische Observatorium begründet hat, auch leitete er dasselbe zeit- 
weilig und veröffentlichte die hier gesammelten Beobachtungen. 
Dabei erwuchs der Meteorologie ein bleibender Gewinn noch da- 
durch, dass er diesen Wissenszweig mit der Erfindung eines Ane- 
mographen und Windkomponenten-Integrators beschenkte. 

1* 
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Sein vielseitiges Interesse und reiches Wissen äussern sich in 
seinen gelegentlichen Abhandlungen aus anderen Gebieten. Hierher 
gehören seine kritischen Studien zur Phänologie der Dorpater Lig- 
nosen, ferner die Schriften: „Der.mathematische Unterricht in der 
Schule“, „Einige Beobachtungen über den Instinkt “der Vögel“, 
„Problem ein beliebiges Polygon von einem beliebigen Punkte aus 
in beliebig gleiche Teile zu teilen“ u. a. | 

Als akademischer Lehrer wirkte er in hohem Masse ördernd 
auf seine Schüler. Selbst ein begeisterter Naturforscher, - verstand 
er es, auch seine Schüler und Hörer mit sich fortzureissen und zu 
eigenen Arbeiten anzufeuern. Das Wort beherrschte er. meister- 
haft, und für seine ästhetisch beanlagte Natur war es Bedürfnis, 
Inhalt und Form der Rede im Einklang zu wissen.‘ Diese Tatsache 
mag nicht wenig mitgewirkt haben, als er 1898 sich nicht ent- 
schliessen konnte, seinen Lehrberuf in einer ihm fremden, wenn 
auch nicht unbekannten, so doch wenig geläufigen Sprache, nämlich 
in der russischen, fortzusetzen und so an der heimischen Hochschule 
weiter zu wirken, statt, trotz seiner Liebe zur Heimat, dieselbe 
zu verlassen. 

Auch die Vorlesungen, welche er im Laufe seiner Lehrtätig- 
keit in Dorpat gehalten hat, waren vielseitig und immer interessant. 
- Ausser iber Physik und Thermodynamik hat er über höhere Ana- 
lysis, perspektivische Geometrie, physikalische Grundlagen der 
Theorie der Musik, physikalische Geographie, Meteorologie, Elektro- 
mechanik, Thermomechanik, Elektrotechnik und Psychophysik gele- 
sen und den Studierenden verschiedene Praktika und Kolloquien 
geboten. : 

Ein stets liebenswürdiger und heiterer Gesellschafter wirkte 
er dank seiner ästhetischen Beanlagung, vielseitigen Bildung, seinen 
Kenntnissen in der Musik, Malerei und schönen Literatur, welche 
ihm vermöge seines ausserordentlichen Gedächtnisses jeder Zeit zu 
Gebote standen, auch im geselligen Verkehr anregend, fördernd 
und erfreuend auf seine Umgebung. 

Die Naturforscher-Gesellschaft verdankt ihm nicht wenig. Er 
war es, der 1869, als die Gesellschaft ohne weitere Existenzmittel 
dastand, weil die lirländische ökonomische Societät ihr die bis 1868 
gewährte materielle Unterstützung entzog, nach Rücktritt des Prä- 
sidenten der Gesellschaft von Seidlitz und des‘ Sekretärs Prof. 
Flors, mit dem neugewählten Präsidenten K. E. von Baer zusan- 
men, erst als Sekretär der Gesellschaft 6 Jahre lang (1868—1874) 
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und danı 14 Jahre (1879—18983) ale Schatzmeister derselben rast- 
los sowohl für die Verbesserung ihrer materiellen Lage durch Her- 
anziehung neuer Mitglieder und Anlage eines Grundkapitals durch 
Einführung lebenslänglicher Beiträge, als auch. für die Neubelebung 
der Tätigkeit der Gesellschaft durch Veranstaltung von Vorträgen 
und Herausgabe der „Sitzungsberichte“ und des „Archivs“ gesorgt 
und auf diese Weise die Gesellschaft über jene schwere Zeit hin- 
übergeleitet hat. Zum Dank hierfür erwählte die Gesellschaft Prof. 
“ Dr. Arthur von Oettingen 1898, als er sein Schatzmeisteramt an 
ihr niederlegte und Dorpat verliess, zu ihrem Ehrenmitgliede. 

Von seinen Arbeiten sind 4 in den Sitzungsberichten (für die 
Jahre 1883, 1885 und 1887) erschienen und eine im Archiv (Bd. 1, 
1879). Die Redaktion des dritten Bandes der Sitzungsberichte 
(1874) ist von Prof. Arthur von Oettingen besorgt worden. 

Arthur von Oettingen war ein Kind Dorpats, wo er am 28./16. 
März 1836 das Licht der Welt erblickte. Nach Beendigung der 
Schmidtschen Schule in Fellin bezog er mit 17 Jahren (1853) die 
Universität Dorpat, studierte hier anfangs Astronomie, darauf von 
1855 an Physik und erwarb nach Vorstellung einer Abhandlung 
„Über eine Klasse bestimmter Integrale“ den Grad eines Candida- 
ten der Physik. Schon während seiner Studienzeit äusserte sich 
sein vielseitiges aktives Interesse darin, dass er vom Gedanken 
geleitet, die Erscheinungen im lebenden Organismus auf physika- 
lische Gesetze zurückzuführen, sich eifrig mit Physiologie und Ana- 
' tomie beschäftigte und diese Studien darauf auch in Paris gepflegt 
hat. Nach Paris reiste er 1859 und befasste sich hier hauptsäch- 
lich mit Elektrizitätslehre, Optik und Mechanik. Am Schlusse des 
Jahres 1859 sehen wir ihn in Berlin bei der Fortsetzung seiner 
Studien in der Physik und Mathematik. 1862 nach Dorpat zurück- 
gekehrt, erwirbt er sich auf Grund der Abhandlung „Rückstand der 
Leidener Batterie als Prüfungsmittel für die Art der Entladung“ 
den Grad eines Magister$ der Physik. Gleich darauf erhält er auch 
auf Grund einer zweiten Abhandlung „Laden der Leidener Batterie 
durch Induktion“ die venia legendi und 1865 endlich nach Vertei- 
digung der Arbeit „Die Correction der Thermometer, insbesondere 
über Bessels Calibriermethode“ den Grad eines Doktors der Physik. 

Von 1863 an hielt Arthur von Oettingen seine Vorlesungen 
in Dorpat erst als Privatdozent, dann als Dozent. 1866 wurde er 
zum ausserord. und 1868 zum ordentl. Professor für Physik von der 
- Fakultät gewählt. 1876 brachte ihm die Erwählung zum korrespon- 
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dierenden Mitgliede der Akademie der Wissenschaften in St. Peters- 
- burg. Von 1888 an emeritiert schied er 1893 nach 80-jähriger 
Lehr- und Forschertätigkeit aus Dorpat, um sich in Leipzig nieder- 
zulassen und seine Lehr- und Forschertätigkeit fortzusetzen. Hier, 
alsbald zum Honorar-Professor gewählt, wirkte er bis 1919. Aus 
der Leipziger Zeit stammen die weiteren Arbeitem über Harmonie- 
lehre, veröffentlicht in den Annalen der Naturphilosopie 1901—1906, 
die ‘Herausgabe des dritten (1898) und vierten (1902) "Bandes des 
„Poggendorff’schen biographisch -literärischen Handwörterbuches“, 
„Die Elemente des perspektivischen Zeichnens“ (Leipzig 1901), „Die 
perspektivischen Kreisbilder der Kegelschnitte“ (Leipzig 1906), „Die 
Schule der Physik“ (Leipzig 310) und „Das duale une 
(Leipzig 1913). 

Wir sehen somit den schon 77-jährigen Gelehrten noch immer 
rastlos tätig und schaffensfroh; und es war ihm beschieden, seine 
Fähigkeiten und die volle Geistesfrische fast bis zum Tode zu be- 
halten, denn noch 10 Tage vor dem letzten Atemzuge las er seinem 
Sohne.das Vorwort zu eier neuen mathematischen Arbeit, welche 
in druckfertigem Zustande nun hinterblieben ist, vor und schrieb | 
hierher nach Dorpat, wie glücklich er sich schätze, noch immer 
arbeiten zu können. Ein schönes Los: 


Das Leben reich 

Und weiss das Haupt, 

er. Und doch zum Schluss 

Noch immer 

Stets hell der Blick 

Und frisch der Geist, 

Ob schon es scheiden heisst. 


Energie und Philosophie 
Von W. Kupffer. 


— 


Das Wort „Energie“ wird in der Wissenschaft und Philo- 
sophie in Verbindung mit mehreren durchaus verschiedenen Be- 
griffen gebraucht. Im folgenden werden wir uns nur mit dem- 
jenigen Energiebegriff beschäftigen, auf welchen sich das berühmte 
Erhaltungsgesetz bezieht. Es ist ja klar, dass z. B. die „spezifische 
Energie der Sinnesorgane“ oder W. Wundts „psychische Energie“ *) 
mit derjenigen Energie, welche, wie das Gesetz aussagt, „erhalten 
bleibt“, nur den Namen gemein hat. 

Dieser Energiebegriff der exakten Naturwissenschaft tritt 
zuerst in der theoretischen Physik in unlöslichem Zusammenhange 
mit dem Gesetz von der Erhaltung der Energie auf. Die grossen 
Erfolge, die mit seiner Hilfe auf physikalisch-chemischem Gebiet 
erzielt worden sind, veranlassten seine Anwendung auf weitesten 
(rebieten der Wissenschaft, so in der Biologie, Psychologie, Natur- 
philosophie. Es ist nur natürlich, dass bei einer solchen Verwen- 
dung auf von der ursprünglichen Quelle weit abliegenden Gebieten 
der Inhalt des Energiebegriffes und der Sinn des Energieerhal- 
tungsgesetzes vielfach nicht unerhebliche Veränderungen erlitten 
haben. Wo aber und in welcher Form dieser Energiebegriff auch 
auftritt, seine Kraft und Bedeutung schöpft er immer aus der 
Gültigkeit des Gesetzes von der Erhaltung der Energie. Nun ist 
aber die Gültigkeit dieses Gesetzes nur auf physikalisch-chemischem 
(rebiet wirklich erwiesen und nur für den Energiebegriff und das 
Energiegesetz der theoretischen Physik, — nicht für ein beliebiges 
Etwas, das den Namen „Energie“ führt. Sollen daher energetisch- 
‚ naturphilosophische Betrachtungen, welche sich auf das Energie- 


*), Grundriss der Psychologie. 1918. S. 400--401. 
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‘ 
erhaltungsgesetz stützen, nicht zu bedeutungslosem Wortspiel herab- 
sinken, so müssen sie sich streng an den Energiebegriff der 
theoretischen Physik halten und sowohl dem Worte „Energie“, als 
auch dem Energieerhaltungsgesetz keinen anderen Sinn unterlegen, 
als den die exakte Wissenschaft ihnen gegeben hat. 

Die Nichtbeachtung dieser Forderung hat vielfache Missver- 
ständnisse zur Folge gehabt, Missdeutungen des Energiebegriffes 
und des Energiegesetzes, welche ihrerseits zu schwerwiegenden 
unhaltbaren Schlüssen verleitet haben, zu Schlüssen, die jedoch 
bisweilen sehr ernst genommen werden, da sie sich scheinbar auf 
ein 8o sicher ı bewiesenes Naturgesetz stützen, wie es das Gesetz 
von der Erhaltung der Energie ist. Der Besprechung einiger be- 
sonders häufig wiederkehrender Missdeutungen, die nicht nur in 
der populärwissenschaftlichen Literatur ein gewisses Bürgerrecht 
erlangt zu haben scheinen, sind die folgenden Ausführungen, die 
keinen Anspruch auf Vollständigkeit erheben, gewidmet. 


1. 


Nach diesen einleitenden Bemerkungen ist es natürlich, dass 
wir mit einer Erläuterung des exakt-wissenschaftlichen Energie- 
begriffes und des wirklichen Sinnes des Energieerhaltungsgesetzes 
beginnen. | 

Aus dem Grundgesetz der klassischen Dynamik: 


Kraft = Masse X Beschleunigung 


. lassen sich für ein in Bewegung befindliches System materieller 
Körper eine Reihe von Gleichungen ableiten, welche die Form haben: 

F = const., (1) 
wo F' ein mathematischer Ausdruck ist, der nicht mehr von den 
Beschleunigungen der Massen des Systems abhängt, sondern nur 
noch von ihren Geschwindigkeiten und denjenigeu Grössen, durch 
welche die Lage der Massen des Systems eindeutig bestimmt ist, 
d. h. von den sog. Koordinaten des Systems. Diese Gleichungen 
von der Form (1), — man nennt sie erste Integrale der Be- 
wegungsgleichungen, — sind von ausserordentlicher Bedeutung für 
die Lösung dynamischer Probleme. In jedem Falle bedarf es zur 
Lösung des gerade vorliegenden "Bewegungsproblems so vieler 
ersten Integrale, als unabhängige Koordinaten zur vollständigen 
und eindeutigen Bestimmung der Lage des Systems notwendig und 
hinreichend sind. | 
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Eine dieser (rleichungen von der Form (1), welche oft 
T+II= cvonst. , (2) 


geschrieben wird, führt den Namen, „Energiegleichung“ und bildet 
“ die eigentliche Wurzel des später so weltberühmt gewordenen Ge- 
os von der Erhaltung der Energie. Diese Energiegfeichung (2) 

rn dass die Summe zweier mathematischer Ausdrücke T und 

hrend des ganzen Verlaufes des Bewegungsprozesses ein und 
ee Wert beibehält, obgleich sich die Grössen T und ZZ, ein- 
zeln genommen, verändern können. Hierbei ist T die auf sämt- 
liche Massenteilchen des Systems erstreckte Summe der Produkte 
der halben Masse eines jeden Massenteilchens mit dem Quadrate 
seiner Geschwindigkeit und heisst die kinetische (oder Bewegungs-) 
Energie des Systems. II dagegen hängt nur von den Koordinaten 
des Systems ab und wird die potentielle Energie des Systems 
senannt. 

Indem wir beiden Grössen T und II denselben, an und für 
sich nichtssagenden, Namen „Energie“ geben, können wir Gleichung 
(2) auch als „Erhaltung der Energie“ deuten. Jede Energieart 
kann während der Bewegung zu- oder abnehmen. Die gesamte 
Energiemenge kann jedoch weder zu- noch abnehmen: die anfangs 
vorhandene Energiemenge „bleibt erhalten“ während des ganzen 
Verlaufs der Bewegung. 

Es ist somit klar, was die RT Dynamik unter „Energie“ 
und „Erhaltung der Energie“ versteht. Energie ist nicht etwas 
Reales, an sich Existierendes, das bald in der Form der kineti- 
schen, bald in der Form der potentiellen Energie auftritt und bei- 
leibe nicht die „Weltsubstanz“, der eigentliche Träger der Er- 
scheinungswelt, wie es z. B. die Ostwaldsche „Naturphilosophie“ 
will. Unter Energie versteht die klassische Dynamik wissenschaft- 
liche Hilfsgrössen, mathematische Ausdrücke von der Dimension 


Kraft X Strecke, 


d. h. von der Dimension der sog. mechanischen Arbeit, oder im 


absoluten Masssystein 
[mi? t72], 


welche in einer bestimmten Gleichung als Gliede? figurieren. Die 
mathematische Form dieser „Energiegleichung“ 

T-+-II= const. 
lässt sich als „Erhaltungsgesetz“ bildlich umschreiben. 
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Wir können sogar noch weiter gehen. Die Energiegleichung 
drückt aus, dass die Summe der beiden Energien konstant bleibt: 
folglich ist z. B. die Zunahme der kinetischen Energie gleich der 
Abnahme der potentiellen. Wir können sagen: ein gewisses Quan- 
tum potentieller Energie hat sich in kinetische Energie verwandelt, 
dürfen aber nicht vergessen, dass es sich dabei nur um einen bild- 
lichen Ausdruck handelt, der nichts über die Realität der Energie 
und über wirkliche Verwandlungen von etwas wirklich Existieren- 
dem aussagt. Das Wörtlichnehmen solcher bildlicher Ausdrücke 
hat -zu einer einseitig-scholastischen energetischen Metaphysik ge- 
führt, die aus dem Gebiete der exakten Forschung vertrieben, noch 
vielerorts im Gebiete der Naturphilosophie blüht und gedeiht.- 

Die Energiegleichung der klassischen Dynamik, m: a. W. das 
Energieerhaltungsgesetz, gilt exakt nur solange wir es mit einem 
reinen Bewegungsprozess unter der Einwirkung sog. konservativer 
Kräfte zu tun haben. . Sobald nichtkonservative Kräfte auftreten, 
eilt die Gleichung schon nicht mehr. Z. B. beim Vorhandensein 
von Reibung bleibt die Energie nicht konstant, sondern nimmt ab. 
Wir haben aber dann auch schon nicht mehr einen reinen Bewe- 
gungsprozess, da bei Bewegungen mit Reibung immer Wärme ent- 
steht. Überhaupt, sobald thermische, chemische, elektromagne- 
tische u. a. Erscheinungen mitspielen, gilt die Energiegleichung 
der Dynamik im Allgemeinen schon nicht mehr: die Summe der 
Energien bleibt nicht konstant, die Energie bleibt nicht erhalten. 

In dieser Unvollkommenheit des dynamischen Energiegesetzes 
liegt die Quelle der späteren Weltherrschaft des Energieerhaltungs- 
gesetzes verborgen. Es lässt sich nämlich in jedem Fall die 
Energiegleichung (2) durch Hinzufügung weiterer Glieder derart 
erweitern, dass die neue Gleichung nun für beliebige physische 
Prozesse und Ercheinungen gültig bleibt. Statt der Gleichung (2) 
haben wir dann eine erweiterte Energiegleichung 


TI RQ-+9I-+...... — const. (3) 


Die Grösse Q, deren Hinzufügung beim Mitspielen von Wärme- 
erscheinungen die Energiegleichung exakt macht, ist nichts an- 
deres, als die mit einer gewissen konstanten Zahl — dem sug. 
mechanischen Wärmeäquivalent — multiplizierte Wärmemenge aller 
am Prozess beteiligten Körper, gerechnet von einem bestimmteu 
Wärmeniveau; sie wird die Wärmeenergie gemannt. Der Aus- 
druck 9, der bei elektrischen Erscheinungen hinzugefügt werden 
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muss, damit die Energiegleichung genan gültig bleibt, ist dem 
Quadrate der elektrischen Feldstärke proportional und heisst elekt- 
rische Energie; u. s. w. 

Das berühmte „Gesetz von der Erhaltung der Energie“ ist 
nun nichts weiteres, als diese erweiterte Energiegleichung (8). Es 
ist sehr wesentlich zu beachten, dass wir nur durch das Erhal- 
tungsegesetz wissen, was Energie ist, dass nur die Energie- 
gleichung (3) uns lehren kann. welche physikalische Grössen den 
Namen Energie zu führen haben. Dass z. B. bisweilen elektrische 
Ladungen auf Kosten einer verschwundenen -Quantität mechani- 
scher oder. thermischer Energie entstehen, berechtigt uns noch 
‚nicht zur Behauptung, die Elektrizität sei eine Form der Energie. 
Das ist auch in der Tat nicht der Fall, denn die Kkilektrizitäts- 
menge figuriert nicht in Gleichung (3); statt dessen steht dort 
eine ganz andere Grösse 3, die wir elektrische Energie genannt 
haben. Nur diejenigen physikalischen Grössen, die als Glieder in 
der erweiterten Energiegleichung‘ auftreten können, sind als die 
verschiedenen Energiearten anzusehen. Eine andere allgemeine 
Definition der Energie lässt sich nicht geben. Jede andere allge- 
meine Definition der Energie ist entweder eine Scheindefinition 
oder sie ist nur scheinbar eine andere und deckt sich mit der von 
uns gegebenen. Man überzeugt sich leicht davon, wenn man z.B. 
die übliche populäre Definition. der Energie: „Die Fähigkeit, 
Arbeit zu leisten, heisst Energie“ *) auf ihren tatsächlichen Inhalt 
hin -untersucht. Zum : selben Resultat führt eine Prüfung der be- 
rühmten Planckschen **) Definition: „.... ist die Energie des 
Systems in dem gegebenen Zustand, bezogen auf den nach Will- 
kür fixierten Normalzustand, gleich der’ Summe der mechanischen 
Äquivalente aller Wirkungen, die ausserhalb des Systems hervor- 
gebracht werden, wenn dasselbe auf irgendeine Weise aus dem 
gegebenen Zustand in den Normalzustand übergeht.“ Auch diese 
Definition erhält einen Sinn erst durch das Gesetz von der Erhal- 
tung der Energie. 


> 


wie 


Wir gehen nun zur Besprechung einiger Missdeutungen des 
Energiebegriffes und des Energieerhaltungsgesetzes, die sich sehr 


”) Poske, Oberstufe der Naturlenre. 191", S. 4. 
**, Thermodynamik. 1913, S. 39. 
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häufig in biologischen, psychologischen, naturphilosophischen u. a. 
Schriften vorfinden, über. 

Sehr oft wird das Energieerhaltungsgesetz als der exakt- 
wissenschaftliche Ausdruck des Kausalitätsgesetzes angesehen. Von 
manchen Autoren wird es geradezu mit dem Prinzip der lückenlos 
geschlossenen physischen Kausalität identifiziert. Ein besonders 
drastisches Beispiel liefert A. Forels Schrift! „Hygiene der Nerven 
und des Geistes“, 1909 in Kap. I*). Es ist nun leicht einzusehen, 
dass das Euergieerhaltungsgesetz mit dem Kausalitätsgesetz durch- 
aus nicht gleichbedeutend. ist. Das Kausalitätsgesetz behauptet, 
mathematisch gesprochen, dass sich irgend ein künftiger Zustand 
des betrachteten materiellen Systems aus dem gegenwärtigen Zu- 
stande berechnen lasse, wozu, wie bekannt, soviel Gleichungen 
erforderlich sind, als von einander unabhängige Grössen zur voll- 
ständigen Bestimmung des künftigen Zustandes berechnet werden 
müssen. Das Energieerhaltungsgesetz liefert uns jedoch nur eine 
Gleichung (8), was nur in sehr seltenen, mehr gedachten, als reali- 
sierten Fällen zur Berechnung des künftigen Zustandes ausreicht. 
Für ein. wirkliches physiko-chemisches System liefert das Energie- 
gesetz bloss eine Bedingung, eine Conditio sine ‘qua non, lässt aber 
im übrigen der Willkür und „mystischen Eingriffen in den Natur- 
lauf“ Türe und Tore.offen. Das Energieerhaltungsgesetz ist somit 
mit dem Prinzip der geschlossenen Naturkausalität _nicht gleich- 
bedeutend. 

Dem (Gesetz von der Erhaltung der Energie wurde in letzter 
Zeit sehr grosse Bedeutung beigemessen zur Lösung des alten 
philosophischen Problems von der „Wechselwirkung zwischen Seele 
und Leib“ oder, weniger metaphysisch formuliert, von dem Zu- 
sammenhang zwischen der psychischen und physischen Erschei- 
nungswelt.e.. Nach unseren obigen Ausführungen dürfte es wohl 
klar sein, dass das Energieerhaltungsgesetz wohl eine Bedingung 
für diese „Wechselwirkung“ liefert, im Übrigen aber nichts über 
die Möglichkeit oder Unmöglichkeit einer solchen Wechselwirkung 
aussagen kann und folglich die von ihm erwartete entscheidende 
Rolle nicht spielen kann. 

Es wird vielfach behauptet, dass eine Wechselwirkung ohne 
Energieaustausch undenkbar sei, dass zum mindesten eine Aus- 
lösungsenergiemenge empfangen, resp. abgegeben werden muss. 


*, Vergl. auch desselben Autors „Die sexuelle Frage“ 12. Aufl. S. 451. 
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Diese Behauptung ist jedoch nicht richtig und stellt bloss das 
Produkt eines unpassend angewandten Antropomorpliäismus dar, 
inspiriert von einer gewissen energetischen Metaphysik, für welche 
die Energie die wirkliche, letzte Realität ist. Eine Wechselwir- 
kung ohne Energieaustausch ist sehr wohl denkbar. 

Nach der ersten Hinzuziehung des Energieerhaltungsgesetzes 
zur Lösung des Wechselwirkungsproblems wollte es scheinen, als 
wenn dieses universelle eherne Naturgesetz den lebendigen Orga- 
 nismus zu einer seelenlosen Maschine mache. Um dieser, wie es 
damals schien, notwendigen Konsequenz zu entgehen, versuchte 
L. Busse *) dem Energieerhaltungsgesetz seine Unbeugsamkeit und 
Starrheit zu nehmen. Er zerlegt das Energiegesetz in zwei Aus- 
sagen, die er das Äquivalenz- und das Konstanzprinzip nennt und 
die er für innerhalb gewisser Grenzen voneinander unabhängig 
hält. Diese Unterscheidung zwischen dem Aquivalenz- und dem 
Konstanzprinzip beruht aber auf einem Missverständnis und hat, 
genau genommen, gar keinen Sinn. Das Energieerhaltungsgesetz 
— Gleichung (8) — behauptet bloss, Qass wenn eine bestimmte 
Energieart oder die Energie eines bestimmten Körpers des 
Systems zunimmt, die anderen Energiearten oder die’ Energie- 
mengen der anderen Körper eine entsprechende Abnahme zeigen 
müssen. Diese Tatsache lässt sich sowohl im Sinne des Busse- 
schen Äquivalenzprinzips als Äquivalenz der Energieverwandlun- 
gen, als auch im Sinne des Konstanzprinzips als absolute Energie- 
erhaltung deuten. Das Äquivalenz- und das Konstanzprinzip sind 
nur verschiedene Interpretationen desselben Tatbestandes und dür- 
fen durchaus nicht als voneinander unabhängige Annahmen be- 
trachtet werden. Alle daraufhin gezogenen Schlüsse werden somit 
hinfällig. ; 

Noch ein Punkt «muss beachtet werden. Das Energieerhal- 
tungsgesetz bezieht sich immer nur auf ein endliches materielles 
System. Von der „Energie der Welt“ und ihrer Konstanz zu 
sprechen hat keinen Sinn, solange wir nicht bewiesen haben, dass 
die Gesamtenergie der Welt sich durch eine endliche Zahl aus- 
drücken lässt. Und selbst wenn wir die Endlichkeit der Welt er- 
weisen könnten **), würden wir durch die Ausdehnung des Energie- 


*) Geist und Körper, Seele und Leib. 1903. 
**) Die neueste Entwicklung der „Relativitätstheorie“* berechtigt zu 
einigen Hoffnungen in dieser Richtung. 
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 gesetzes auf das Universum wenig gewinnen. Damit kommen wir 
zu unserer letzten Frage, zur Frage nach der Bedeutung und dem 
Werte des Gesetzes von der Erhaltung der Energie; 


3. 


"Unsere Ausführungen über den Energiebegriff und das 
Ennergieerhaltungsgesetz im ersten Abschnitt könnten den Anschein 
erwecken, als wenn bei einer solchen „strengen“ Betrachtungs- 
weise der Energiebegriff zu einem wesenloscn Schatten zusammen- 
sinke und das Erhaltungsgesetz zu einer leblosen bedeutungsarmen 
Formel werde. Doch so denken, hiesse die eigentliche Bedeutung 
‘des Gesetzes vollständig verkennen. 

Die Bedeutung des Energiegesetzes -besteht nicht in der ver- 
. meintlichen Entdeckung der „Weltsubstaiz Energie“, die, mit sich 
selbst identisch bleibend, sich aus der einen Erscheinungsform in 
die andere verwandelt, aus. Bewegungsenergie in Wärme, aus 
chemischer Energie in elektromagnetische, — sondern darin, dass 
es eine gesetzmässige Beziehung zwischen den verschiedenen mess- 
baren physikalischen Grössen (Temperatur, Druck, Geschwindig- 
keit u. s. w.), durch welche der Zustand und die Veränderungen 
des Systems quantitativ ‘charakterisiert werden, liefert. Und 
die Bedeutung und der Wert des Gesetzes sind deswegen so 
ausserordentlich gross, weil es eine solche gesetzmässige Be- 
ziehung immer liefert, für jedes, beliebige System, weil diese 
Beziehung fast immer eine tatsächliche Bedeutung hat und als 
wirkungsvolles Werkzeug bei der Erforschung der Natur Verwen- 
dung finden kann. Diese Bedeutung des Energiegesetzes ist 'so 
gross, dass es nicht wundernchmen darf, wenn der Mensch seinem 
natürlichen Hang zur Versubstantiierung nachgegeben hat und von 
der Energie, als von etwas wirklich Existierendem, verschiedene- 
Formen annehmendem, sich aus der einen Form in die andere ver- 
wandelndem spricht. Solch eine Verlebendigung der abstrakten 
Begriffe hat eine nicht hoch genug zu veranschlagende Bedeutung 
für die Klarheit, Leichtigkeit und Fruchtbarkeit der Gedanken- 
arbeit, wie ja überhaupt schöpferisches Arbeiten und Denken ohne 
ein blühendes Phantasieleben trocken und fruchtlos bleibt. 
Gelährlich werden diese Phantasiezugaben erst dann, wenu 
sich die Grenze zwischen wissenschaftlichen Tatsachen und Phan- 
tasieprodukten verwischt und ein eigentümliches Gemisch von bei- 
den zu einer die Wissenschaft tötenden und das lebendige Schaffen 
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hemmenden scholastischen Dogmatik erstarrt. Es lässt sich nicht 
leugnen, dass die sog. energetische Philosophie, speziell W. Ostwalds 
Naturphilosophie“, in eine solche scholastisch-dogmatische Meta- 
physik auszuarten begann. Um dieser Gefahr zu entgehen, brauchen 
wir keineswegs unsere Phantasie abzutöten, wir müssen uns nur 
stetig bewusst bleiben, wo die wissenschaftlichen Tatsachen auf- 
hören und das lebendig-blühende menschlich-allzumenschliche Phan- 
tasiespiel beginnt. 
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566. Sitzung 
am 23. Januar 1921. 


Festsitzung, gemeinsam mit der Medizinischen Gesellschaft zur 
Feier der Entdeckung der Röntgenstrahlen und der 
ersten Durchleuchtung der menschlichen Hand am 23. Januar 1896; 
abgehalten im gr. Hörsaal des P’hysiologischen Instituts (Lehm-Str.). 


Anwesend sind das Präsidium der Naturforscher-Gesellschaft : 
Prof. G. Landesen, Prof. Th. Bucholtz, Priv.-Doz. J. Letzmann und 
Assist. E. Neugard ; das Präsidium der Medizinischen Gesellschaft: 
Dr. J.. Meyer und Dr. B. Ottow. Anwesend sind’ 23 Mitglieder, 
54 Gäste. | 

Die Sitzung eröffnet der Präsident der Naturfurscher-Gesell- 
schaft Prof. Landesen und weist auf die Bedeutung des Tages hin. 
Er giebt eine einführende Erläuterung der Röntgenröhre und der 
Röntgenstrahlen. 

Das Präsidium übernimmt der Präsident der Medizinischen 
Gesellschaft Dr. J. Meyer. Er erteilt das Wort Prof. Dr. E. Masing 
zum Vortrag: „Die biologische Wirkung der Röntgenstrahlen und 

-ihre Anwendung in der inneren Medizin“. 

Der Präses dankt dem Vortragenden und erteilt das Wort 
Dr. Prikul zum Vortrag: „Die Entwickelung und Fortschritte der 
klinischen Untersuchungs-Methode mit Röntgenstrahlen in der 
Chirurgie“. 

Der Präses dankt dem Vortragenden und erteilt das Wort 
Prof. G. Landesen zum Vortrag: „Das Atom und dessen Bau“. 

Dr. Prikul demonstriert eine Reihe phot. Röntgen-Aufnahmen, 
um die Ausführungen seines Vortrages zu illustrieren. 
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567. Sitzung. . 
Jahressitzung am 3. Februar 1921. 


Anwesend sind: Prof. Landesen, Prof. F. Bucholtz, Priv.-Doz. 
J. Letzmann, Assist. E. Neugard sowie 19 Mitglieder und 5 Gäste. 

Der Präsident teilt der Gesellschaft mit, dass nach einge- 
troffenen Nachrichten das korrespondierende Mitglied Prof. Bruhns 
verstorben sei.‘ Die Versammlung ehrt das Andenken des Ver- 
storbenen durch Erheben von den Sitzen. 

‘ Der Präsident teilt der Gesellschaft mit, dass die gewählten 
Glieder der Revisionskommission Prof. A. Ucke und Doz. W. Kupffer 
die Revision des Kassenbestandes und der Bücher ausgeführt haben. 
Die Versammlung spricht den Gliedern der Kommission Ihren’ 
Dank aus. | 

Der Sekretär legt der (sesellschaft den Jahresbericht pro 
1920 vor. . 

Das Wort erhält Priv.-Doz. J. Letzmann zum Vortrag: „Die 
Trombe von Odenpäh am 10. Mai 1920“. An der Diskussion be- 
teiligen sich Prof. G. Landesen und Priv.-Doz. Spohr. 

Der Sekretär verliest aus dean Protokoll der Direktoriums- 
_ sitzung vom 13. Jan. 1921 die Punkte: 1, 3 und 5 enthaltend das 
Protokoll der Revisionskommission, welche die Kassenbücher revi- 
diert und in Ordnung befunden hat | 

Den P. 7 der lautet: „Da ein Jahrgang der Sitzungsberichte 
im Jahre 1920 50 Mk. zu stehen kam (zum Selbstkostenpreise) be- 
schliesst das Pirektorium der Gesellschaft vorzuschlagen, die jähr- 
lichen Mitgliedsbeiträge von 15 Mk. auf 50 (fünfzig) Mk. und die 
einmalige Zahlung bei lebenslänglicher Mitgliedschaft auf 3000 Mk. 
zu erhöhen.“ Die Gesellschaft nimmt den Vorschlag an. 

Den P. 9: „Der Präses teilt dem Direktorium mit, dass die 
Universitätsverwaltung, auf ein Schreiben des Präses hin der Ge- 
sellschaft 16 000 Mk. eingehändigt hat zur Deckung dringendster 
Schulden bis zur Bestätigung des Budgets pro 1921.“ Die Gesell- 
schaft spricht der Univ.-Verwaltung ihren Dank aus. 

Den P. 10: „Das Direktorium beschliesst auf das Gesuch des 
Doz. Kupffer um Drucklegung seines Vortrages: „Über die Bedeu- 
tung des wissenschaftlichen Energiebegriffes für die Naturphilo- 
sophie* hin der Gesellschaft vorzuschlagen die Arbeit zum Abdruck 
zu bringen. Desgleichen soll der Nekrolog auf Professor Arthur 
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v. Oettingen von Prof. G. Landesen an erster Stelle zum Abdruck 
gebracht werden.“ Die Gebellschaft bestätigt den Beschinss des 
Direktoriums. - 

Den P. 11: „Das Direktorium beschliesst der Gesellschaft 
vorzuschlagen von ihrem Beschluss vom 18. Nov. 1920 über den 
Aufnahmemodus neuer Mitglieder (P. 7) abzugehen, da sich diesem 
Modus praktische Schwierigkeiten entgegenstellen.“ Die Gesell- 
schaft nimmt den Vorschlag an 

Den P. 8: „Der Schatzmeister legt dem Direktorium den er- 
gänzten Budgetvoranschlag pro 1921 vor“ (siehe P. 2b des Dir. 
Prot. vom 27. VIII. 1920). | 


Einnahmen. Ausgaben. 
Mk. Pf. Mk. Pf. 
Saldo vom 1. Jan. 1921 3025.66 Wohnungsmiete. . . 1200.— 


Ziasen v. Wertpapieren 800.— Besoldung der Beamten 5100.— 


Verkauf von Druck- Haushaltungsausgaben 10000.— 
sachen . -. . . ..8000.— Bibliothek. . . . .. 3000.—-- 
Mitgliedsbeiträge . . 3000.— Sammlungen. . . . 1000.— 
Zuschuss von der Uni- Exkursionen . . . . 2000,— 
versität. - > 2 .60000.—- Druck . . . . 2... 52000.— 
Defizit der erhöhten Naturdenkmalsch. Sek- 


Druckkosten . . . 16000.— tin. . 2 2... 10000.— 
Unvorherges. Ausgaben 1025.66 
Summa 85325.66 








Summa 85325.66 ; 


\ 





Der Voranschlag wird von der Gesellschaft ih vorliegender 
Fassung Angenommen. 

Den P. 13: „Dr. Lakschewitz-Libau wendet sich an die Ge- 
sellschaft mit dem Gesuch um zeitweilige Überlassung eines Teiles 
der von ihm selbst angelegten Neuropteren-Sammlung ‘zu wissen- 
schaftlichen Arbeiten und verpflichtet sich’ die Sammlung‘ intakt 
zurückzusenden. Das Direktorium beschliesst das Gesuch zu ge- 
nehmigen, weil sich eben eine sichere Transportgelegenheit bietet, 
und vor der Gesellschaft um Indenmität nachzusuchen.*“ Die Ge- 
sellschaft erklärt sich mit dem Schritt des Direktoriums einver- 
standen. 

Die Gesellschaft wählt Prof. G. Schneider einstimmig zum 
Vorsitzenden der Seenkommission. 

Zur Aufnahme in die Zahl der wirklichen Mitglieder in der 
nächsten Sitzung werden vorgeschlagen Aelterer Forsttaxator Georg 
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Awajew, Fabrik-Str. ®& 2, von den Herren Bucholtz und Spohr; 
Stud. chem. Cepreä Haunyapnespu Benınakop, Vabriiku uul. 8, k. 24, 
durch di® Herren Bormann und Landesen. 

Prof. A. Ucke macht die Gesellschaft darauf aufmerksam, dass 
die hiesige Filiale der Moskauer Industriebank (vorm. Junker) 
liquidiert werden soll. Die Gesellschaft‘ beauftragt den Schatz- 
meister Schritte zu tun, um die in der Bank deponierten Summen 
der Gesellschaft zurückzuerhalten. 


568. Sitzung (Baer-Sitzung) 
am 17. Februar 1921. 


- Die Sitzung der Gesellschaft findet zum ersten Mal im Hör- 
saal des Geologischen Instituts (Garten-Str. 38a) statt. Anwesend 
sind: das Direktorium sowie 32 Mitglieder und 52 Gäste.. | 

Prof. Seupin, als Direktor des Geologischen Instituts, begrüsst 
die Naturforscher-Gesellschaft im neuen Sitzungssaal und wünscht 
ihr ein ferneres Wachsen und Gedeihen. 

Der Präses Prof. Landesen weist auf die Feier des 129. Ge- 
burtstages von K. E. v. Baer hin, und die Gesellschaft ehrt auf 
seine Aufforderung hin das Andenken des grossen Gelehrten durch 
Erheben von den Sitzen. 

_ Das Wort erhält Dr. med. B. Ottow zum Vortrag: „Die Ent- 
wickalungsgeschichte ‘or K. E. v. Baer und nach ihm“. | 

Das Wort erhält Prof. Lipschütz zum Vortrag: „Alter und Tod“. 

Der Vorsitzende dankt den Vortragenden und schliesst die 
Festsitzung. 


569. Sitzung 
am 10. März 1921. 


Anwesend sind der Präsident Prof. G. Landesen, Vizepräsi- 
dent Prof. F. Bucholtz, Sekretär J. Letzmann, Schatzmeister E. Neu- 
gard sowie 17 Mitglieder und 64 Gäste. 

Der Sekretär verliest. das Protokoll der 567. Sitzung vom 
3. Febr. (Jahressitzung) sowie dasjenige der 568., der Festsitzung 
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zum Gedächtnis an K. E. v. Baer. Beide Protokolle werden von 
der Versammlung angenommen. R 

Das Wort erhält Dozent W. Kupffer zum Vortrag: „Ueber 
Einsteins Relativitäts-Theorie“.” An der Diskussion beteiligten sich 
Prof. Dehio, Prof. .Rägo, Cand. K. Sponholz, Dr. K. Wagner, Prof. 
Sarw, Frl. A. Voss, Prof. Schneider, Prof. G. Landesen. 

Der Präsident sagt eine Pause von 10 Min. an. 

Der Sekretär teilt der Gesellschaft mit, dass bei einer Revi- 
sion des Mitgliederverzeichnisses sich folgende Mitglieder als ver- 
storben erwiesen haben: A. v. Stryk, F. v. Stryk, W. v. Strael- 
born, A. v. Sivers, A. Baron von der Pahlen, und dass vom Redak- 
teur A. Hasselblatt eine Mitteilung über seinen Austritt aus der 
Gesellschaft eingelaufen sei. | 

Wegen Nichtzahlung ihres Mitgliedsbeitrages im Laufe von 
3 Jahren werden folgende Personen aus der Zahl der Mitglieder 
gestrichen: L. Abasa, A. Alexandrow, B. Alexandrow, G. Barchow, 
V. Berg, A. Bogojawlensky, N. Bogoljubow, Bottlinger, A. Brandt, 
W. Buchalowa, O. Burchardt, E. Büss, P. Claussen, A. Dubjanski, 
F. Eggers, J. Jegorow, P. Ehlers, M. Etkin, J. Filippow, K. :Wachs- 
berger, J. Gertner, H. Gurland, F, Henning, M. Höppener, A. Ja- 
rotzky, A. Juschtschenko, A. Iwanow, A. Kessler, N.,Klassen, Kordes, 
N. Korschenewsky, H. Kull, Kultascheff, L. Kundsin, Prof. K. Kupffer, 
K. Kupffer, W. Kurtschinsky, K. Kühne, E. Laktaew, E. Landau, 
W. Laskarew, H. Laudon, D. Lawrow, Leibenson, K. Lichuschin, 
L. Lißschütz, H. Lucht, A. Luha, A. Mahlmann; G. Metelewa, Prof. 
R. Meyer, L. v. z. Mühlen, J. Muszinski, P. Obraszow, H. Oehrn, 
Ökolo-Kulak, A. Orlow, K. Pokrowsky, H. v. Rathlef, W. v. Reyher, 
J. Riemschneider, Rosenthal, Rosow, W. Rubaschkin, Rühl, G. 
Sacharow, N. Sacharow, A. Sadowsky cand. zool., R. v. Sahınen, 
K. Saint-Hilaire, Schaptschenko, J. Scharbe, G. v. Schilling, W. 
Schilkarsky, J. Schirokogoroff, N. Schotowsky, F. Schwez, Sofinsky, 
W. Stankiewitschh A. Strunke, B. Ssukatscheff, W. Tarassenko, 
A. Wegener, E. Wegener, N. Winogradow, J. Winogradow, » W. 
Woronzow, im ganzen 87 Personen. 

Der Präsident teilt mit, dass statutengemäss zur Wahl von 
Konservatoren geschritten werden müsse, und dass der bisherige 
Konservator der zoologischen Sammlungen Dir. em. P. Westberg 
eine Wiederwahl nicht annehmen könne. Die Gesellschaft wählt 
per Akklamationen zum Konservator der botanischen Sammlungen 
Priv.-Doz. E. Spohr auf weitere 3 Jahre; zum Konservator der 
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zoologischen Sammlungen Herrn E. Reinwaldt auf ein Jahr und 


„um Konservator der geologischen und mineralogischen Sammlungen. 


Herrn Assistent Duhmberg. 
Der Präsident teilt mit, dass statutengemäss ein Bibliothekar 
und Redakteur gewählt werden müssen, und Prof. F. Bucholtz eine 


Wiederwahl nicht annehmen könne. Die Gesellschaft spricht dem 


bisherigen Bibliothekar Prof. F. BuCholtz einen Dank für seine 
Mühewaltung aus und wählt zum Redakteur Prof. A. Paldrock, und 
zum Bibliothekar Assistent Duhmberg. 

Die Gesellschaft schreitet zur Wahl der auf der Sitzung vom 
3. Februar c. vorgeschlagenen Personen. Es werden zu Mitgliedern 
gewählt: Aelterer Forsttaxator Greorg Awajew mit 12 Stimmen pro 
und einer Enthaltung. Stud. chem. Cepreä Hankyapresay BemHakoB 
mit 12 Stimmen pro und 1 contra. y 

Zur Aufnahme in die Zahl der wirklichen Mitglieder auf der 
nächsten Sitzung werden vorgeschlagen: Stud. chem. Archibald 
Lange, Neumarkt-Str. 4, durch Duhmberg und Heinrichson; Frl. 
stud. med. Selma Brunnow, Pleskauer Str. 24a, 4, durch Wagner 
und Ottow; Oberst Karl v. Sivers, Stern-Str. 3, 1, durch Landesen 
und Kupffer; stud. zool. Wolfgang Gnadeberg, Jamasche Str. 46, 
durch Heinrichgon und Reinwaldt; stud. med. Erik Undritz, Hetzel- 
Str. 2, 5, durch Sommer und Krause. 

Prof. F. Bucholtz teilt als bisheriger Redakteur der GeseN- 
schaft mit, dass der „Sitzungsberichte“-Band XXV (2—4) 1916/17 
erschienen ist und legt der Gesellschaft ein Exemplar vor. Die 
Versammlung spricht ibm ihren Dank für die Arbeiten als Redak- 
teur aus. Mit dem vorliegenden Hefte ist die Lücke in der Reihe 
der Sitzungsberichte vor 1917 geschlossen. 

Prof. F. Bucholtz teilt als bisheriger Bibliothekar der Ver- 
sammlung mit, dass folgende Austauschgesellschaften um eine Nach- 
lieferung der Editionen der Naturf:rscher-Gesellschaft nachgesucht 
haben: 

& 1) Der naturwissenschaftliche Verein Elberfeld bittet um 
Sitzungsberichte 13 (1), 22 (3—4), 23 (1—4), 25 (2—4). 

2) Die Biologische Anstalt auf Helgoland — um Sitzb. 19 
(1—4), 20 (3—4), 22 (8—), 23 (1—4), 25 (2-4); die Schriften 
H—X, XXI, XXI, Archiv XII (1-—2). 

3) Deutsche geolog. Gesellschaft — um Sitzb. Titelblatt zu 
19, 22 (3—4), 23 (1—4), 25 (2—4), Schriften X, XVII. XXII, 
XXIII, Archiv XII (1). 


IX 

4) Preussische geolog. Landesanstalt — 22 (34), 23 (1—4), 
25 (14). 

5) Das (ieolog. Mineral. Institut in Greifswald — Sitzb. 22 
(3—4), 23 (1-4), 24, 25 (2—4), Archiv XIV (1—2). 

6) Sveriges Geolog. Undersökning — Sitzb. einz. Hefte Bd. 1, 
2, 14 (3—4), Schriften Bd. X, Archiv I Ser. Einzelhefte v. Bd. 3 
u. Bd. 1. Archiv II Serie. Einzelhefte v. Bd. 1—8. Bd. 12. 

7) Die „Deutsche Bücherei“ in Leipzig bittet um Nachliefe- 
rung auch der in russischer Sprache erschienenen Editionen. 

Die Gesellschaft beschliesst den Wünschen der Institutionen, 
soweit Doppelexemplare der erwähnten Bände vorhanden sind, nach- 
zukommen und von der Deutschen Bücherei den von ihr heraus- 
zugebenden Katalog sich als Austauschobjekt auszubedingen. 

Der Präsident legt der Gesellschaft vor ein Geschenk von 
Prof. A. Paldrock: „Ein Beitrag zur Statistik der Geschlechtskrank- 
heiten in Dorpat während der Jahre 1909—1918. Dorpat 1921“. 
(Sep. a. d. Acta et com.) Die Versammlung spricht dem Spender 
ihren Dank aus. 


Fan 570. Sitzung 
am 7. April 1921. r 


Anwesend sind: der Präsident Prof. G. Landesen, der Vize- 
Präsident Prof. F. Bucholtz, Sekretär J. Letzmann, Schatzmeister 
E. Neugard sowie 22 Mitglieder und 46 Gäste. 

Der Präsident eröffnet die Versammlung und teilt mit, dass 
Baron F. Hoyningen-Hüne-Lechts, lebenslängliches Mitglied der Ge- 
sellschaft, gestorben ist. Die Versammlung ehrt das Andenken des 
bedeutenden Entomologen durch Erhebung von den Plätzen. 

Der Sekretär verliest das Protokoll der 569. Sitzung, das gr 
Gesellschaft annimmt. 

Das Wort erhält Doz. W. Kupffer zum 11. Teil’ seines Vor- 
trages: „Über Einsteins Relativitätstheorie“. Prof. Schmied-Ko- 
varzik, Prof. Schneider, J. Letzmann, Prof. G. Rägo, Dr. Wagner, 
Prof. K. Dehio, stud. M. Wittlich, Prof. Loewe beteiligen sich an 
der Diskussion. 

In die Zahl der Mitglieder werden aufgenommen: stud. chem. 
Archibald Lange mit 11 Stimmen pro und einer Stimmenenthaltung, 
Oberst Karl v. Siwers mit 12 St. pro, Frl. stud. med. Selma 
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Brunnow mit 12 St. pro, stud. med. Erik Undritz mit 12 St. pro, 
stud. zool. Wolfgang Gnadeberg mit 11 St. pro und 1 Stimmen- 
‚enthaltung. 


Zur Aufnahme in die Zahl der wirklichen Mitglieder auf, der 
nächsten Versammlung werden vorgeschlagen: Prof. L. Loewe, 
Pepler-Strasse 8, durch Landesen und Bucholtz; Walter Baron 
Maydell, Teich-Strasse 19, durch Wagner und Letzmann; Hans 
Oehrn, Berlin-Charlottenburg, Momsen-Str. 13, bei«Geheimrat Holl, 
durch Wilpert und Neugard; stud. chem. Leonid Rübenberg, Bo- 
tanische Str. 31, W. 2, durch Heinrichson und Regel; Assistent Karl 
Zolk, Petersburger Str. 78, durch Schneider und Letzmann. 


Der Punkt 3 des Protokolls der Direktoriums-Sitzung vom 
7. April 1921 lautet: „Der Präses berichtet über die Taxation der 
Gas- und Elektrizitätsanlage im bisherigen ‚Lokal der Gesellschaft, 
welche die Verwaltung des Blauen Kreuzes zu kaufen beabsichtigt. 
Der Gesellschaft soll vorgeschlagen werden die Anlage für 32 000 Mk. 
zu verkaufen und das Direktorium zu bevollmächtigen den end- 
giltigen Preis mit dem Käufer abzumachen und diesen der Gesell- 
schaft zur Bestätigung vorzulegen.* Die Gesellschaft nimmt den 
Vorschlag an. | 


Der Präses der Seenkommission wendet sich an die Natur: Ä 
turscher-Gesellschaft mit dem Gesuch um Erwirkung von der Uni- 
versitätsverwaltung einer Bewilligung von-10.000 Mk. zur Eröffnung 
der Tätigkeit genannter Kommission. Laut Vorschlag des Direk- 
toriums (St. v. 7. 1V. 1921) beschliesst die Gesellschaft das Gesuch 
zu befürworten. 


—_ 


Der Präsident regt in Anknüpfung an den Pkt. 5 des Proto- 
kolls der 569. Sitzung die Frage an, ob die gestrichenen Mitglieder, 
falls sie wieder in die Gesellschaft eintreten und für die ent- 
sprechenden Jahre nachzahlen, das Recht erhalten die früheren Ver- 
öffentlichnngen nachzubeziehen. Die Gesellschaft beschliesst, dass 
die Veröffentlichungen in solchem Falle nachgeliefert werdeu 
können. : 

Der Sekretär teilt mit, dass bei einer Revision des Mitglieder- 
Verzeichnisses es sich herausgestellt hat, dass das lebenslängliche 
Mitglied D. v. Mensenkampff-Tarwast verstorben ist. Gleichfalls 
verstorben ist in Riga Dr. med. N. Klimowitsch. 


Der Sekretär legt der Gesellschaft die Eeelkarten Ge- 
schenke vor: Siegfried Talwik: „Die Lepra im Kreise Oesel“ Tartu 





xl 


1921, und F. Bucholtz: „Der gegenwärtige Stand des Botanischen 
Gartens zu Dorpat und Richtlinien für die Zukunft“. Dorpat 1921. 
(Sep. a. d. Acta et com.) Die Versammlung spricht den Spendern 
ihren Dank aus. 


571. Sitzung 
am 21. April 1921. 


Anwesend sind: Der Präsident, Vize-Präsident, der Sekretär, 
der Schatzmeister sowie 29 Mitglieder und 9 Gäate. 

Der Präsident eröffnet die Versammlung und macht ihr die 
Mitteilung vom Hinscheiden, am 4. April 1921, des lebenslänglichen 
Mitgliedes und zeitweiligen Sekretärs der Gesellschaft Prof. R. Holl- 
mann und entwirft ein Bild seines Lebenslaufes. Die Versammlung 
ehrt das Andenken des Verstorbenen durch Erheben von den Plätzen. 

Das Wort erhält Prof. G. Schneider zum Nachruf für Fried- 
rich Freiherr von Hoyningen-Huene, in dem er das Schicksal dieses 
- unermüdlichen Mannes und seine wissenschaftliche Tätigkeit schildert. 

Das Wort erhält Prof. H. Scupin zum Vortrag: Die chrono- 
logische Bedeutung der Leitfossilien für die Erdgeschichte“. An 
der Diskussion beteiligen sich Dr. Fehrmann, Prof. Schneider, Prof. 
(. Landesen, Prof. M. Wittlich. 

Der Sekretär verliest das Protokoll der 570. Sitzung, das die 
Gesellschaft annimmt. 

Der Präsident teilt mit, dass die Kosten der Gas- und Elek- 
trizitätsanlagen im bisherigen Lokal der Gesellschaft sich nach einer 
ergänzenden Berechnung auf 28.502 Mk. belaufen, wovon 9722 Mk. 
auf die Gasbeleuchtungs- und 18,780 Mk. auf die elektrische An- 
lage entfallen. 

In die Zahl der wirklichen Mitglieder werden aufgenommen : 
Prof. L. Loewe mit 15 Stimmen pro, Assistent Karl Zolk mit 15 
Stimmen pro, Cand. chem. Hans Oehrn mit 14 Stimmen pro und 
einer Stimmenenthaltung, Baron Walter Maydell mit 15 Stimmen 
pro, Stud. chem. Leonid Rübenberg mit 15 Stimmen pro. 

Der Sekretär legt den Punkt 7 des Direktorium-Protokolls 
vom 7. April vor: Prof. F. Bucholtz wendet sich an das Direktorium 
mit dem Gesuch dem Botanischen Institut von den vorhandenen 
Dubletten der: „Mycological notes by G. G. Lloyd“ ein Exemplar. 
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_ abzutreten. Der Gesellschaft soll vorgeschlagen werden das Gesuch 
zu genehmigen.“ Die Gesellschaft schliesst sich dem Vorschlage 
an und genehmigt das Gesuch. 

Der Präsident teilt der Gesellschaft mit, dass Dr. med. P. 
Lakschewitz in Libau um Austausch von 5 Dubletten aus der ihm 
zur Nachbestimmung überlassenen Neuropteren-Sammlung (p. 12 der 
567. Sitz.) gegen 7 neue Arten gebeten hat. Nach dem Gutachten 
von Prof. J. v. Kennel ist der Austausch als für die Gesellschaft 
erwünscht zu betrachten und darum vom Direktorium akzeptiert 
worden, was Dr. Lakschewitz in Libau mitgeteilt ist. Die Gesell- 
schaft genehmigt den Schritt des Direktoriums. 

Der Sekretär teilt der Gesellschaft mit, ’dass die Geologiska 
Föreningen, Stockholm 50, die Gesellschaft auffordert, an der aın 
12. Mai 1921 stattfindenden Feier ihres 50jährigen Jubiläums teil- 
zunehmnn. — Das Direktorium soll beauftragt werden der Jubilarin 
den Glückwunsch der Naturforscher-Gesellschaft zu übermitteln. 

Der Präses der Sektign für Naturdenkmalschutz legt einen 
Brief des Herrn Haus aus Filsand der Gesellschaft vor, in dem er 
den Vorschlag macht einen Wächter gegen ein Gehalt von 5000 Mk. 
monatlich zur Beaufsichtigung der zu schützenden Inseln anzustellen. 
Herrn‘ Haus soll für sein Interesse gedankt werden mit dem Hin- 
weis, dass vor dem Sommer eine Entscheidung über die Einrich- 
tung der Biol. Station nicht erfolgen kann. 

Der Sekretär legt die eingelaufenen Geschenke vor: G. Severin: 
'Oiseaux’insectiones 1906 et 1907; Psilura monacha Linns; Le 
genre Hylobius Schönherr ; 1-er congres international d’entomologie 
Bruxelles 1—6 Aut., 1910. Extrait: Les collections d’Arthropodes 
du Mus£e royal d’Hist. nat. de Belgique 1912. Den Spendern soll 
der Dank der Gesellschaft ausgedrückt werden. 


572. Sitzung 
am 12. Mai 1921. 


Anwesend sind: der Präsident, der Vize-Präsident, der Schatz- 
meister und Sekretär, sowie 19 Mitglieder und 2 Gäste. 

Der Sekretär verliest das Protokoll der 571. Sitzung der Ge- 
sellschaft, das die Gesellschaft annimmt. 

Das Wort erhält Priv.-Dozent K. Regel zum Vortrag: „Die 
Lebensformen der Holzgewächse an der polaren Waldgrenze“. An 
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der Diskussion beteiligen sich Prof. Schneider, Priv.-Doz. Spohr, 
Dr. Wagner, Priv.-Doz. Letzmann, Prof. G. Landesen. 


Der Präsident teilt mit, dass die Universitätsverwaltung auf 
das Gesuch des Direktoriums hin der Seenkommission 10.000 Mk. 
angewiesen habe, die beim Schatzmeister der Gesellschaft aufbe- 
wahrt werden. Die Gesellschaft spricht der Universitätsverwaltung‘ 
ihren Dank aus. i 


Der Präsident teilt der Gesellschaft mit, dass eine Gruppe 
von Mitgliedern sich an die Gesellschaft gewandt hat mit dem Gesuch . 
um Bestätigung einer „Ornithologischen Sektion“, deren Zweck es 
wäre das Vorkommen, die Lebensweise und den Zug der einheimi- 
schen Vögel zu studieren und den nötigen’$chutz der Vögel zu 
übernehmen. 


Die Gesellschaft beschliesst die „Ornithologische Sektion“ als 
bei der Naturforscher-Gesellschaft bestehend zu bestätigen, und 
wählt Prof. Piiper zum Präses der Sektion. Es soll der Präses 
einen Entwurf der Satzungen ausarbeiten und dem Direktorium zur 
Begutachtung und zum Vorstellen der Gesellschaft vorstellen. 


Da die Zeit der Präsidentschaft von Prof. F. Bucholtz in der 
Sektion für „Naturdenkmalschutz etc.* am 22. April a. c. abge- 
laufen ist, wählt die Gesellschaft Prof. F. Bucholtz zum Präses der 
Sektion auf weitere 3 Jahre. 


Zur Aufnahme in die Zahl der wirklichen Mitglieder auf der 
nächsten Sitzung werden vorgeschlagen: stud. zool. Ilse Busch, 
Petersburger Strasse 76, W, 2, durch Duhmberg und E. Rein- 
waldt; stud. rer.-nat. Johannes Woldemar Simtmann, Puüiestee 
tän. 17, 5, durch Bucholtz und Willberg; stud. math. Edmund 
Schiffer, Petersburger Str. 6, durch Piiper und Reinwaldt; stud. 
chem, Johannes Östrat, Stein-Rtr. 16, W. 1, durch G. Willberg und 
Reinwaldt. 


An Geschenken ist eingelaufen: K. Regel, „Statistische und 
physiognomische Studien an Wiesen“. Die (sesellschaft spricht dem 
Darbringer ihren Dank aus. | 

Die Gesellschaft beauftragt das Direktorium im Bestande des 
‚Präsidenten, Vize-Präsidenten und Sekretärs am 8. Juni zum 70. 
Geburtstage" des Ehrenmitgliedes der Gesellschaft Prof. K. Dehio 
die Glückwünsche der Gesellschaft zu überbringen. 


Ale 


573. Sitzung 
” am 29. September 1921. 


Anwesend sind der Präsident, Vize-Präsident, Schatzmeister 
_ und Sekretär sowie 27 Mitglieder und 41 Gäste. 

Der Sekretär verliest das Protokoll der 572. Sitzung, welches 
die Gesellschaft annimmt. ’ 

Der Präses teilt mit, dass der zweite angesetzte Vortrag von 
Prof. Piiper nicht stattfinden kann, weil der Vortragende durch 
Erkrankung am Erscheinen verhindert ist. Das angesagte Thema 
lautete: „Bericht über die Tierwelt der Urwälder Estlands“. 

Das Wort erhält Prof. Dr. Bucholtz zum Vortrag: „Bericht 
über zwei Exkursionen in die estnischen Urwälder, zwecks Schaffung 
eines Naturschutzgebietes* (Allgemeiner und botanischer Teil). An 
der Diskussion beteiligen sich Bär. Stackelberg, Prof. Wittlich, W. 
Kurrik, Prof. Koppel, Prof. Landesen. | 

Im Anschluss an den Vortrag macht Prof. F. Bucholtz im 
Namen der Sektion für Naturdeukmalschutz den Vorschlag, der 
Gesellschaft sich durch die Vermittelung der Universitätsverwaltung 
an die Regierung mit folgenden Anträgen zu wenden: 1) Die Re- 
gierung möge beschliessen im Paastfer-Munkenhofschen Walde ein 
30—40 qkm. grosses Gebiet als Reservat, das in Betracht kommen 
kann, vorläufig in Schutz zu nehmen und daselbst ohne ein Gut- 
achten der Sektion für Naturdenkmalschutz keinerlei Holzschlag oder 
"Nutzung als Viehweide oder Jagdgebiet zu gestatten, wie das in 
einem Begleitschreiben näher begründet und ausgeführt werden soll. 
2) Die alte Eiche und Linde in Sall als Naturdenkmal in Schutz 
zu nehmen. 

Die Gesellschaft erachtet es prinzipiell als wünschenswert sich 
an die Regierung mit einer solchen Bitte zu wendeu, im Augen- 
blick aber abzuwarten bis auch der Bericht des Prof. der Zoologie 
vorliegt und sich unterdessen offiziös an diejenigen Instanzen oder 
Personen zu wenden, die für einen notwendigen schutz in der 
nächsten Zeit sorgen könnten. 

Der Präsident macht der Gesellschaft die Mitteilung, dass die 
Bibliothek und das Lesezimmer in den neuen Räumen untergebracht 
seien und schlägt vor als Bibliotheks-Stunden anzusetzen: Mo, Do 

—8, Bi, Mi, Fr, So 12—2. Die Gesellschaft schliesst sich dem 
Vorschlag an und spricht den Herren Konservatoren Duhmberg, 
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Spohr, Reinwaldt, Heinrichson sowie stud. Bucholtz ihren Dank für: 
die geleisteten Arbeiten beim’ Umzuge aus. 


Laut Vorschlag des Direktoriums vom 25. Sept 1921 be- 
schliesst die Gesellschaft a conto Umzugs- und Einrichtungskosten 
im neuen Lokal der Geschäftsführerin Frau M. Neppert für ihre 
zum Aufbau der Büchergestelle des Archivs etc. verwandten Bretter- 
materialien 1500 Mk., ihr als Vergütung der Uimnzugskosten .in die 
neue Dienstwohnung 550 Mk. und. dem Diener Michelson für Um- 
zugsarbeiten 1000 Mk., in Summa 3050 Mk. zuzusprechen. 

Laut Vorschlag des Direktoriums vom 27. Mai beschliesst die 
Gesellschaft Frau M. Neppert als Gratifikation für die Arbeiten des 
Ein- und Auspackens der Bibliothek, sowie deren Aufstellung im 
neuen Lokal 1000 Mk. auszuzahlen. 

Der Präsident teilt mit, dass das Direktorium im Auftrage 
der Gesellschaft zum 70. Geburtstag Prof. K. Dehio mit dem Glück- 
wunsch der Gesellschaft eine Adresse überreicht hat, deren Her- 
stellungskosten 480 Mk. betragen. Die Gesellschaft nimmt die 
Mitteilung zur Kenntnis, wie auch den Inhalt der Adresse. 

Die Gesellschaft nimmt zur Kenntnis, dass das Direktorium 
der Gesellschaft Isis in Bautzen zur Feier ihres 75jährigen Be- 
stebens einen Glückwunsch abgesandt hat (Siehe Protokoll der Dir.- 
Sitz. vom 27. Mai 1921. P. 6). Verlesen wird der Dank der 
Geologiska Föreningen i Stockholm für einen ihr anlässlich des 
50jährigen Jubiläums übersandten Glückwunsch. 


Zu wirklichen Mitgliedern werden gewählt: stud. zool. Ilse 
Busch, stud. rer.-nat. Johannes Woldemar Simtman, stud. math. 
Edmund Schiffer, stud. chem. Johannes Ostrat, alle mit 11 Stimmen 
pro und keiner contra. 

Zur Aufnahme in die Zahl der wirklichen Mitglieder auf der 
nächsten Sitzung werden vorgeschlagen: Prof. Rud. Meyer, Physi- 
kalisches Kabinett der Hochschule Riga, durch Bucholtz und Letz- 
ınann; Oberlehrer Paul Thomson, Dorpat, Jakob-Str. 27, durch - 
Bucholtz und Spohr; Frl. Adelheid Heinrichson, Dorpat, Mühlen- 
Str. 4, durch Heinrichson und Letzmann; Erich v. Dehn, Paasvere, 
durch F. Bucholtz und Piiper; Frl. stud. zool. Sophie Ehrhardt, 
Jakob-Str. 4, 2, durch Letzmann und Neugard; Vet.-Arzt Rubert 
Schabak, Blum-Str. 19, durch Ainson und Paldrock; Arved v. Wahl, 
dJakob-Str. 20, durch Scupin und Duhmberg. 

Der Sekretär teilt zur Kenntnisnahme mit, dass Band XXVII 
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“1—4) der Sitzungsberichte erschienen ist. Sein Ladenpreis wird 
auf 75 Mk., der Selbstkostenpreis auf 37!/, Mk. festgesetzt. 

Die Gesellschaft bestätigt den Beschluss des Direktoriums 
vom 25. Sept. 1921 P. 5: „Auf die Anfrage des Bildungsmini- 
steriums, ob die Naturforscher-Gesellschaft bei der Einrichtung eines 
Photoarchivs in Reval behilflich sein könnte, beschliesst das Direk- 
torium der Gesellschaft vorzuschlagen, etwaige vorhandene Duplikate 
von in Betracht kommenden Aufnahmen dem Photo-Archiv zu über- 
lassen und bei künftigen Aufnahmen nach Möglichkeit 3 Kopien 
für das Archiv anfertigen zu lassen.“ 


574. Sitzung 
am 6. Oktober 1921. 


Der Vize-Präses eröffnet die Versammlung; anwesend sind 
-der Vize-Präses, Sekretär, Schatzmeister sowie 22 -Mitglieder und 
19 Gäste. 

Der Sekretär verliest das Protokoll der 573. Sitzung, das mit 
3 Aenderungen in der Formulierung (siehe Nachtrag zum 573. Pro- 
tokoll) von der Versammlung angenommen wird. 24 

Das Wort erhält Prof. J. Piiper zum Vortrag: „Teated Eesti 
ürgmetsade loomariigi üle“. An der Diskussion beteiligen sich 
Prof. Koppel, Prof. Bucholtz, N. Popow, Doz. Saral, Prof. Schneider. 

Die Gesellschaft erachtet es einstimmig als wünschenswert, 
‚dass in Eesti ein entsprechendes Gebiet von staatswegen als Natur- 
schutzgebiet erklärt werde und die Naturiorscher-Gesellschaft die 
dazu nötigen Schritte entbieten möge. 

Es wird der beigefügte Antrag — (durch die Universi- 
tätsverwaltung an die Regierung — einstimmig angenommen, in- 
den um einen zeitweiligen Schutz der Paastfer-Munkenhof’schen 
Wälder bis zum Erlass eines entsprechenden (resetzes gebeten 
wird. 

Auf einen Vorschlag Prof. A. Paldrock's hin wird beschlossen 
sich an diejenigen Gemeindeverwaltungen zu wenden, in deren Ge- 
biet interessante Naturdenkmäler sich befinden, um sie zu deren 
Schutz zu veranlassen. Dieser Weg soll auch inbezug auf die 
Bäume im Park von Sall, wie auch auf die Eichen anf Oesel be- 
‚schritten werden. 
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Es wird eine Kommission im Bestande von Prof. Piiper und 
Dozent Saral gewählt, die gemeinsam mit Prof. Bucholtz den An- 
trag an die Regierung in estnischer Sprache formulieren soll. 

Auf Antrag von Prof. Koppel beschliesst die Gesellschaft an 
den entsprechenden Stellen darum nachzusuchen, dass, wenn ein 
Gesetzesprojekt über die Schonung und den Schutz von Tieren, 
Pfanzen und anderen Naturdenkmälern ausgearbeitet werden wird, 
zur ‚Beratung und Ausarbeitung auch ein Vertreter der Natur- 
forscher-Gesellschaft hinzugezogen werden ınöge. 

In die Zahl der wirklichen Mitglieder werden aufgenommen: 
Prof. Rud. Meyer mit 16 Stimmen pro; stud. zool. Frl. Sophie Er- 
hardt mit 15 Stimmen pro, 1 Enthaltung: cand. rer. nat. P. Thom- 
son mit 16 St. pro; Erich v/ Dehn mit 16 St. pro; Arved v. Wahl 
mit 14 St. pro, 1 Enthaltung, 1 contra; Vet.-Arzt Robert Schabak 
mit-16 St. pro; Frl. Adelheid Heinrichson mit 14 St. pro, 2 Entlı. 

Zur Aufnahme werden vorgeschlagen: Dozent 0. Daniel, 
Revaler Strasse 61, durch F. Bucholtz und Spohr; Frl. Berta 
Specht, Teich-Str. 40, durch Letzinann und Duhmberg ; stud. bot. 
Elmar Leppik, Erbsen-Str. 26, 3, durch Jürgenson und Bucholtz: 
Frl. Margarete Wicklein, Wallgraben 14, W. 3, Letzmann und 
Stamm. | 


575. Sitzung 
am 18. Oktober 1921. 


j N p. \ 
Der Präses eröffnet die Versammlung; anwesend sind der 


Präses, Sekretär, Schatzmeister, sowie 19 Mitglieder und 22 Gäste. 

Der Sekretär verliest das Protokoll der 574. Sitzung, mit 
dem Projekt der Eingabe an die Regierung um Schutz der Paastfer- 
Munkenhof’schen Wälder, welche beide angenommen werden. Dabei 
wird zum vorletzten Absatz der Eingabe zu den Worten: „Sektion 
für Naturdenkmalschutz“ hinzugefügt „der Naturforscher-Gesell- 
schaft“. \ 
Das Wort erhält Assistent A. Audowa zum Vortrag: „Lihaste 
atrofeerimisest tegevusetuse tagajärjel“ (Über Inaktivitätsatrophie 
der Muskeln). An den Diskussionen beteiligen sich Prof. Lipschütz, 
Prof. Landesen, N. Popow. | 

In die Zahl der wirklichen Mitglieder der Gesellschaft werden 


mit 10 Stimmen pro einstimmig gewählt Frl. Margarete Wicklein, 
Dozent O. Daniel, Frl. Berta Specht, stud. bot. Elmar Leppik. 

Zur Aufnahme in die Zahl der. wirklichen Glieder werden 
vorgeschlagen: Sekretär Wilhelm Tidemann, Domwirtschaft, durch 
K. Duhmberg und E. Neugard; stud. med. Kurt Berent, Peters- 
burger Strasse 139, W. 1, durch W. Bucholtz. und E. Rein- 
waldt. - = _ 
Die Gesellschaft bestätigt den Beschluss des Direktoriums, 
einen Teil der im früheren Lokal vorhandenen elektrischen Anlage 
dem Blauen Kreuz für 8000 Mk. zu verkaufen, und nimmt die Mit- 
teilung über den erfolgten Verkauf zur Kenntnis. 

Die Gesellschaft bestätigt den Beschluss des Direktoriuns 
vom 27. Mai 1921, die gesamte Gasanlage im bisherigen Lokal der 
Universität zum Preise von 7135 Mk. zu verkaufen. | 

Die Gesellschaft bestätigt den am 27. Mai vom Direktorium 
aufgestellten vorläufigen Budgetvoranschlag pro 1922 in folgender 
Fassung: 





Einnahmen. Ausgaben. 
B MK. Mk. 

Zinsen von Wertpa- Besoldung d. Beamten 9 600 
pieren on 300 Haushaltungsausgaben 6 000 
Verkauf von Druck- Bibliothek. . . . . 6 000 
sachen . * . ... 4500 Sammlungen. . . . 5 000 
Mitgliedsbeiträge . . 3500 Druck . . . .......50000 
Zuschuss von der Uni- Exkursionen . . : . 6 000 
versität. . - .....°:95000 Naturdenkmalschutz . 10000 
Eu Seekommission . . . 10000 

PP Unvorhergesehene Aus- 
e_ gaben 700 
BE Summa 103 300 Sımma 103300 


Die Gesellschaft nimmt zur Kenntnis, dass vom Direktorium 
pro 1921 Rechnungen im Betrage von 28237 Mk. (am 27. Mai) 
und 15295 Mk. (25. Sept.) bestätigt worden sind. 

Der Sekretär verliest P. 3 des Protokolls des Nirektoriuns 
vom 25. Sept. 1921: „Der Präsident teilt mit, dass die Geschäfts- 
führerin von Seiten der Universitäts-Verwaltung eine Dienstwohnung 
mit Beheizung und Beleuchtung angewiesen erhalten hat, für welche 
die Gesellschaft eine später zu bestimmende Zahlung zu leisten 
haben wird.“ Die Gesellschaft nimmt es zur Kenntnis. 


Es sind an Geschenken eingegangen: 1) H. Vogel-Bonn: „Ver- 
gleichende Betrachtungen über das variskische Gebirge am Rhein 
und in Oberschlesien etc.“. 2) H. Bekker: The Kuckers stage etc. 
3) E. Schöyberg: Photometrische Untersuchungen über Jupiter und 
das Saturnsystem.* Helsinki 1921! 4) R. Thoma: Über die Ar- 
teriosklerose. Heidelberg. 5) R. Thoma: Über die Strömungen des 
Blutes in der Gefässbahn und die Spannung der Gefässbahn- Wände. 
6) R. Thoma: Die mittl. Durchflussmenge der Arterien des Menschen 
als Funktion des Gefässbahn-Radius. 7) R. Thoma: Über die In- 
tima der Arterien. 8) 1 Heft der Zeitschrift: Magazine of natural 
histori London, dargebracht von Herrn E. Reinwaldt. Die Gesell- 
schaft spricht den Darbringern ihren Dank aus. 


576. Sitzung 
-am. 27. Oktober 1921. 


Der Präsident eröffnet die nung anwesend sind 27 
Mitglieder und 10 Gäste. 

Das Wort erhält Prof. Dr. H. Sein zum Vortrag: „Ist der 
Dietyonema-Schiefer eine Tiefseeablagerung?* An der Diskussion 
beteiligen sich Prof. F. Bucholtz, Pie: Landesen, Priv.-Doz. J. 
Letzmann. 

Das Wort erhält der gel. Geograph Ed. Markus zum Vor- 
trag: „Teadusline koolaekspeditsioon 1920 aasta suvel“. (Die wissen- 
schaftliche Kola-Expedition im Sommer 1920). An den Diskussionen 
beteiligen sich Prof. M. Wittlich, Priv. 0 Regel, Priv.-Doz. J. 
_ Letzmann. 

Der Sekretär verliest das Protokoll des Direktoriums über 
den Rücktritt des Herrn K. Duhmberg aus Zeitmangel vom Amt 
eines Konservators und Bibliothekars. Die Gesellschaft wählt auf 
Vorschlag des Direktoriums Herrn Arved v. Wahl einstimmig zum 
Konservator der geologischen Sammlungen und zum Bibliothekar. 
Dem bisherigen Konservator K. Duhmberg wird der Dank der Ge- 
sellschaft für seine Mühewaltung ausgesprochen. 

Die Gesellschaft beschliesst auf Antrag des Direktorinms dem 
Diener Michelson des geolog. Instituts für das Aufräumen des Saales 
und das Beaufsichtigen der Garderobe 60 Mk. pro Sitzung zuzu- 
sprechen. 

ll 
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Der Präsident teilt mit, dass die Sozietas pro Fauna et Flora 
Fennica am 1. Noy. ihr 100-jähriges Bestehen feiere und das Di- 
reksorium der Gesellschaft einen Glückwunsch abgesandt hat. Der 
Schritt des Direktoriums wird ‚genehnigt. 

Es wird auf ein Gesuch des Konservators E. Reinwaldt hin 
eine Kommission gewählt, zwecks durchsicht der zuologischen Samm- 
Ä N der Gesellschaft und Entfernung einiger verdorbener Exem- 
plare aus den Insekten-Sammlungen Zur Teilnahme an den Ar- 
beiten sollen Prof. J.  Fliper, Assistent Zolk und Dr. Wagner ge- 
beten werden. 

In die Zahl der wirklichen Mitglieder werden mit 19 St. pro 
efnstimmig aufgenommen: Sekretär Wilhelm Tiedemann und stud. 
med. Kurt Berent. j 

Zur Aufnahme in der nächsten Sitzung werden vorgeschla- 
gen: stud. agr. Ernst Riedel, Garten-Str. 55, durch J. Piiper 
und F. Bucholtz; stud. agr. Peter Kitzberg, Teich-Str. 31, durch 
K. Regel und Rütel; Prof. Ernst Blessig, Weallgraben 23, durch 
H. Scupin und Ucke. 

Der Vize-Präsident verkiest ein Schreiben des Herrn E. v. Dehn 
aus Paastfer nit der Mitteilung, dass er 1000 Mk. übersandt habe; 
von denen 950, nach Abzug von 50 Mk. als Mitgliedsbeitrag Ipro 
1921, der Gesellschaft zu Exkursionszwecken dargebracht wird. 
Die Gesellschaft beschliesst dem Stifter einen Dank zu votieren. 

Von Herrn Apotheker Klawiug in Sall war der Versammlung 
der Gesellschaft eine Probe rotbrauner Eisen-Ockererde übergeben 
worden. Dem Spender sprach die Gesellschaft ihren Dank aus. 


577. Sitzung 
am 17. November 1921. 


Der Präsident eröffnet die Versammlung; anwesend sind 30 
Mitglieder und 17 Gäste. 

Der Sekretär verliest das Protokoll der 576. Sitzung, das die 
Gesellschaft annimmt. _ 

Der Präsident teilt der Gesellschaft mit, dass am 6. November 
das Ehrenmitglied der Gesellschaft Prof. J. v. Kennel sein 35-jäh- 
riges Dozentenjubiläum gefeiert hat und das Direktorium ihm die 
Glückwünsche der Gesellschaft ausgesprochen hat. 
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Das Wort erhält Priv.-Doz. J. Letzmann zum. Vortrag „Die 
neue Insel des Trikatenschen Sees“. An der Diskussion beteiligen 
sich Prof. Schneider, Prof. Bucholtz, Priv.-Doz. Spohr und Herr 
A. v. Wahl. 

Das Wort erhält Prof. A. Paldrock zum Vortrag: „Kas maksaks 
meie Fucus’est jooti wälja töötada?“ (Lohnt es sich aus unserem 
Fıcus Jod zu gewinnen?) An der Diskussion beteiligen sich Prof. 
Schneider, Prof. Bucholtz, Prof. Stamm, Assist. Zolk, Prof. G. Lan- 
desen. Der Vortragende übergiebt ein Autoreferat zur Aufnahme in 
das Protokoll. 

Das Wort erhält Prof. J. Stamm zum Vortrag: Über eine 
neue mikrochemische Reaktion der Ipecgcuanhawurzel“. An der 
Diskussion beteiligt sich Priv.-Doz. Spohr. Ä 

Die Gesellschaft beschliesst: Prof. Ucke und Dozent Kupffer 

zu bitten die Arbeiten der Revisionskommission zu übernehmen, 
| Der Präsident macht die Mitteilung, dass die Ergänzung der 
elektrischen Beleuchtupgsanlage im neuen Lokal der Gesellschaft 
3610 Mk. gekostet hat. Die (sesellschaft bestätigt diese Ausgabe. 

Pkt. 6 des Protokolls der Direktoriums-Sitzung vom 10. Nov. 
!921 wird zur Kenntnis genommen. Er laut&: „Es wurde be- 
schlossen die am 18. Okt. 1921 erfolgte Kündigung der Schuldver- 
schreibung der Stadt Dorpat im Betrage von 4000 Rbl. zur Kenutnis 
zu nehmen und im Laufe der gesetzlichen Zeit von 6 Monaten die 
nach dem Gesetz entsprechende Summe in Eesti-Mark in Empfang 
zu nehmen, sowie über di&® erfolgte Kündigung der allgemeinen 
Versammlung Mitteilung. zu machen. 

In die Zahl der wirklichen Mitglieder werden mit 19 St. pro 
einstimmig angenommen: Pruf. Ernst Blessig, stud. agr. Peter 
Kitzberg und stud. agr. Ernst Riedel. 

Zur Aufnahme in der nächsten Sitzung werden vorgeschlagen: 
Prof. emer. A. Brandt, Allee-Str. 82, - durch F. Bucholtz und d. 
Landesen; Dr. Harry Kull, Peterburi tän. 15, durch E. Neugard 
und (x. Landesen ; Arthur Toom, Filsand Kuresaar, durch A. Pal- 
drock und F. Bucholtz; Alfred Bome, Jamasche Str. 20, durch G. 
Schneider und K. Zolk. 

Der Sekretär J. Letzmann übergibt der Gesellschaft als Ge- 
schenk ein Exemplar seiner Schrift! „Die. Schneehöhe im Ost- 
baltischen Gebiet“. Die (resellschaft spricht dem Spender ihren 
Dank aus. 
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578. Sitzung 
: am 24. November 1921. 


Der Präsident eröffnet die Gerne, anwesend sind 25 
Mitglieder und 8 Gäste. 

Der Sekretär verliest das Protokoll der 577. Sitzung, das die 
Gesellschaft annimmt. 

Das Wort erhält der Adjutor des Botanischen Gartens Erik 
Lundström zum Vortrag: „Eine botanische Reise auf verschiedene 
Güter“. An der Diskussion beteiligen sich Prof. Schneider, Prof. 
Bucholtz, G. v. Stryk als Gast, Priv.-Doz. E. Spohr, Priv.-Doz. 
J. Letzmann, Doz. Matthissen. \ 

Das Wort erhält cand. rer.-nat. Paul Thomson zum Vortrag: 
„Einige pflanzengeographische Beobachtungen in Süd-Harrien im Zu- 
sammenhang mit pleistozänen Bildungen“. An der Diskussion beteiligen 
sich Priv.-Doz. E. Spohr, Prof. Bucholtz, Priv.-Doz. Regel, A. v: Wahl, 
G. v. Stryk als Gast, Priv.-Doz. J. Letzmang. Prof. G. Schneider. 

In die Zahl der wirklichen Mitglieder werden mit 19 Stimmen 
pro einstimmig aufgenommen: Dr. H. Kull, Prof. emer. A Brandt, 
Arthur Toomy Alfred Bome. | 

Zur Aufnahme in der nächsten Sitzung werden vorgeschlagen: 
stud. pharm. Alexei Bock, Philosophen-Str. 21, durch Weschnjakow 
und Stamm ; stud. med. Richard Klesmann, durch Reinthal und Piiper. 

Die Gesellschaft nimmt den vom Direktorium vorgeschlagenen 
ergänzten Budgetvoranschlag pro 1922 an. Er lautet: 


Ausgaben. ‚Einnahmen. u 
’ Mk. . 
Besoldung der Geschäfts- Verkauf von Druck- 
führerin . . . 9 600 sachen . . 4500 
Besoldung des Dieners. 840 Mitgliedsbeiträge. . ...5000 
Bibliothek . . . . . 6000 Zuschuss von der Uni- 
Sämmlungen >20 2..5000 versität -. - - - . 95000 
Exkursionen . . 6 000 Ener 
Wohnungsmiete d. Ge- . 
schäftsführerin. . . 5180 n; 
Druk . . .. 45 200 2 


Sektion für Naturdenk- 
malschutz et« . . . 10000 
Seenkommission . . -. 10000 
Haushaltungsausgaben . 6000 
Unvorhergesshene Aus- 
gaben. . . ... 680 


Summa 104500 Summa 104500 
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Die Gesellschaft nimmt die vom Direktorium (Prot. 17. XI. 21) 


vorgeschlagene Aenderung des $ 6 der Bibliotheksordnung an. 

Der 8 6 lautet nunmehr: „Nichtmitgliedern ist die Bibliothek nur 

zur Benutzung an Ort und Stelle während der Geschäftsstunden 

gestattet und zwar mit Erlaubnis des Direktoriums nach Vorweis 

einer schriftlichen Empfehlung eines Mitgliedes“. Diese Bestimmung 
"soll für alle Sektionen und auch die Seenkommission gelten. 


Die (sesellschaft nimmt das Statut der „Ornithologischen 


Sektion“ an. Der estnische und deutsche Text werden hier bei- 
gefügt. | 


Tartu Ülikooli juures oleva Loodusuurijate Seltsi 


1. 


Ornitoloogilise sektsiooni pöhikiri. 


Ornitoloogilise Sektsiooni ülesandeks on: a) Kodumaa lindude 
teaduslik uurimine ja laiemate ringide tutvustamine kodumaa 
lindudega, ja nende eluga. Viimaseks otstarbeks korraldab 
sektsioon referaadiöhtuid, populaarteaduslisi loenguid ja eks- 
kursioonisid; b) Lindude kaitse, käsi käes looduse mälestus 
märkidekaitse sektsiooniga. 
Ornitoloogiline Sektsioon seisab koos Loodusuurijate Seltsi liik- 
metest. Esimehe valib Loodusuurijate Selts, mille juures orni- 
tolongilisel sektsioonil digus on kandidaate ette panna. 
Ornitoloogilisel Sektsioonil on peale esimehe abiesimees, kirja- 
tdimetaja ja selle abi. Kirjatoimetaja on ühtlasi ka laekahoidja. 
Ornit. sektsiooni liikmemaks määratakse sektsiooni poolt iga 
aasta algul kindlaks. 
Ornit. sektsiooni kaastöötajateks vöivad olla köik kodanikud ja 
körgemate klasside öpilased. 
Ornit. sektsiooni ‚kaastöötajat vöivad usa vötta külalistena köigist 
Looduseuurijate Seltsi istangutest, kui ka sektsivoni Koos- 
oiekutest. | 
Ornit.. sektsiooni koostöötajad vöivad tarvitada Loodusuurijate 
Seltsi raamatukogu ja kogusid — sellekohase direktsiooni lubaga 
(S 12) ja sellekohaseid määrusi silmas pidades (S 6). 
Ornit. sektsiooni kaastöötajate likmemaks on 10 mk. aastas. 
Ornit. sektsiooni kaastöötajad vöivad köike Loodusuurijate Seltsi 
väljaandeid oma hinnaga saada. 

Tartus, 21. nov. 1921. 





NN 


Statut der Ornithologischen Sektion der Natur- 
forscher-Gesellschaft bei der Universität Dorpat. 


1. Die Aufgabe der O. S. besteht: a) in der wissenschaftlichen 
Erforschung der heimatlichen Vögel und in der Orientiermg 
weiterer Kreise über die heimatlichen Vögel und ihr Leben, zu 
welchem Zweck die Sektion Vortragsabende, populäre Vorträge 
und Exkursionen ausrichtet; b) in dem Vogelschutz im Ein- 
klang mit der Sektion für den Naturdenkmalschutz. 

2. Die O. S. besteht aus Mitgliedern der Naturforscher-Gesell- 
schaft. Den Präses wählt die Naturforscher-Gesellschaft, wobei 
die O. S. das Recht hat Kandidaten zur Wahl vorzuschlagen. 

3. Die O. S. hat einen Präses, einen Vize-Präses, einen Sekretär 
und einen Gehilfen des Sekretärs, der auch gleichzeitig Kassen- 
wart ist, ' 

4. Der Mitgliedsbeitrag wird am Anfang eines jeden Jahres fest- 

gesetzt. u 

Mitarbeiter der Sektion können alle Bürger und Schüler der 

oberen Klassen sein. 

6. Die Mitarbeiter der O. S. können als Gäste an allen Sitzungen 
der Naturforscher-Gesellschaft, wie auch an den Versammlungen 
der Sektion teilnehmen. 

7. Die Mitarbeiter der O. S. können die Bibliothek und die Samm- 
lungen der Gesellschaft benutzen — mit diesbezüglicher. Er- 
laubnis der Direktion der Gesellschaft (S 12) und Berücksichti- 
gung entsprechender Verordnungen ($ 6). 

8. Der Beitrag der Mitarbeiter beträgt im Jahre 10 Mk. 

9. Die Mitarbeiter der OÖ. S. können alle Publikationen der Ge- 
sellschaft zum Selbstkostenpreise beziehen. 


® 


Sı 


Jahresbericht für das Jahr 1921 °' 


(das 69. Jahr seit der Gründung der Gesellschaft). 


Angenommen auf der Jahresversammlung am 2. Februar 1922. 


_ 


Die Naturforscher-Gesellschaft an Yer Universität Dorpat be- 
stand am 1. Januar 1921 aus: 8 Ehrenmitgliedern, 220 wirklichen 
und 12 korrespondierenden Mitgliedern. Im Laufe des Jahres sind 
verstorben 3 wirkliche Mitglieder, während 35 neu aufgenommen 
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worden sind. Wegen Nichtzahlung der Mitgliedsbeiträge im Laufe 
von 3 Jahren werden als aus der (resellschaft ausgeschieden be- 
trachtet 87 Mitglieder, während von einem Mitglied sein Austritt 
aus der Gesellschaft angezeigt wurde; so dass zum 1. Jan. 1922 
die Anzahl der Ehrenmitglieder 8,. diejenige der wirklichen 158 
und die der korrespondierenden Mitglieder 12 betrug. 

Das Direktorium bestand aus Prof. G. Landesen als Präsident, 
Prof. F. Bucholtz als Vize-Präsident, Priv.-Dozent J. Letzmann als 
Sekretär und Assistent E. Neugard als Schatzmeister. Das Amt 
eines Redakteurs der Gesellschaft bekleidete bis zum 10. März 
Prof. F. Bucholtz, von diesem Termin an Prof. A. Paldrock ; das- 
jenige eines Bibliothekars Prof. F. Bucholtz bis zum 10. März, 
Assistent K. Duhmberg vom 10. März bis 27. Oktober, ‘und A. v. ' 
Wahl vom 27. Oktober an. Das Amt eines Konservators der bo- 
 tanischen Sammlungen wurde von Priv.-Dozent E. Spohr bekleidet; 
dasjenige der zoologischen Sammlungen bis zum 10. März von Dir. 
emer. P. Westberg, vom 10. März ab von E. Reinwaldt, während 
am 10. März zum Konservator der geologischen und mineralogi- 
schen Sammlungen Assistent K. Duhmberg, und vom Tage seines 
Rücktritts den 27. Oktober an A. v. Wahl gewählt wurde. Das 
besoldete Amt einer Geschäftsführerin der Gesellschaft bekleidete 
‘ Frau M. Neppert. 

Im Berichtsjahre fanden 12 Sitzungen des Direktoriums statt, 
während die Gesellschaft 13 allgemeine Sitzungen abhalten konnte, 
von welchen diejenige des 23. Jan. gemeinsam mit der Medizinischen 
Gesellschaft zur Feier des 25. Jahrestages der Entdeckung der 
‚Röntgenstrahlen und diejenige des 17. Februar zur Feier des 129. 
Geburtstages von K. E. v. Baer angesetzt waren. In Verlaufe des. 
Jahres wurden 21 Vorträge von 18 Personen gehalfen und zwar 
von: Assist. A. Audova, Prof. F. Bucholtz, Doz. W. Kupffer, Prof. 
G. Landesen, Priv.-Doz. J. Letzmann, Prof. Lipschütz, Adjutor 
E. Lundström, E. Markus, Prof. E. Masing, Dr. B. Ottow, Prof. 
A. Paldrock, Prof. J. Piiper, Dr. Prickul, Priv.-Doz. K. Regel, Prof. 
(r. Schneider, Prof. J. Stamm, Prof. H. Scupin und cand. P. Thomson. 
Im Druck ersshienen ist Band XXV (2—4) und -XXVII (1—4) der 
Sitzungsberichte. j 

Die Gesellschaft staud mit 221 ausländischen und inländischen 
(resellschaften und Institutionen im Schriftenaustausch. Neu ange- 
knüpft ist der Tauschverkehr mit der „Deutschen Bücherei“ in 
leipzig und der „Altertumforschenden Gesellschaft“ zu Pernau. 
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Der Zuwachs der Bibliothek bestand aus 728 M& von Zeit- 
schriften und 183 als Geschenk dargebrachten Einzelausgaben. An 
Schenkungen hat die Gesellschaft ferner eine Snmme von 950 Mk. 
zu Exkursionszwecken vom wirklichen Mitgliede E. v. Dehn er- 
halten. Die Bibliothek und das Lesezimmer wurden von 34 Mit- 
gliedern benutzt, denen 262 Bände ausgeliehen wurden. 

Im Berichtsjahre bestanden bei der Gesellschaft ausser der 
Seenkommission 2 Sektionen: die „Ornithologische Sektion“ und 
die „Sektion für Naturdenkmalschutz, sowie die Pflanzen- und Tier- 
geographie Eestis“. Die Soeenkommission hat mit der Wahl 
von Prof. Schneider zu ihrem Präses nach langer Ruhepause die 
Tätigkeit vom neuen aufgenommen. An der ersten Versammlung 
am 22. II. 21 nahmen Teil die Herren: Prof. Granö,' Fischereirat 
, Kodres, Prof. Koppel, Priv.-Doz. J. Letzmann, Prof. A. Paldrock, 
Dozent H. Reichenbach, stud. zool. E. Reinwaldt, Prof. G. Schneider 
und Dr. Wagner. Bis zum 1. Nov. 1921 wurden 4 allgemeine und 
‚5 Vorstands-Sitzungen abgehalten. In den Vorstand wurden ge- 
wählt: als Präses Prof. G. Schneider, Vize-Präses Prof. Granö, 
Sekretär Dozent H. Reichenbach und als weitere Vorstandsglieder . 
Priv.-Doz. J. Letzmann und Fischereirat Kodres. Im Laufe- des 
Jahres sind 2 weitere Mitglieder aufgenommen, so dass ihre Zahl 
11 betrug. An Arbeiten ist im verflossenen Sommer von Priv.- 
Dozent J. Leizmann eine Untersuchung der schwimmenden Insel 
des Trikaten’schen Pastoratsees ausgeführt und am 17. November 
darüber ein Vortrag gehalten worden, der als Arbeit der Seen- 
kommission im III. Teil der „Sitzungsberichte“* publiziert werden 
soll. Auf einen Vorschlag des Fischereirats Kodres wurde Seminar- 
direktor J. Keiss in Werro mit der Untersuchung der Waggala- 
und Tummula-Seen bei Werro betraut und ihm dazu ein Kredit 
von 9000 Mk. aus den Summen der Seenkommission bewilligt. 

Die Sektion für Naturdenkmalschutz bestand in 
Berichtsjahre aus 7 Personen. Der Präses war Prof. F. Bucholtz 
und der Sekretär Priv.-Doz. E. Spohr. Sie hat 4 Sitzungen abge- 
halten und folgende Beschlüsse gefasst: 1) Das Ackerbaumini- 
sterium zu ersuchen, einen 30—40 qkm. grossen Teil des Paastier- 
schen Waldes für einen geplanten, vorläufig in Schutz zu nehmen- 
den Naturpark zu reservieren. 2) Prof. Conwentz aufzufordern in 
Eesti Vorträge über Naturdenkmalschutz zu halten. Es wurden 
Prof. F. Bucholtz und Prof. J. Piiper in die Wälder von Paastfer 
kommandiert zwecks Besichtigung eines künftigen Urwald-Reser- 
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vates. Von Prof. F. Bucholtz und Priv.-Doz. E. Spohr wurde eine 
Exkursion nach Kardis und Tooma zur Besichtigung der Moor- 
kulturanlagen ausgeführt. Es sind folgende 3 Vorträge gehalten 
worden: Prof. J. Piiper (in der Aula) „Kodumaa lindude ja nende 
kaitse üle“. Prof. Bucholtz „Bericht über 2 Exkursionen in die 
_ estnischen Urwälder zwecks Schaffung eines Naturschutzgebietes*. 
8) Prof. J. Piiper „Teated Eesti ürgmetsade loomariigi üle“. Ver- 
öffentlicht sind eine Reihe von Aufsätzen und Mitteilungen in der 
Tagespresse von Prof. F. Bucholtz, Prof. J. Piiper, Priv.-Dozent 

E. Spohr. . | | 

Die „Ornithologische Sektion“ wurde auf das Gesuch 
von Prof. H. Koppel, Prof. G. Granö, Prof. J. Piiper, Dozent H. 
Reichenbach, Priv.-Doz. E. Spohr und die Assistenten H. Männik 
"and G. Willberg von der Gesellschaft am 12. Mai 1921 bestätigt, 
und von ihr Prof. J. Piiper zum Präses der Sektion gewählt. Am 
24. November konnte die Geschäftsordnung der Sektiön (siehe Prot. 
vom 24. Nov. pag. 23) bestätigt werden. Die Sektion hielt 4 
Sitzungen ab und veranstaltete 1 Vortrag von Toom über „Filsandi 
ja Saaremaa linnud ja nende elu“. Es sind in der Presse einige 
Artikel von Prof. J. Piiper veröffentlicht worden. Zur Mitarbeit 
hatten sich ‘28 Personen, darunter 11 Mitglieder, gemeldet. Die 
Gesellschaft hat 1 Exkursion in die Techelferschen Wälder unter- 
_ nommen. 

Im verflossenen Jahre ist die Gesellschaft aus ihrem bisherigen 
Lokal in der Johannis-Str. 24 in die Garten-Str. 38a umgezogen, 
wo der Bibliothek, dem Archiv und Lesezimmer 3 Räume von der 
Universitätsverwaltung zur Verfügung gestellt wurden. 

Das Möbel des Sitzungssaales ist dem Geologisch-Mineralogi- 
schen Institut zur Benutzung übergeben worden, wobei .die Gesell- 
schaft das Recht hat den Hörsaal des geologischen Instituts für 
ihre Sitzungen zu benutzet. Die zoologischen und geologisch-mine- 
ralogischen Sammlungen sind zeitweilig im Zoologischen und Geo- 
logischen Museum als gesonderte Sammlungen aufgestellt worden, 
während die botanischen im Lesezimmer der Gesellschaft unter- 
gebracht sind, und das Inventar der Seenkomimission im Institut 
für praktische Zoologie eine Aufstellung gefunden hat. 

Die Neuropteren-Sammlung der Gesellschaft ist im Berichts-. 
jahr durch Dr. P. Lakschewitz in Libau durch den Austausch 
einiger Doppelexemplare gegen eine Anzahl neuer Arten erweitert 
worden. 
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Laut Beschluss der Gesellschaft vom 3. Febr. ist der jährliche 


‚ Mitgliedsbeitrag auf 50 Mk. und der lebenslängliche Beitrag auf 


3000 Mk. erhöht worden. 


N 


Der vom Schatzmeister vorgestellte und von der Revisions- 
Kommission bestätigte Kassenbericht der Gesellschaft lautet: 


Einnahmen. 
Mk. Pf. 
Saldo der Gesellschaft , 
zum 1. Jan. 1921 3001.66 
Zinsen . 300.— 
Verkauf von Dirk: 
sachen . 5392.10 
Mitgliedsbeiträge 4785.— 
Zuschuss von der Uni- 
.  versität. . 61804.68 
Ablösuüg v. Mitglieds- 
beiträgen . /{ 300.— 
Von d. Sektion f. Natur- 
denkmalschutz 1066.20 
Von Herrn E. v. Dehn 
f. Exkursionszwecke 950.— 
Verkauf der Beleuch- 
tungsanlage . 15385.— 


Summa 92984.64 


TREE SEE 


Ausgaben. 
Mk. Pf. 
Wohnungsmiete . 1926.68 
Besoldung. 5460.— 
Haushaltungsausgaben 8900.50 
Sammlungen . 500.— 
Druck . . 46624. — 
Fahrt. v. Prof. Bucholtz 
und Prof. Piiper . 1773.50 
Seenkommission. 9550. — 
Aufstellung der Biblio- 
thek und Umzugsun- er 
kosten . 6577.— 
Beleuchtungsanlage 3610.— 
Abzug d. in der Junker-, 
schen Bank depo- 
nierten Summe 231.17 
Unvörherges. Ausgaben 1195.— 
Saldo zum I. Jan. 1922 6636.79 


Summa 92984.64 


Der Kassenbericht der „Sektion für Naturdenkmalschutz etc.“ 


pro 1521 lautet: 
Einnahmen. 
Mk. Pt. 
Avance von der Natur- 
forscher-Gesellschaft 
Einnahmen durch Ver- 
kauf und Mitglieds- 


beiträge 1119,.— 


Be 


2 


« 
‚ 


Summa 83119.— 


2000.— 





Ausgaben. 
| Mk. Pf. 
Saldo defizit ad 1.1.21 . 1066.20 
Ausgaben für == 
Fahrten u. 
Korrespon- 
denten . . 1773.50 
Retourniert v. 
d. Avance. 226.50 2000.— 
Saldo z.1.1.1922 . . 52.80 


Summa 3] 19.— 


XXIX 


Der Kassenbericht der Seenkommission lautet: 


Einnahmen. Ausgaben. 
Mk. Pf. Mk Pf. 
Von den Gesellschaft Herrn J. Keiss zur 
erhalten . . . . 10000.— Untersuchung.d.Seen 
ya von Werro. . . .. 9000.— 
j Büroausgaben und Di- 
v vers 2. 202020. 980. — 
Fä Saldo z. 1. Jan. 1922 . 450.— 
. Summa 10000.— Summa 10000.— 


Die „Ornithologische Sektion“ hat im Berichtsjahr keine 
Mittel zur Verfügung erhalten. 


XXX 





Mitglieder-Verzeichnis 
der Naturforscher-Gesellschaft 

am Ende des Jahres 1921 (1. I. 1922). 

Alle Daten vor dem 14. (1.) März 1918 sind alten (Julianischen) Stils. Die zum 

‘Schluss des Jahres wegen dreijähriger Nichteinzahluug gestrichenen Mit- 

‚glieder sind hier nicht aufgeführt. Mit einem X und XX bezeichneten Mit- 

glieder haben ihren Beitrag*) für 1 ür 1’resp. 2 Jahre noch nicht gezahlt. 
Direktorium. 

Präsident: Prof. G. Landesen (gew. 9. X. 18, wiedergewählt 
20. XI. 19). Dorpat, Stern-Str. 19. 

Vize-Präsident: Prof. Dr. F. Bucholtz (gew. 20. VI. 19, wieder- 
gewählt 18. Al 1920). Dorpat, Botan. Garten. 

Sekretär: Priv.-Doz. J.' Letzmann (gew. 20. XI. 19, wiederge- 
wählt 18. XI. 20). Dorpat, Marienhofsche Str. 26, 8. 

Schatzmeister: Assist. E. Neugard (gew. 20. XL 19, wiederge- 
wählt 18. XI. 20). Dorpat, Mühlen-Str. 40. 

Konservatore: Priv.-Doz. E. Spohr für botan. Sammlungen (gew. 
22. I. 20). : Dorpat, Botan. Garten. 

stut. rer.-nat. E. Reinwaldt für zoolog. Sammlungen 

(gew. 10. III. 21). Dorpat, Jacob-Str. 28. 

A. v. Wahl für geolog. Sammlungen (gew. 27. X. 21). 
Redakteur: Prof. A.Paldrock (gew. 10. III. 21). Dorpat, Küter-Str. 2. 
Bibliothekar: A. v. Wahl, Jakob-Str. 20, W. 1. 

Geschäftsführerin: Fr. M. Neppert (seit 1. XI. ‚Od. Dorpat, 
Russische ‚Str. 22. ı 








Ehrenmilglieder. 
Namen | Gewanlt | Beruf | Adresse 
Schweinfurth, G. 28.IX 72 Prof.. Forschgs- | Berlin-Schöneberg,Kaiser- 
| Reisender Friedrichstr. 8 
v. Kennel, J. 25. III 99 ! Prof. d. Zoulogie | Dorpat, Mühlenstr. 22 
(22.1883) ı 
Anutschin, D. 30, III 00 | Prof.d.Geograph. | Moskau 
Dehio, K. 8. III O1 | Prof.d.Patholog. | Dorpat, Kathol. Str. 1 
(12. IV 90) | 
Tamman, G. 30. 103 | Prof. d. Chemie | Goettingen 
(12. IV 9) | 
Andrussow, N. 10. 111 05 | Prof. d. Geologie | Petersburg 
(19. 1X 96) | 
Koslow, P. 25. II 10 Oberst.Geograph | Petersbg.,Geogr.Gesellsch. 
Rosenberg, A. 21. X 20; Prof. d. vergl. | Dorpat, Marienhof. Str. 46 
(14.X1 69) | Anatomie 


*) Für 1921 — 50 E.-M., für 1920 — 15 E.-M., für 1919 und frühere 
‚Jahre je 5 E.-M. 








Poll, E. Baron 
Poll, Th. Baron 
v. Bunge, A. 
Greenish, G. 


Braun, M. 


Rosenberg, E. 


Staude, 0. 
Thoma, R. 


Lakschewitz, P. 


Pleske, Th. 
Rudow, F. 
Lehbert, R. 


*Abold, W. 
Ainson, J. M. 
Alaots, J. 
XXAlver, A. 
*v. Anrep, K. 
*Arndt, A. 


Audowa, A.. 
xXAunap, E. 
Awajew. G. 
. XBekker, H. 
X Berent, K. 


*Berg, Graf F. 
Blessig, E. 


Bome, A. 


Xv. Bormann, FE. 


Brandt, A. 
Brumow, S. 
Bucholtz, F 


Bucholtz, W. 
Burdenko, N. 


Korrespondierende Mitglieder. 


Beruf 


18. IX 75 


18. IX 75 
18. III 81 | Arzt 


20. IX 84 | Apotheker 
(15. III 79) 


22. I 87 | Prof. d. Zoologie | Königsberg, 


(17. I 80) | 





Adresse 
Arensburg 
Arensburg 


Mötliko bei Ass, Estland 
London 


Sternwart- 
Strasse 1 


26. 1X 88 | Prof.d.Anatomie | München, Wendistr. 8 


(14. XI 691 | 


N 


19. 1 89 | Prof. d. Mathem. | Rostock 
2. 11 95 | Prof. d. pathol. | Heidelberg 


Anatomie 


ti. 11 96 | Dr. med. 
(20. X 88) 


30. 111 00 | Dr. zool. 


Libau, Ulichstr. 48 


Petersburg, Zool. Museum 


8. V 03 | Prof. d. Zoologie | Perleberg, Mark Brandenb. 


21. X 20 | Apotheker 


Mitglieder. *) 


‚10. 111 05 |! Assistent 

ı 21. X 20 | Dozent 

20. XII 19) Oberlehrer 

| 13. V 20 | Pastor 

; 15. V 70 | Gutsbesitzer 
| 16. IV 09 | TIpod. 

| 30. V 18 | Oberlehrer 


| 31. 111 11 | Assistent 
| 
| 





10. II 21 | Forsttaxator 
30. V 18, Dr. phil. 
27. X 21 |Stud. med. 


23.186 | Gutsbesitzer 
17. XI 21 | Professor 





Reval, Stadtapotheke 


Tomsk, Universität 
Dorpat, Alleestr. 77 
Dorpat, Gymnasium 
Maholm pr. Kappel 
Dorpat, Teichstr. 27 
B. Yerwr. Ce». Ibuuck. 
ry6. Akanem. Kopn. 14 
Dorpat, Physiol. Institut 
Dorpat, Meteorol. Observ. 
Dorpat, Fabrik-Str. 2 
Dorpat, Geol. Institut. 
Dorpat, Petersb. Str. 139,. 
w.1 
Sagnitz 
Dorpat, Wallgraben 23, 
w.ı 


24. X1 21 | Fischereispezial. | Dorpat, Jamasche Str. 20- 


21. X1 18 | Student .: 


124. XI 21 | Prof. emer. 





7. IV 21 | Stud. med. 


5.V 05 | Professor 
4. X120 |Stud. zool. 
| 9. X1 96 | Professor 


Dorpat,Kastanien-Allee 28 

Dorpat, Allee-Strasse 82,. 
Friedheim 

Dorpat, Pleskauer Str. 24a, 
W.4 | 

Dorpat, Botan. Garten 

Dorpat, Botan. Garten 

Woronesch 


®) Lebenslängliche Mitglieder mit * bezeiehnet. . 








Namen 


Busch, J. 
Daniel, O. f 
v. Dehn, E. 
Duhmberg, K. 

X Douglas, O. 
Ehrhardt, S. 
Erassi, N. 
Fehrmann, E. 


Fromhold-Treu, B. 


Gnadeberg, W. 
xGranö, J. 

. *Greve, L. 
*Grewing, B. 
*Grüning, W. 
*Grünwald, G. 
xHappich, K. 
*Hasselblatt, M. 
Heinrichson, Th. 
Heinxzichson, A. 
XHohlfeld, E. 
*]irynewiecki, B. 
Jaakson, H. 


- .Jürgenson, A. 
Jürgenstein, A. 
Keiss, J. 
Kilkson, E. 
Kitzberg, P. 
xv. Knorre, U. 


Koch, K. 
XKodres, J. 
*Kolon, S. 

X Kolpinski, A. 
*Koppel, H. 
xXKoppel, K. 
Krahn, E. 
Krause, Fromhold 


Krickmeyer, R. 


Kull, H. 
Kupfier, W. 


kurrik, W. 
*Kusnezow, N. 


XXX 
| an ' B eru f 
29. IX 21 , Stud. zool. 
6. X 21 | Dozent 
6.Xx 21 


| 11. XIL19| Assistent 


6. X 21 ‚ Stud. 7001. 
18. X121 | Student 


[2777 




















| Oberlehrer 
T. IV 21 !Stud. zool. 
13.V 20 : : Professor 
7.IX 89 | Apotheker 
30. IV 09 | Professor 
24.1X 81 ı Mag. pharm. 








13. V 30 |Dr. med. vet. 
17.1195 | Professor 

| 12.111 09 | Cand. chem. 
118. X120 | Stud. geol. ' 
6.xX21| 

17.1111 | Arzt 

5. 1II 00 | Professor 
22.120 | Dozent 





° 


2 
ı22.1V 20 . Stud. rer. nat. 
‚ 4. X120 ' Redakteur 
‚18.X120 Direktor 


:20.X119 | Assistent ' 


‚17. X121 Stud. agı. 
3.Al16 | 


‚11. X1119 Dozent 
3. X116 : Fischereiinsp. 

| 28.J]108 Oberlehrer 
'17.11116 , Student 
3.X116 Professor 

| 30.X117 Chemiker 
18. X120 Öberlehrer 
,22.1V 20 Stud. med. 


22.1V 20 Oberlehrer 
| i | 
24. X121 Dr. med. 
8. V1116 ': Dozent 


-30..V 18 ‚ Assistent 
1.1196 , Professor 


12m X118 Topograph. Offiz. 


Adresse 
' Dorpat, Petersb. Str. 76 
| Dorpat, Revaler Str. 61 
' Paasvere über Rakke 
Dorpat, Steinstr. 72 
Reval, Stift-Str. 11 
: Dorpat, Jakob-Str. 4, W.2 
 Dorpat,Philosoph.-Str. 10,2 
' Riga 
Walk, Deutsche Schule 
. Dorpat. Jamasche Str. 46 
'Dorpat, Leppik-Str. 9 
' Ssamara 
ı Dorpat, Jakob-Str. 39 
Riga, Il. Weidendamm 


‚ Dorpat, Russische Str. 18 

'Reval 

: Dorpat, Mühlen-Str. 4 

ı Dorpat, Mühlen-Str. 4 

Lever, über Risti 

, Warschau, Universität 

‚ Dorpat, Karlowa-Str. 29a, 

OO W.3 

| Dorpat. Vabriku t. 2, k.2 

 Dorpat, „Postimees“-Red. 

Tallinn 

. Dorpat, Ritterstr. 22, 3. 

_Dorpat, Teich-Str. 31 

: Deutschland, Jena, Para- 

.  dies-Str. 17 

 Dorpat, Teich-Str. 42 

‚Tallinn, Wismari tän. 7 

ı Sow.-Russland 

| Dorpat, Klosterstr. 9, W.5 

 Dorpat, Grosser Markt 7 

‚ Dorpat, Grosser Markt 12 

| Dorpat, Gartenstr. 45 

Dorpat, Neue Kastanien- _ 

Allee 283/30 

Dorpat, Techelfer. Str. 1, 
W. 9—10. 

Dorpat, Peterburi tän. 15 

Dorpat, Marienhof. Str. 11, 

ı .W.8. 

| Dorpat, Observator. 

'Sow.-Russland 








Namen 


Laas, C. 
Landesen, G. 
Lange, A. 
*Letzmann, J. 
Leppik, E. 
Linnaxs, M. 
Lindke, H. 

YXv. Liphart, R. 


Lipschütz, A. 
Loowe, L.. 
Lundström, E. 
Maydell, W., Baron 
Männik, H. 
Mark, R. 
Masing, E. 
Messer, B. . 
x Mettikas, E. 
Meyer, J. 
Meyer, R. 


Michelson, G. 
Mieländer, G. 


v. Moller, Dr. F. 


Narbut, J. 
Neugard, E. 
Oehrn. H. 


*v. Dettingen, A. 
*v, Oettingen, G. 
Östrat, J. 
xÖttow, B. 
Paldrock, A. 
Pantenius, H. 
Piiper, J. 
XxPimenow, N. 
xXPobol, A. 
®»Popow, N. 
Popow, P. 

Regel, K. 
Reichenbach, G. 
XReinthal, W. 
Reinwald, E. 





OXNXIE 


Gewählt 

j am \ DREE 
'2.X112% | Stud. agr. 

. 1.1196 | Professor 

‚2. IV 21 Stud. chem. 

' 18.118 Privatdozent 
6. X 21 Stud. bot. 
6.V 20 Stud. mell. 
20, III 14 ' Provisor 
29.1X 05 Gutsbesitzer 


Professor 
Professor 
Adj utor 


11. X119 
‚21.1V 21 
21.X 20 
21.1V 21 
‚18.1120 
22.120 
21. XT18 
20.111 14 
26. \ 20 
21.-.X.20 
6. X 21 


Assistent 
Assistent 
Professor 
Mechaniker 
"Stud. med. 
Dr. ıned. 
Professor 


Dr. med. 
' Student 


22. 11107 
18. X1 20 


23. IX 95 


: Gutsbesitzer 


2.X 03 | Professor 
| 28.1108 , Assistent 
| 21.1V 21 Chemiker 
| 
j 


'30. VIII 83' Gutsbesitzer 
| 15.1173 | Cand. 
| 29. IX 21 | Stud. chem. 
| 12.X 06 :Dr. mad. 
ı 27. V 04 | Professor 
21. X118 | Direktor 

13. V 20 | Professor 
22.120 | Assistent 





1 34.1111 | Arzt 
‚, 11.1V 07 ; Mag. d. Botan. 


; 4.X 07 | Oberlehrer 
‚14.111 ı8 Dr. phil. 

: 30. X1 17 | Dozent 

| 13.X 16 | Student 

| 6. V 20 | Student 








Beruf 








se — 


| Adresse 


_Dorpat, Allee-Str. 1a 


' Dorpat, Stern-Str. 19 

ı Dorpat, Neumarkt-Str. 4 

| Darpat,Marienhof.Str.26, 3 

‘Dorpat, Erbsen-Str. 26/3 

‘Dorpat, Russische Str. 18 

‚ Weissenstein, Apotheke 

‚2.7. S0borggaardQlstykke, 
Danmark 

Dorpat, Physiolog. Institut 

PDonpat, Pepler-Str. 8 

 Dorpat, Botan. Garten 

Dorpat, Teich-Str. 19 

Dorpa', Lihapodi t. 7, k. 2 

Dorpat, Rigasche Str. 12, 4 

Dorpat, Rigasche Str. 117 

'Dorpat, Mühlenstr. 40 

Dorpat, Mühlenstr. 8—10. 

Dorpat, Schloss-Str. 14 

Riga, Meteorolag. Kabinett 

; der Hochschule 

Dorpat, Schmal-Str. 

, Dorpat, Alte Kastanien- 
Allee 6a, 4. 

| Pfortin, N.-Lausitz, 
Deutschland. 

ı Dorpat, Privätgasse 1 

_Dorpat, Mühlen-Str. 40 

' Berlin, Charlottenburg, 

AMomsen-Str. 13 bei Ge- 

heimrat Holl 

‘Deutschland 

|Skirnek p. Griwa Semgal 

: Dorpat, Stein-Str. 16, W.1 

| Dorpat, Wallgraben 9 

| Dorpat. Küter-Str. 2 

| Dorpat, Breit-Str. 

ı Dorpat,Ausstellungsstr. 22 

! Dorpat, Meteorol. Observ. 

: Dorpat, Marienhof. Klinik 

' Dorpat, Marienhof. Str. 17. 

 Dorpat, Marienhof. Str. 17 

|Kowno, Hochschule 

‚ Dorpat, Kitsas t. 6, k. 3 

| Dorpat, Tähe t. 82, k. 7 

Dorpat, Jakob-Str. 28 


! 
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Adresse 





Tee Borur | 


\ 








Riedel, E. ‚ j17. X121| Stud. agr. | Dorpat, Garten-Str. 55 
Rägo, G. | 15. 11T 12 | Professor | Dorpat, Stern-Str. 55 
Rhode-Kirikal, A. 6. V 20 |Stud. med. | Dorpat 
XRosiman J. 6. V 20 |Stud. med.  Dorpat 
XRumma, J. 18. III 20 | Lehrer Dorpat, Pepleri tän. 13 
xx Russow, W. ‚6. V20 | Oberförster Dorpat,Jakob-Str. 20, W.1 
Rübenberg, L. 21.1V 21 | Stud. chem. Botanische Str.31, 
Ä Ww.2 
Rütel, J. 22.120 | Dozent ı Dorpat, Erbsen-Str. 19 
XSadowsky, A. 17.1199 | Professor Finnland, 
Saral, K. | 30.1X 20 | Dozent Dorpat, Jakob-Str. 8 
Sarw, J. 21.X 10 | Professor ; Dorpat, Stern-Str. 85 
Schaback, R. 6. X 21 | Vet.-Arzt | Dorpat, Blumen-Str. 19 
Schiffer, E. 28. IX 21 | Stud. math. !Dorpat, Petersb. Str. 6 
Schindelmeiser, J. | 23. 1V 98 | Gelehr. Apothek. | Dorpat, Hetzelstr. 2 
Schneider, G. 8.XII 11 | Professor Dorpat, Jakob-Str. 39 
Schünberg, E. 3.108 |Dr. phil. Helsingfors 
*Schulze, A. 17.1V 78 ı Bankdirektor |Dorpat, Leppik-Str. 9 
*Schulzenberg, A | 6.V20 |Dr. | Dorpat, Rigasche Str. 24 
Scupin, H. e | 7.X118 | Professor |Dorpat, Wallgraben 19 
Simtmann, J. 29. IX 21 | Stud. rer. nat. | Dorpat, Puiestee t.17,k.5 
v. Sivers, K. 7. IV 21 | Oberst ı Dorpat, Stern-Str. 3, W.1 
sommer, A. ı 7.X1ı8 | Professor ' Dorpat, Karlowa-Str. 19 
Specht, B. 13. X 21 | Lehrerin 'Dorpat, Stern-Str. 3 
‚Spohr, E. '11.X1I19 | Assistent  Dorpat, Botan. Garten 
Sresnewski, B. :17.1V 99 Professor ; Kiew 
Stamm, J. . 23. III 06 ‚ Professor ; Dorpat, Mühlen-Str. 11 
Staınm, M. 13. V21 'Frau Professor  Dorpat, Mühlen-Str. 11 











Stamm, A. 13.720 Dr. Reval, Juhkental, Hospital 
*Sumakoff, G. '16.1X 93 | Oberlehrer Sow.-Russland 

X\XSutt, E. : 6.V 20 |Stud. med. Dorpat, Küter-Str. 4 
Talwik, S. | 4.X120 | Dozent Dorpat, Ufer-Str. 4 
xXXTedder, L. ‚2. XIl20 ; Tierarzt Dorpat, Schloss-Str. 16 
Tidemann, W. '27.X 21 Sekretär Dorpat, Domwirtschaft 
Thomson, P. : 6. X 21 | Oberlehreu Dorpat, Jakob-Str. 27 
Thomson, A. | 6.1V 91 | Professor  Dorpat, Jakob-Str. 26 
Toom, A. ‚24. X121 | Inspektor 'Filsand Kuresaar 
Treffner, K. '5.XIT12 , Direktor ‚ Dorpat, Gymnasium 

v. Ucke, A. ' 21.X 20 . Professor  — , Dorpat, Ritter-Str. 7 
Undritz, E. 7. IV 21 ;Stud. med. ‚ Dorpat, Hetzel-Str. 2, W. 
Wagner, K. -129.X 15 :Dr. phil. ı Dorpat, Techelfer. Str. ° 
v. Wahl, A. 1e.x2 | Geologe Dorpat, Jakob-Str. 20 
Weidenbaum, H. : 12.1120 | Direktor 

xWernik, G. : 2. X1120 | Stud. med. vet. | Dorpat, Russische Str. 22 


| 10. III 21 Stud. chem. 
'21.XI18 , Direktor emer. 


ı Dorpat, Vabriku t. 3, k. 24. 
Riga, Frieden-Str. 47 


Weschnjäkow, S. 
Westberg, P. 











Namen 


Wicklein, M. 


Er 
13. X 21 | Lehrerin 


| 
} 


Willberg, M. .. ,32.11108 | Dr. med. 
XWillberg, G. | 21.X 20 | Assistent 
Wilde, K. 20. X1 19 |, Oberlehrer 
Wilpert, A. 21.X 20 | Assistent 
11. X1119| Professor 





Wittlich, MÜ 
®Zoege-Manteuffel, W. | 23.1X 95 | Professor 
Zolk, K. 21. IV 21 | Assistent 





Beruf | 





Adresse 


Dorpat, Wallgraben 14, 
Ww.3 

Dorpat, Sonnen-Str. 1 . 

Dorpat, Blumen-Str. 2 

Dorpat, Sand-Str. 24 

Dorpat, Mühlen-Str. 28, 2 

| Dorpat, Teich-Str. 54 

: Dorpat, Wallgraben 18 

‚ Dorpat, Petersb. Str. 18 
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LI. 
Wissenschatftlicher Teil. 





Die Lebensformen der Holzgewächse an der polaren Wald- 
- und Baumgrenze. 


Von Konstantin Regel. 
Mit 17 Figuren. 


In einer früheren Arbeit (1920) habe ich darauf hingewiesen, 
dass nur durch das Studium der einzelnen Associationen und der 
Lebensbedingungen der Pflanzenwelt in der Tundra und dem Wald- 
gebiete, das Problem des gegenwärtigen Verlaufes der polaren’ 
Waldgrenze gelöst werden kann. Denn obwohl nun Brockmann- 
Jerosch (1919) und Kihlman (1899) gezeigt haben, dass diese 


‚ Grenze vor allem durch klimatische Verhältnisse bedingt ist, obwohl 


wir streng zwischen der polareu Grenze der geschlossenen Wälder 
und den polaren Grenze der Bäume unterscheiden müssen, so gibt 
es dennoch eine Menge Fragen, welche nur” durch eingehendere 
Untersuchungen gelöst werden könuen. Wir wissen z. B. nicht, 
wie der Uebergang von Wald zur Tundra vor sich geht, wir sind 
wenig über den Kampf zwischen diesen Pflanzenvereinen, sowie 
auch über die Ursache des Zurückweichens der Wälder unterrichtet, 
uns fehlt es auch .fast vollständig an Verkleichen zwischen der po- 
laren und alpinen Waldgrenze. | 

Vorliegende Arbeit will einen Baustein zur Lösung dieser 
Fragenkomplexe liefern, und zwar auf Grund einiger Beobachtungen 
des Verfassers auf der Halbinsel Kola. 

Als Holzgewächse wollen wir hier sämtliche Pflanzen mit ver- 
holzten oberirdischen Teilen ansehen, wobei wir uns bei der Um- 
grenzung der einzelnen Lebensforınen vor allem an Warming 
(1917) anlehnen wollen, und uns jeglicher Erörterungen bei der 
Unterscheidung von Baum und Strauch euthalten wollen. 








Wir unterscheiden nun an der polarer Waldgrenze auf der 
Halbinsel Kola vor allem Nadel- und Laubhölzer. Es wäre wohl 
natürlicher, wenn wir in jeder dieser Gruppen Licht- und Schatten- 
bäume’unterscheiden würden, je nachdem die Bäume einzeln oder 
im dichten Bestande aufgewachsen sind, doch ist in Bezug auf den 
Einfluss dieses Faktors, zumal im Norden, zu wenig bekannt!). 
Jedenfalls muss man aber bemerken, dass die Wälder. an ihrer 
polaren Grenze sehr licht sind 2) und infolgedessen der Einfluss des 
dichten Bestandes auf die Physiognomie der Bäume weniger ausge- 
prägt sein kann, als z B. in Mitteleuropa. 

Auch der Einfluss des Bodens und ‘der übrigen Standorts- 
faktoren ist noch zu wenig bekannt, weshalb ich es auch vorziehe 
vorderhand die einzelnen Arten getrennt auf ihre Lebensformen hin 
zu untersuchen. 


I. Nadeltragende Bäume. 
-Picea. 
Über die systematische Stellung siehe Regel 1920, 1921. 
Die Fichte ist äusserst plastisch in ihrer Form, da sie nicht nur 
Bäume, sondern auch Hochbüsche und Spaliersträucher bilden kann. 
Auf Kola habe ich. folgende Baumformen’ beobachtet. 

1) Die Pyramidenfichte (Fig. 1) mit pyramidaler Krone 
und allmählich sich nach oben verschmälerndem Staınme. Sehr 
selten an der polaren Waldgrenze und nur in Flusstälern vorkom- 
ınend, sonst üheralt in vun verbreitet und in niederen Breiten 
vorherrschend. 

2) Die Ciindertichte (Fig. 3). Untere Äste kurz, wenig 
länger oder gleichlang wie die oberen. Gerader, allmählich sich 
nach oben verschmälernder Stamm, meist mit 2—3fach gespaltenem 
Wipfel. Überall auf Kola verbreitet und innerhalb des Waldge- 
bietes ganze Wälder bildend. In anderen Gegenden in finnisch 
Lappland (Hult 1898 pag. 6), schwedisch Lappland (Birger 1904 
pag 53), Norwegen (Schübeler 1886 pag. 406), in den Gegen- 
den Östlich vom Weissen Meere (Tanfiljef 1912 jag. 198) be- 
schrieben und z. T. abgebildet. Kommt auch in südlicheren Gegenden, 


1) Siehe z. B. Heering (1906 pag. 292), welcher Bäume die im ge- 
schlossenen Bestande wachsen und Solitäre, oder im Freistande aufgewach- 
sene, unterscheidet. 

2) Siehe Regel (1921). 
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wie z. B. an der Eisenbahn Wologda-Archangel vor, wird ‘uch in 
den ' Alpen (Arnold Engler 1903, Schröter 1898 pag. 226) 
unter dem Namen „Spitzfichte“ beschrieben. Die Form der Cylinder- 
fichte ist sicher epharmonisch bedingt, nur kennen wir die mass- 
gebenden Aussenfaktoren nicht. Möglicherweise ist es eine, den 
niederen Temperaturen des Nordens oder der Berghöhen angepasste 
Kälteform (Engler)-oder auch eine Lichtform, welche durch die 
besonderen Beleuchtungsverhältnisse hervorgerufen ist (Siehe z. B. 
Wiesner 1907) 


3) Die Fichte mit kegelförmigem Stamme (Fig. 3). 
Stamm dick, kurz, sich schnell nach oben hin verjüngend, daher 
kegelförmig, häufig 2—3wipfelig. Äste oben, und häufig an der 
der herrschenden Windrichtung zugekehrten Seite, absterbend, daher 
unreg:-Imässige zerrissene Krone. Untere Äste häufig dem Erdboden 
angedrückt und hier wurzelnd. Überall auf den Waldinseln inmitten 
der Tundra. Ohne zweifel eine Kälteform oder Lichtform. Abge- 
bildet bei Kihlman (1890, Täf. 2 uud 9). 


4) Die Moorfichte (Fig. 4). Stamm niedrig, ca. 0.5 m 
hoch, absterbender Gipfel, lange, an der Erde wurzelnde, Äste, so 
dass N flach zusammengedrückt aussieht. Auch kommen 
höhere Bäume von 1—2 m. Höhe var, welche einen Übergang zur 
Cylinderfichte bilden. Ist überall auf Kola auf Sphagmummooren 
(Sphagneta piceosa) verbreitet, wird aber, wenn auch anders gestaltet, 
aus niederen Breiten beschrieben, wie z. B. Estland (Berg 1887 
pag. 20) '), Ostpreussen (Caspary 1874, Tafel III—V), : Schweiz 
(Schröter 1898 pag. 220). Epharmonisch wohl durch Feuchtig- 
keit und niedere Bodentemperatur, vielleieht auch das späte Auf- 
tauen des Bodens im Frühling, bedingt. Siehe auch Regel 1920 
(1915) pag. 9. 


5) Die Fahnenfichte (Fig. 5). Stamm niedrig, ca. 2 m. 
hach; Äste einseitig gerichtet und der herrschenden Windrichtung 
abgewandt. Die übrigen, dem Wind zugewandten, Äste sterben ab. 


Segen Ve 


1) Diese Fichten stellen sicher nur eine durch ‚grosse Bodenfeuchtig- 
keit hervorgerufene Form dar. Mehrere, im Mai 1921 aus einem Sphagnum- 
moor in Sagnitz (südlich von Dorpat) in den Dorpater Botanischen Garten 
verpflanzte Fichten zeigten schon nach wenigen Monaten aufrechte Triebe. 
Der nach unten gekrümmte Wipfel blieb gebogen, wie er war, jedoch der 
oberste Seitenast richtete sich auf und wuchs in die Höhe. Weiter konnte 
der Vorgang nicht mehr beobachtet werden. 


* 
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Kommt nur an der Meeresküste vor, bildet nie Bestände, sondern 
wächst am Rande des Nadelwaldes. Häufig an der Terschen Küste 
zwischen Umba und Kusomen, mit nach Norden gerichteten Zweigen, 
auf den Solowetzki Inseln auch mit nach Süden gerichteten Ästen 
(Pohle 1912 pag. 99), je nach der Lage der Küste. In Dänemark 
von Warming (1917 pag. 218) ‘beschrieben. Typische Windform. 


Pinus. ’ 


Die Kiefer ist auf Kola ihrer Form nach bedeutend weniger 
plastisch als die Fichte. Wir können nur folgende Formen unter- 
scheiden. | 

1, Die Pinienform (Fig. 6). Stamm gerade, aufrecht, 
bis zu 15 m. hoch: Krone stark verzweigt, rund, breit. Erinnert 
sehr an die in südlicheren Breiten an freien Stellen (nicht im 


Walde) wachsenden Kirfern und ist ihnen vielleicht in Ökologischer 


Beziehung analog, da die nordischen Kiefernwälder durch äusserst 
geringe Dichte des Baumbestandes ausgezeichnet sind. Möglicher- 
weise ist die nordische Pinienform als eine Lichtform der Kiefer 
aufzufassen. Auf Kola ganze Wälder bildend und vorherrschend. 

2. Die Moorkiefer «Fig. 7). Niedriger Wuchs (1—2 m. 
hoch), Kleine flache Krone. An der polaren Waldgrenze auf Köla 
wenig verbreitet, da auf Sphagnummooren überall die Mourfichte 
vorherrscht, und ist nur im westlichen Teile, bei Uıimba, in grösserer 
Menge beobachtet worden. Im Gegensatz dazu wächst sie überall 
auf den Mvoren südlicherer Gegenden und wird sogar als besondere 
var. turfosa der Pinus silvestris beschrieben. (Ascherson und 
Graebner Synopsis I pag. 340). 


II. Laubbäume. 


Folgende mikrofyle (Raunkiaer 1916) Laubbäume kom- 
men auf der Halbinsel Kola vor: Betula tartuosa Led. und die 
var. Kusmischeffii Rgl., Betula verrucosa Ehr.,, Ponulus tremula 
L., Sorbus glabrata Hedl., Sorbus aucuparia L., Salix caprea L., 
mesofyle Laubbäume (Quercus, Ulmus, Tilia u.a.) fehlen. An 


Lebensformen lassen sich folgende beobachten. 


1. Die typische Waldform (Fig. 8). Staınm gerade, 
Krone dicht, breit, hoch, häufig 2—3 Stämme, bis zu 12 m..Höhe. 
Von allen Baumart: n gebildet. Bestände bildend. Birkenwälder 
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auf Alluvialböden (.Betuleta herbosa); dichte Fichtenwälder mit Birke 
gemischt. 

2. Die Obstbaumform (Fig. 9—10). Stamm (häbfig 
2—8—4 stärnmig) kurz, krumm, häufig gewunden, bis zu 6—7—8 m. 
Höhe. Äste sparrig, nicht herabhängend. Erinnert von weitem an 
kleine Apfel- und Kirschbäume. Nur von der Birke gebildet. 
Charakteristisch für die lichten Laub- und Mischwälder an der 
polaren Waldgrenze. Associationen: Betuletum corneosemyrtillosum, 
Piceto- Betuletum corneoso-myrtillosum u. a.!). Charakteristisch für 
die ganze Tersche Küste von Sossnowets bis Tschawanga, die Mur- 
mankiste, die obere Warsuga und den unteren und mittleren Ponoi. 


Scheint auf den Solowetzki-Inseln vorzukommen (Pohle 1912 
pag. 1?), östlich vom Weissen Meere (Tanfiljef 1912 pag. 12), 
in schwedisch Lappland (Tengvall 1918 pag. Wühl als 
eine Kälte- und JAchtform aufzufassen. 


3. Die Moorform (Fig. 11). Stamm ae cylindrisch, 
„ca. 5-6 m. hoch, dick. Krone kugelförmig, dicht. Nur von Betula 
tortuosa gebildet. Hie und da auf tiefem Sphagnummoore mit 
dichttem Rubus chamaemorus Teppich als Feidschicht (Betuletum 
chamaemorosum (siehe Regel 1920 (1915) pag. 8). Weahrschein- 
lich durch Nässe des Bodens bedingte Form. 


.1II. Die Nadelhochgebüsche. ” 


Juniperus nana Willd. und Juniperus communis L., ca. 
1—1,5 m. hoch. Reine Bestände am Meeresstrande bildend, be- 
sonders charakteristisch bei Kaschkarantsy und Tetrino ausgeprägt. 
Auch als Unterholz im Nadelwalde. 


Pıinus lapponica tritt äusserst selten strauchbildend auf, und 
wird nur von Kihlman (1890 pag. 75) vom Lujawr-Urt-Gebirge 
als 5—8 dez. hohes Knieholz angeführt. Bedeutend häufiger ist 
die strauchförmige Fichte, welche an dem Winde stark exponier- 
ten Lokalitäten, längs der Waldgrenze, vorkommt, ca. 1 m. Höhe 
erreicht, und meist eine glattgeschorene Oberfläche, über welcher 
vereinzelte, 2—3 m. hohe, Triebe emporragen, besitzt. Abgebildet 
bei Kihlman (1890, Taf. 10), Brockmann-Jerosch (1919, 
Taf. pag. 48—49 (Picea Engelmanni aus den Rocky Mountains). 


1) Genaue Aufzeichnungen noch nicht veröffentlicht. 
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In den Alpen von Schröter (1898 pag. 223) beschrieben. Auf 
Kola häufig beim Dorfe Ponoi .wachsend.. In ökologischer Be- 
ziehung ist die strauchförmige Fichte eine Kälte- und Windform, 
inwieweit bei Juniperus communis die Strauchform epharmonisch 
bedingt ist, lässt sich schwer beurteilen. 

In der Nähe der menschlichen Wohnstätten trifft man ayf Kola 
häufig strauchförmige Fichten, welche dadurch entstanden sind, dass 
ihre Gipfeltrfebe mehrfach abgehauen wurden, da im Winter die 
Fichtenwipfel zur Bezeichnung der Richtung auf den Postwegen 
dienen. Bei den auf diese Weise verkrüppelten Bäumen treiben 
zahlreiche, nach oben wachsende Seitentriebe, wodurch der Baum 
Strauchform erlangt. Es sind künstliche durch Menschenhand her- 
vorgerufene Sträucher. 

Tischförmige Nadelhochgebüsche kommen hie und da an der 
polaren Waldgrenze (z. B. am Mittellaufe des, Ponoi) vor, von 
Juniperus und Picea gebildet. 


IV. Laubabwerfende Hochgebüsche. 


Gebildet von Betula tortuosa Ledb., Rihes pubescens Sw., 
Ribes glabellum Trautv. et Meyer, Ribes nigrum L., Lonicera 
coerulea L., Salix-Arten, Daphne Mezereum L.!). 


Bei den meisten hier angeführten Arten ist die Form des 
Hochgebüsches eine erblich fixierte Eigentümlichkeit, wie z. B. bei 
den Ribes-Arten, Lonicera, Salix-Arten, während sie bei anderen 
— Betula tortuosa, ein typisches Anpassungsmerkmal ist und öko- 
logisch durch verschiedene Ursachen bedingt sein kann. 

1. Die strauchförmige Birke (Fig.’ 12). Verbreitet 
auf Kola längs der ganzen polaren Baumgrenze (Ponoi, Teriberka, 
Charloffka, Alexandrowsk, Öserko) und den angrenzenden Gebieten 
von Finnland und Schweden (Hult 1898, Sylv&n 1904 pag. 5), 
wo sie in der Birkenzone bestandesbildend auftreten kann. Östlich 
vom Weissen Meere nach Schrenk (1848-—-54). 

2. Die tischförmige Birke (Fig. 13) ist-eine Wind- 
form der strauchförmigen Birke und ist ebenfalls an der polaren 
Waldgrenze verbreitet. Sie ist der strauchförmigen resp. tisch- 


1) Warming (1917) zieht sie zu den Zwerchsträuchern ohne Aus- 
läufer (siehe unten), in ökologischer Hinsicht gehört sie jedoch meiner 
Meinung nach eher zu den Hochgehüschen. 
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förmigen Fichte analog, hat eine Höhe von 1—1.5 m., eine ebene 
tischförmige Oberfläche und bildet kaum bemerkbare Übergänge 
zur Obstbaumform und Strauchforn. Wir finden sie auf Kola 
entweder Bestände-bildend — Betuleta corneoso-myrtillosa und 
Betuleta cladoniosa oder auch in den Associationen der truckenen 
Tundra — den Cladonieta betülosa. Wird auch von Kihlman 
beschrieben und abgebildet (1890 pag. 73), und kommt nach meinen 
Beobachtungen überall an der Meeresküste oder sonst am Rande 
der Tundra vor. u 


V. Mesophile Halbsträucher. 


(Schösslingssträucher, Drude, 1913 pag. 59). Verholzter 
Wurzelstamm, aus welchem jährlich Blätter und Bl.ten tragende 
Sprosse von begrenzter Lebensdauer emporwachsen. Auf Kola nur 
Rosa cinnamomea L. und Rulus idaeus L., aber keine Bestände 
bildend. 


VL Zwergsträuch=<r ohne Ausläufer (Fig. 13) 


Siehe Warming (1917 pag. 23). Höhe bis 0.5 m. Blätter 
leptofyl oder nanofyl (Raunkiaer 1916). Kriechende Ansläufer 
fehlen, nicht selten jedoch überwachsen die unteren Äste mit Moos 
(z. B. Sphagnum, Polytrichum) und werden vollsändig von der 
Moosdecke bedeckt. Sie erlangen hierbei einige Ähnlichkeit mit 
der Form der Zwergstäucher mit kriechenden Ausläufern, Abbil- 
dung bei Lindman (1914 pag. 255). 

Bestände bildın: 

Betula nana L.!) überaus häufig in vielen Associationen 
(Betuletum nanae) bis zur Küste des Eisıneeres. 

Calluna vulgaris (L.) Salisb. — bedeutend weniger verbreitet. 
Associationen: Callunetum vulgaris u. a. 

Phylliodoce taxıfolia Salisb., nördlich von der polaren Wald- 
grenze kleine Bestände bildend. Siehe Hult (1887 pag. 177). 

Keine Bestände bilden: 

Cassiope tetragona (L.) Doss., im Gegensatz zu Grönland, 

Daphne Mezereum L., siehe oben Seite 6). | 


-- 1) Die grossblättrige Form der Betula nana im Gegensatz zur klein- 
blättrigen, welche später angeführt werden wird. Beide lassen sich nur 
schwer vun einander abgrenzen. Sie ist auf Kola 0.3—0.5 m. hoch. 


n 
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VII. Die Zwergsträucher mit Ausläufern (Fig. 15). 


Siehe Warming (1917 pag. 23). Stämme bis zu 0.5 m. 
höhe. Bei Salix herhacea, Salix polaris fehlen die öberirdischen 
Triebe, die Pflanze daher gleichsam in die Erde versenkt, und nur 
Blätter und Blüten über der Erdoberfläche. Bei Ledum palustre 
und Vaccinium uliginosum statt Ausläufer lange unterirdische 
Zweige. 

Bestände bilden: 

Vacceinium Myrtillus L., Vaccinium uliginosum L., Vaccinium 
vitis idaea L. - 

Associationen: Vac-inietum Myrtilli, Vaccinietum uliginosi u.a. 

Salix heroacea L. Association: Salicetum herbaceae. 

Andromeda polifolia. Association: Andromedetum polifoliae. 

Keine Bestände bilden 

Ledum palustre L., Cassandra calyculata (L.) Doss., Salix 
polaris Wahlenb. 


Die Lebensform der Zwergsträucher mit kriechenden Ausläu- 
fern ist überall in der subarktischen Zone in geschlossenen Pfanzen- 
vereinen verbreitet, teils im Gebiete der Wälder, teils in der Tundra, 
doch meist in enger Verbindung mit Moosen — Sphagnum, Hyp- 
num, Hylocmium, oder auch mit Strauchflechten (Cladonia-Arten). 


VIII. Die Spaliersträucher (Fig. 16). 


Siehe Warming (1917 pag. 129). Sprosse an den Boden 
gedrückt, horizontal, plagiothrop, in der Erde wurzelnd. Xerophile 
Struktur. Charakteristisch für die offenen Pflanzenvereine des 
waldlosen Gebietes und des Meeresstrandes. Gleichsam einen Über- 
gang. zu den Zwergsträuchern bildet Empetrum nigrum, das in 
geschlossenen Pfianzenvereinen wechsend, aufrechte Zweige trägt, 
welche von den horizontal am Boden liegenden Sprossen nach oben . 
streben. 

Bestände bilden. 

Empelrum nigrumL. in den Associationen! Empetretum nigri 
alpınum, Empetretum nigri chamaemorosum, Empetretum nigri 
lichenosum u. a. Loiseleuria procumbens (1...) Desv., siehe Hult 
(1887 pag. 177), Dryas octopetala L., siehe Hult (1898 pag. 158), 
Sernander (1899 pag. 14). | 

Betula nana (die kleinblättrige Form). 
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Arctostaphylos alpina (L.) Spreng.: Arctostaphyletum alpinae. 
Siehe Hult (1887 pag. 177). 

Salix reticulata L. Association: Salicetum reticulatae. 

Cassiope hypnotdes (L:) Doss.; Siehe Hult (1887 pag. 196). 

Keine Bestände bilden: ._ | 

Arctostaphylos uva ursi (L.) Spreng., Salix rotundifolia Trautv. 

Picea obovata Ledb., Picea fennica Rgl.?, Betula tortuosa 
Led. var. Kusmischeffü Rgl., Betula nanu L., Juniperus nana 
Willd., Vaccinium vitis idaea. 


Die spalierförmige Fichte oder Mattenfichte (Kihlman 1890; ' 
Schröter 1898 pag. 225), ist überall am Rande der Tundra und 
auf den Gebirgen der Halbinsel Kola Umptek, Lujawr-Urt verbreitet, 
wo sie 2—3—5 m. im Duichmesser zählende, am Erdboden liegende 
Matten bildet, welche z. T. von Moos und Flechten überwuchert 
werden. Östlich vom Weissen Meere wird sie von Schrenk 
(1848 pag. 275) am Kolwa-Flusse beschrieben. und kommt auch in 
den Alpen vor. In systematischer Hinsicht gehören hierher auf 
Kola die Picea obovata Ledb., vielleicht auch die Picea fennica 
Rgl. Die Spalierbirke ist" ebenfalls am Rande des Waldgebietes 
in der Tundra verbreitet und kommt in den offenen Pflanzenver- 
einen auf felsigem Boden vor. Ich fand sie auf felsigen Berg- 
gipfeln bei Waida Guba, bei Oserko und bei Ponoi. In systemati- 
scher Hinsicht scheint sie ein Bastard zwischen der Betula tortuosa 
var. Kusmischeffii und der Betula nana zu sein. Auch das 
Herbarium des Botanischen Institutes zu Helsingfors enthält solche 
hybride Spalierbirken, welche auf Kola gesammelt worden sind, 
wie z. B. aus Orlow, gesammelt von Kihlman. 


Ed 


IX. Die kriechenden Sträucher (Fig. 17). 


Siehe Warming 1917 pag. 130, Drude 1913 pag. 67 
(mit Kriechstamm oder Ausläufer wurzelnde Halbsträucher). In 
geschlossenen. Pfanzenvereinen im Moose wachsend, keine Associa- 
tionen bildend. 

Vertreter: Linnäea borealis L., Oxycoccus palustris Pers., 
Oxycoccus microcarpus Turcz. 
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Ich habe schon oben auf die Schwierigkeiten hingewiesen, 
welche sich einer natürlichen Klassifizierung der Lebensformen nach 
rein epharmonischen Merkmalen entgegensetzen. Bevor wir es aber 
versuchen eine solche aufzustellen, wollen wir aber auf den Um- 
stand hinyeisen, dass von den ca. 40 Holzgewächsen der Halbinsel 
Kola, nur ganz wenige in mehreren Lebensformen auftreten. So 
kommen z. B. Vaccinium Myrtillus, Vaceinium uliginosum, (assiope 
tetragona, Phyllodoce Jaxifolia, ja wir können sagen, fast alle zur 
Familie der Ericaceae gehörenden Holzgewächse nur in den Formen 
der -Zwerg- und Spaliersträucher vor. Es ist nie beobachtet wor- 
den, dass z. B. Vaceinium Myrtillus die Lebensform der Bäume 
annimmt. Die Eigenschaft einen Zwergstrauch zu bilden, scheint 
bei ihm erblich fixiert. zu sein, wie bei so vielen Zricaceen. 

Anders verhält es sich mit Picea und Betula tortuosa, welche 
sowohl Bäume und Sträucher als auch Spaliersträucher bilden, und 
bei welchen diese Lebensformen epharmonisch bedingt zu sein 
scheinen. 

Bei näherer Betrachtung bemerken wir aber, dass gerade: diese 
beiden Arten im Norden aus mehreren Rassen bestehen, und nicht 
unwahrscheinlich ist es, dass ihre verschiedenen Lebenformen we- 
nigstens z. T. verschiedenen Rassen entsprechen. Zu auffallend ist 
es doch, dass die in systeinatischer Hinsicht einfachen Arten, wie 
die Ericaceen, oder von den Coniferen — Pinus lapponica Fr., in 
wenig Lebensformen auftreten, und dass die Spalierbirke ein Bastard 
zu sein scheint. 

Auf Grund.des hier dargelegten wollen wir unterscheiden: 


I. Erblich fixierte Lebensformen, wie z. B. die meisten 
Zwerg- und Spaliersträucher: Vaccinium-Arten, Ledum, Andromeda, 
Cassiope, Ermpetrum, Phyllodoce, Cassandra, Calluna. Hochge- 
büsche: Salix-Arten, Lonicera, Ribes. 


II. Rein epharmonisch bedingte Lebensformen, zu welchen 
folgende gehören: 

1) Windformen: Fahnenfichte. 

2) Wind- und Kälteform: Tischbirke, Tischfichte, Tischwach- 
holder. 

8) Kälteform: Fichte mit Kegelstamm. 

4) Licht- resp. Beleuchtungs- und Kälteformen: Cylinder- 
fichte; Obstbaumform der Birke. 

5) Lichtformen: Pinienform der Kiefer. 


IL 


6) Schatten(Wald)formen: Pyramidenfichte, Waldform der 
Birke. 

7) Feuchtigkeitsformen: Moorfichte, Moorkiefer, Moorbirke. 

Aber auch bei diesen epharmonisch bedingten Lebensformen 
ist eine Beeinflussung durch die genotypische Konstitution nicht 
ausgeschlossen. Wir wissen ja nicht, ob z. B. alle. Birkenrassen, 
oder nur die Betula tortuosa var. Kusmischeffii ‘bei entsprechenden 
Standortsbedingungen die Wind- und Kält-form einer Tischbirke- 
annehmen, oder ob die Strauchform der Birke rein epharınonisch 
bedingt ist, oder nicht. Morgenthaler (1915 pag. 502) sagt 
ja, dass in der Schweiz „die alpin knorrigen Birken, die mehr oder 
weniger stark durch Betula verrucosa beeinflussten Überreste der 
frücher wahrscheinlich weiter verbreiteten reinsten Belula pubescens, 
der Betula pubescens-Rasse tortuosa „ed sind“. Dies scheint auc ı 
unsere Annahme einer genotypischen Beeinflussung der I,ebensforın 
zu stützen. 

Wir wissen noch zu wenig über die Natur der Lebensformen, 
müssen aber bemerken, dass hier sicher, ausser der Epharmose, 
noch die genotypische Struktur eine Rolle spielt, ja dass die Le- 
bensform ein Produkt aus diesen zwei Faktoren darstellt, und dass. 
es durchaus falseh ist, sie ausschliesslich durch den Einfluss äusserer 
Bedingungen erklären zu wollen. 


Endgültig .lässt sich diese Frage allerdings nur auf experi- 
mentellem Wege lösen, was’ jeduch in Bezug auf die Holzgewächse 
nicht so leicht ist. | 


Gehen wir nun zur Verbreitung der Lebensformen auf Kola. 
über, so sehen wir dass in Waldgebiete die Nadelbäume vorherr- 
schen, während die polare und Baumgrenze von der Form der 
Laubbäume gebildet wird, zu der stellenweise in grosser Menge ge- 
wisse laubabwerfende Hochgebüsche treten. 


Die Bodenvegetation der Wälder, Heiden, und teilweise auch 
der Moore, besteht vor allem aus den Formen der Zwergsträucher. 
Reiher an Arten, ja wir können sogar sagen, reicher an Zahl, sind 
die Zwergsträucher mit Ausläufern (Vaccintum-Arten, Andromeda). 
Ungemein verbreitet ist auch ein Vertreter der Spaliersträucher — 
Empetrum nigrum, während die übrigen, Arctostaphylos uva ursi. 
und And. alpina ausgenommen, fehlen. 
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Nördlich von der polaren Waldgrenze, im Gebiete der Tundra, 
sind es vor allem die Formen der Spaliersträucher und Zwerg- _ 
sträucher, ‘welche für die Landschaft charakteristisch sind. Von 
Zwergsträuchern ohne Ausläufeın ist hier in erster Linie Betula 
nana zu nennen, während die Zwergsträucher mit Ausläufern durch 
mehrere, reichlich vorkommende Arten, vertreten sind. Laubab- 
werfende Hochbüsche, Licht- und Kälteformen der Laub- und Nadel- 
hölzer sind für die Waldinseln bezeichnend, auf welchen wir die 
‚Obstbaumform der Birke und: die Fichte mit kegelförmigem Stamme 
treffen, und auf denr Plateaux, ‚näher zur Küste hin, sehen wir in 
grosser Menge Tischbirken als ausgeprägte Wind- und Kälteform 
wachsen. | 

Ich habe in einer früheren Arbeit (Regel 1921) eine Auf- 
zählung der Associationen von einem Teile von Lapponia Varsugae 
gegeben. Ich habe dabei darauf hingewiesen, dass möglicherweise 
‘einige von den dort erwähuten Associationen sich als Associations- 
komplexe erweisen dürften. Bei genauerem Studium der Pfanzen- 
vereine zeigt es sich, dass die Feldschicht in den, Wäldern ganz 
unabhängig von der Zusammensetzung der I und II Waldetage 
(Bäume) wechseln kann. Man kann häufig beobachten, dass sogar 
bei gleicher Dichte des Baumbestandis im Picetum, in der Feld- 
schicht bald Vaccinium Myrtillus, bald Empetrum nigrum domi- 
niert. In den Buchenwäldern Deutschlands ') (Assoeiation Fagelum 
silvaticae) sehen wir oft einen Vaccinium Myrtillus Bestand die 
Feldschicht bilden, oder aber diese Feldschicht fehlt vollständig, 
und wir erblicken nur eine Bodenschicht aus dürrem Laub. Jenseits 
der polaren Waldgrenze, im Gebiete der Tundra, sehen wir wieder 
Vaccinium Myrtillus-Bestände, Empetrum nigrum bildet hier selb- 
ständige Associati:nen, so dass wir hier von einem Vaccinielum 
Myrtilli oder Empetretum nigri sprechen können, welche z. B. an 
Abhängen des Flusstales beim Dorfe Ponoi, vder aber an den Berg- 
abhängen der Murmanschen Küste zu den häufigsten Associationen 
gehören ?). 

Auffallend ist es nun, dass diese Associationen genau mit der 
Feldschicht der Fichtenwälder des Waldgebiets übereinstimmen. 
Fassen wir nun diese Feldschicht als selbständige Association auf, 


1) z. B. in der Umgegend von Würzburg in Bayern. 
2) Genauere Aufzeichnungen werde ich in einer späteren Arbeit ver- 
‚öffentlichen. 


mn” Ccrr. 
A De 2 
Lk 


13 

die Bäume des Waldes aber als eine andere, so könneu wir fest- 
stellen, dass der Associationskomplex des Fichtenwaldes aus den 
Associationen Picetum fennicae 4 Association Vaccintetum Myrtilli 
‚ + Association Eimpetretum nigri zu betrachten ist. Ebenso wäre 
der Buchenwald ein Associationskomplex, bestehend aus den Asso- 
ciationen : Fagetum silvaticae + Vaccinietum Myrtilli + trockenes, 
Laub mit den darin befindlichen Mikroorganismen. Ein Pinetum 
'empetroso-cladoniosum oder callunoso-claduniosum, wie sie häufig 
in Lappland vorkommen (Regel 1921) würde sich In die Associa- 
tion Pinetum lapponicae + Empetretum nigri -H Cladonietum, 
resp. Pinetum lapponicae 4 Callunetum vulgaris + Cludonietum 

auflösen lassen. j 
Gehen wir jetzt nochmals zum waldlosen Gebiete über, so 
sehen wir, dass hier die gleichen Associationskomplexe veıbreitet 
‘sind, nur die Associationen der Bäume fehlen. Vom Associations- 
komplexe ‚des Waldgebietes: Pircetum fennicae + Vaccinictum 
Myrtilli + Empetretum nigri, haben wir nur das Vaccinictum 
Myrtili und das Zmpetretum niariı, vom Associationskomplexe 
Picetum lapponicae + Empetretum nigri + Cladonietum — die 
Associationen Empetretum nigri und Cladonietum. Mit anderen 
Worten: nördlich von der polaren Waldgrenze tritt die Lebensforin 
der Bäume nicht mehr associationsbildend auf, während die aus. 
Zwergsträuchern bestehenden Associationen der Feldschicht noch 
bedeuterid weiter nach Norden, ja sogar an der Küste des Eismeers 
weit verbreitet sind. So weit die pulare Baumgrenze reicht, -— 
baumförmige Birken wachsen ja überall an geschützten Stellen der. 
Murmanküste, — soweit reichen auch auf Kola die aus Zwerg- 
sträuchern bestehenden Associationen. Die Analyse der Pflanzen- 
decke und ihrer Lebensformen zeigt uns, dass sich die baumlose 
Murman - Küste ausserhalb der Waldgrenze, jedoch noch inner- 
halb der Baumgrenze befindet. Wo die Bäume ihre klimatische 
Grenze, was durch das Vorkomıien von Kälteformen (kegelförmige 
Fichte, Obstbaumform der Birke) bezeichnet wird, erreichen, ist die 
Feldschicht mit ihren Zwergsträuckern - noch wohl entwickelt!). 
Auf Novaja Semlja,. in der eigentlichen Arktis, treten die Zwerg- 
sträucher fast ganz zurück, sie bilden hier keine Associationen mehr, 
andere Lebensformen, die nicht zu den Holzgewächsen zählen, sind 


1) Die Cassiope tetragona Bestände von Grönland fehlen dem europäi- 
schen Waldgebiet. 
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hier charakteristisch — und wir treffen in diesen Gegenden keine 
Bäume, denn Nuwaja Semlja liegt nördlich von der polaren Baum- 
grenze. Zu gleichem Resultat kommt Rübel (1911) in den Alpen, 
wenn er sagt, dass die Formativonsgruppe der Zwergsträucher und 
Spaliersträucher die Baumgrenze im Gebirge angibt. Paralell zu 
den Zwergsträuchern geht auf Kola nur ein Spalierstrauch — 
Empetrum nigrum, die übrigen wie Loiseleuria procumbens, Cassiope 
hypnoides und Dryas octopetala treten erst im baumlosen Gebiet auf. 

Ich kann mich hier nicht ausführlicher über diese Frage, ins- 
besonderer über den allmählichen Übergang vom Walde zur Tundra, 
aussprechen, bevor ich nicht meine sämtlichen Aufzeichnungen von 
Kola veröffentlicht habe, hoffe aber .nichtdestoweniger einige‘ 
schweb»'nde Punkte über das Verhältnis von Baum- und Waldgrenze 
und den Charakter der Pflanzendecke daselbst, aufgeklärt zu haben. 
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Erläuterungen zu den Figuren. 


Die Figuren sind ganz schematisch gehalten und wollen nur eine un- 
gefähre Vorstellung von der Gestalt der Holzgewächse an der polaren Wald- 
und Baumgrenze geben. 


l. Pyramidenfichte. 

2. Cylinderfichte. 

3. Fichte mit Kegelstamm. 
4. Moorfichte. 

5. Falınenfichte. 

6.” Pinienform der Kiefer. 
7. Moorkiefer. 

8. Laubbaun, Waldform. 
9 Obstbaumform. 


Fig. 10. 


Fig. 11. 
Fig. 12. 
Fig. 13. 
Fig. 14. 


Fig. 15. 


Fig. 16. 
Fig. 17. 


Obstbaumform, mehrstämmig. 
xoorform der Birke. 
Strauchförmige Birke. 
Tischförmige Birke. 
Zwergstrauch ohne Ausläufer. _ 
Zwerustrauch mit Ausläufer. 
Spalierstrauch. 

Kriecliender Strauch. 


Tromben-Beorichte 


von 
J. Letzmann. 
(Vorgetragen am 3. Febr. 1921.) 


1. Die Trombe von Odenpäh am 10. Mai 1920 
(Referat !). x 

Die Trombe zog in Begleitung von Gewitter und Hagel vom 
Kaarna-See bei Odenpäh (3P 15" Rev. Zeit) bis Ruhental bei Dorpat 
(4P 14®) mit einer Geschwindigkeit von 10.5 m/s. Der Hagel von 


‘ der Grösse eines Hühnereies fiel in einem 4 km breiten Streifen 


von Heiligensee bis Spankau, z. T. in der Trombenspur, 'z. T. links 
von ihr. Geringerer Hagel war mit dem Gewitter zusammen in 
schmaler Front von Lauküll bei Sagnitz bis Isenhof (168 km) ge- 
fallen. Die Trombe war weder durch räumliche, noch zeitliche 
Temperaturunterschiede bedingt, d. h. dynamischen Charakters. 
Sie zog 2.5 km im W an Dorpat vorüber, wobei ein im Besitz des 
Verfassers befindliches registrierendes Statoskop von Richard eine 
scharfe Zacke von 2.2 mm Höhe zeichnete. Der Böenstoss dauerte 
1 Min. und konnte eine-Geschwindigkeit bis 15 m/s haben. Die 
Wolke zeigte 3 „Böenkragen“ übereinander, war 5 Min. nach der 
Bö vorübergezogen, wobei der Himmel z. T. aufklarte. Ihr folgten 
später 2 weitere Gewitterzüge. Der Wolkentrichter der Trombe 
war als Wasserfuss (noch ohne den Wolkenschlauch) auf dem 
Kaarna-See kurz nach seiner Entstehung beobachtet und späterhin 
in voller Ausbildung von 2 weiteren Beobachtern wahrgenommen 
worden. Beschädigt waren in Alt-Odenpäh 7 Häuser, und gegen 
50 Bäume im Garten gebrochen. Mit dem zerstörten Dach‘ des 
Stalles zusammen war eine Magd vom Winde gegen 50 m weit 
fortgetragen worden, aber unverletzt geblieben. Im Odenpähschen 
Walde waren gegen 15.000 cbm Holz gebrochen, wobei es an 4 
Stellen zur Bildung von Äsgärdswegen kam. Es findet sich eine 
Zunahme der negativen Fallwinkel (nach links von der Zugrichtung) 
vom rechten zum linken Rande, und in der Odenpähschen Gruppe 


1) Der ausführliche Bericht über diese Trombe ist in den „Acta et 
eommentationes Universitatis Dorpatensis“ AIII, Tartus 1922 veröffentlicht. 
2 
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dazwischen die Andeutung zweier Mittelzonen mit negativen Winkeln 
von 90°, welche in der Ruhental'schen Gruppe fehlen. Von Megel bis 
Unipicht folgt ein Abschnitt des Weges ohne Bruchspuren, worauf 
bei Uhti die Spuren sich zu 2 weiteren Äsgärdswegen steigern. 
Bei Ruhental findet sich die letzte Stelle mit Waldbruch, während 
auf dem Hof 5 Häuser beschädigt wurden. An der linken Seite 
der Hauptspur, etwa 2!1/, km von ihr nach W, findet sich am 
Nöuni-See eine weitere Bruchstelle, die auf das Herabsteigen einer 
kleinen Schwestertrombe hindeutet. Die Streufelder lagen 30—40° 
nach rechts von der Trombenbahn, leichtere Gegenstände, die bis 
5 km mit dem Wirbel getragen wurden, fanden sich 1 km nach 
links (Schindeln von Odenpäh z. B., bei Künzli usw.). Die Rota- 
tionsrichtung wird von 2 Beobachtern als mit dem Uhrzeiger er- 
folgend (anticyklonal) bezeichnet. Während der Trombe herrschte 
eine grosse Dunkelheit, die gegen 5 sek. gedauert haben soll. — 
Die Spurbreite schwankte beträchtlich und betrug im Mittel für die 
Odenpäh-Grupp6: Mittelzone 232 m, rechte Randzone 104 m, linke 
 Randzone 99 m, was zusammen 435 m ausmacht, für die Unipicht- 
_ Ruhentalsche Gruppe: entsprechend 82, 137, 232 und 518, sowie als 
Mittel aller Gesamtbreiten 427 m. Wir finden somit eine Abnahme 
der Breite der geschlossenen Mittelzone von der ersten Gruppe zur 
zweiten und gleichzeitig eine Zunahme der Gesamtbreite. In jeder 
Gruppe lässt sich ebenfalls eine Zunahme der Randzonen-Breite 
und ein Schmälerwerden der Mittelzone gegen das Ende hin fest- 
stellen. Es fanden sich 6 abgedrehte Bäume, z. T. in der Mitte, 
z. T. rechts, und einer am linken Rande. In einem Fall konnte 
eine Drehwüchsigkeit festgestellt werden. Nach dem Typus der 
Spur lässt sich bei einer fortschreitenden Geschwindigkeit von 
10 m/s die Rotationsgeschwindigkeit von 20—80 m/s annehmen. 
Die Zugrichtung war N15°E!). | 

2. Die Trombe vom 1. Mai 1921 bei Dorpat. 

Bei warmer trockener Witterung und W-Winden von weniger 
als 1 m/s konnte bei Dorpat um 1P 3% das Emporsteigen einer ' 
kurzen Trombe mit schwacher Kondensation beobachtet werden. 
Das Wetter zeigte bei starker Insolation eine Neigung Staubwirbel 


1) Von der Naturforscher-Gesellschaft war dem Verfasser aus der 
Summe zu Exkursionszwecken eine Subsidie von 250 Mk. zwecks Unter- 
suchung der Trombenspur bewilligt worden. Während der unternammenen 
4 Exkursionen wurde u. a. die Fallrichtung von über 500 Bäumen aufge- 
nommen. 
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auf den Feldern und Wegen zu bilden, am Himmel fanden sich 
vereinzelte weisse fr-cua ohne einen ausgesprochenen Zug. In der 
Nähe eines solchen leichten Wolkengebildes, ohne einen sichtbaren 
Zusammenhang mit ihm, bemerkte der Verfasser in der Höhe von 
etwa 50° eine 6° lange und 1° breite rotierende Trombe, die im 
Lauf von 10—15 sc. um circa 8° emporstieg und einen leichten 
Dunst unter sich zurückliess. Sie dürfte eine Höhe von 150—200 m 
über dem Boden gehabt haben und zeigte keinen Zusammenhang 
mit dem Erdboden. Die deutlich sichtbare Rotation des tdurch- 
‚sichtigen Gebildes war bloss in der Projektion zu beobachten, daher 
konnte die Richtung nicht festgestellt werden, während in der 
Mitte ein stark aufsteigender, und an den Rändern etwas langsamer 
herabsteigender Strom vorhanden waren. Oben und unten schienen 
die Ströme umzubiegen, so dass die Wirbellinien 2. T. geschlossene 
Kurven bildeten. Neben dem kleinen, von unten nach innen ein- 
biegenden Teil des Wirbels löste sich der grössere Teil des Mantels 
auf und hinterliess den oben erwähnten Dunst. Der Durchmesser 
des herabsteigenden Mantels auf jeder Seite verhielt sich zu dem- 
jenigen der Mittelröhre wie 1:2. Ausser den Staubresten war in 
der Erscheinung fraglos eine Kondensation von Wasserdampf vor- 
handen, der sich im Herabsteigen auflöste. Es ist wahrscheinlich, 
dass es sich hier um eine bis zu grösseren Höhen emporgestiegene, 
von der Erde losgelöste Wärmetrombe handelte. 


3. Die Tromben vom 13. August 1920 am Peipus. 


Während einer Dampferfahrt auf dem Embach, gegen 12 Uhr 
mittags am 13. August 1920, konnten von Prof. M. Wittlich und 
stud. Sehrwald in einer Entfernung von etwa 3—5 km 2 Tromben 
beobachtet werden, die aus einer Wolke herabhingen ohne die Erde 
zu berühren. Beide waren gegen 50° vom Lot nach S hin abge- 
lenkt und gehörten zu einem st-cu mit verschleierter" Basis. Nach 
einer Skizze von Prof. Wittlich ragten aus der verschleierten Basis 
des cu nach oben einzelne cu-Wölbungen von geringer Höhe her- 
vor, ohne die Turm-Form anzunehmen. Es herrschte ein lebhafter 
Wind (W, 6 m/s) auf der Rückseite eines Streifens tieferen Druckes, 
welcher von einer Depression über dem nördlichen Teil des Atlanti- 
schen Ozeans ausging. Die Trombe war etwa 1800 km vom Zen- 
trum der Zyklone entfernt und lag auf der Südseite der von NW 
nach SE verlaufenden schwachen, thermisch bedingten Drutkrinne. 
Der Luftdruck zeigte um 7* in Dorpat bei 761.0 mm eine steigende 

| 2% 
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Tendenz. Weil die‘'Erde von der Trombe nicht berührt wurde, ist 
kein Bruchschaden entstanden, wenngleich die Wolke Regen. und 
einen geringen Hagel gebracht haben soll. Von Dorpat aus konnten 
im Laufe des Tages mehrere Böenwolken mit ci-Schirmen ge- 
sehen werden. 

4. DieTrombe vonSoorhofbeiWalk im Juli 1920. 

An einem der Tage vom 17.—20. Juli 1920 entstand in den 
Nachmittagsstunden eine Trombe in der Nähe des Gutes Soorhof. 
Sie zog 2 km westlich am Gut von SW nach NE vorüber, über- 
schritt die Landstrasse und hmterliess im Walde einen scharf be- 
grenzten Äsgärdsweg von geringer Breite. 

5. Die Trombe von Haynasch 1889. 

Ende Juli oder Anfang August, an einem warmen Tage mit 
klarem Himmel am Vormittag, zog gegen 4P vom Meere aus eine 
Wasserhose ans Land und hatte, nach NE abziehend, im Walde 
einen regelrechten Äsgärdsweg hinterlassen. Die Erscheinung, wie 
auch die Bruchspuren im Walde sind von Frat Oberförster Russow 
gesehen worden. : 

6. Die Trombe auf der Pernauer Bucht im Mai 
eines der Jahre 1869—71. 

Von der Mündung des Pernau-Flusses aus waren in einer 
Entfernung von gegen 6 km gleichzeitig 3 Wasserhosen unter einer 
Gewitterwolke sichtbar. Sie hatte die Form einer Sanduhr, deren 
oberes Ende aus Wolken, das untere aus emporgewirbeltem Wasser 
bestand. Die Dauer sei nach den Aussagen des Beobachters, des 
Stadtarchivars T. Christiani in Dorpat, eine kurze gewesen. 

7. Die Trombe von Sallgaln 1858. | 

Die Windhose zog an einem heissen Sonntagnachhittag bei 
Sallgaln, 24 km nach SE von Mitau, von N nach S über die 
Kurische Aa, während es 400 m weit von ihr ganz windstill war, 
und im W eine schwere Wolkenbank am: Himmel stand. Sie sah 
„wie ein umgekehrter Trichter“ aus, der sich um seine Achse drehte. 
und eine Wolke von Staub, Brettern und ein grosses Stück Leinwand 
ohne es zusammenzuballen mit sich führte. Das untere Ende der 
Windhose bewegte sich nicht gleichmässig, sondern in Sprüngen 
fort, ihre Kraft sei so gross gewesen, dass sie jeden Hof zerstörte, 
über den sie kam und die stärksten Bäume abdrehte. (Bericht von 
Th. G. Pantenius in „Aus meinen Jugendjahren“. Voigtländers 
Verlag, 1917, pag. 119.) | 
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Lohnt es sich aus unseren Seepflanzen Jod zu gewinnen? 


Prof. A. Paldrock. 
(Vorgetragen am 17. November 1921.) 


Diese immer wieder auftauchende Frage bedurfte der Klärung, 
welche in erster Linie durch den Jodgehalt unseres Fucug vesicu- 
losus bedingt ist. Zwecks Bestimmung letzteren erhielt ich vom 
Chef des Leuchtturms in Filsand, Herrn Toom, welcher an den 
Strand gespülte Fucus vesiculosus gesammelt, getrocknet und zu 
Asche verbrannt hatte, 40 Kilo Untersuchungsmaterial zugestellt. 

Im hiesigen Pharmazeutischen Institut wurden 4 Kilo dieser 
Asche mit heissem und kaltem Wasser ausgelaugt, dann durch 
wiederholtes Eindampfen und Erkaltenlassen von den sich leicht 
ausscheidenden Salzen befreit,. wobei 1!/, Kilo, hauptsächlich Na 
sulfuricum, Na carbonicum ’usw., gewonnen wnrden.. 

Für die Mithilfe bei weiteren Arbeiten sage ich hier Herrn 
Mag. A. Jürgens meinen verbindlichsten Dank. Die Lauge wurde 
zu 250 gr. Mutterlauge eingedampft; von letzterer wurden 10 gr. 
mit Schwefelsäure versetzt, um das letzte Thyosulfat zu vernichten. 
Nach Züsatz von Perhydrol wurde das ganze Gemisch 3 Mal mit 
Chloroform ausgeschüttelt und das gesammelte Chloroform mit. 
destilliertem Wasser gewaschen, worauf man zur Jodbestimmung 
schritt, dazu !/,, Na Thyosulfatlösung benutzend. 

Auf 10 cem. Mutterlauge wurden 0,9 ccm. Na Thyosulfat- 
lösung verbraucht; 1 ccm. Thyosulfat entspricht 0,127 Jod. 

In unserem Falle waren in 10 ccm. 0,01148 Jod enthalten, 
in 250 ccm. würde das 0,2843 Jod ausmachen; das heisst: 0,0071 
Prozent Jod in der aus unserem Fucus vesiculosus gewonnenen 
Asche enthalten sein. 

Wenn wir den” mittleren Prozentgehalt des Jodes in See- 
pflanzen dort, wo Jod aus solchen Pflanzen gewonnen wird als 
0,35 annehmen und mit unserem Prozentgehalt 0,007 vergleichen, 
so ist ersichtlich, dass bei uns 50 Mal weniger Jodin den 
Seepflanzen — als dort enthalten ist. 

Hieraus geht hervor, dass man bei uns von 
einem solchen Unternehmen, als einem sich nicht 
lohnenden, durchaus abstehen muss. 


u wu nen 





Das Männchen von Aphanolaimus viviparus 
| Plotnikor. 


Prof. Dr. Guido Schneider. 
(Vorgetragen am 6. April 1922.) 


Im Jahre 1904 fand ich im Obersee bei Reval!) das Männchen 
einer, wie mir schien, noch'nicht bekannten Art von Aphanolaimus. 
Die Vermutung lag zwar schon damals nahe, dass es sich um das 
noch unbekannte Männchen von Aphanolaimus viviparus Plot- 
nikov handelte, einer Ar@ deren Weibchen bis dahin nur aus dem 
See Bologoje?) im Norden der Waldaihöhe bekannt geworden war. 
Da ich selbst weibliche Exemplare dieser Art noch nicht untersucht 
hatte, wagte ich es nicht, ohne Weiteres das Männchen aus dem 
Obersee als A..viviparus zu bestimmen. Im Sommer 1917 fand 
ich die ersten Exemplare von A. viviparus ? im See Pyhäselkä 
in St. Michels Län®) in Finland und konnte mich selbst von der 
Übereinstimmung ihrer Maasse mit denen des Männchens aus dem 
Obersee bei Reval überzeugen. Die geringen Unterschiede, näm- 
lich die etwas geringere Länge des ganzen Körpers und des Öso- 
phagus des Männchens bei etwas längerem Schwanze, fallen noch 
ganz in den Bereich der individyellen Variation und des geschlecht- 
lichen Dimorphismus. Es sind nämlich: 

Die Totallänge beim d = 1 mm, beim ? = 1,3 mm. 

a, Totallänge: grösste Dicke bei beiden = 35—36. 
ß, Totallänge: Ösophaguslänge beim d = 6, beim % = 5. 
y, Totallänge: Schwanzlänge beim d = 7, beim & = 8.- 

Der ohnehin recht schmale Körper verjüngt sich noch stark 

gegen das Vorderende. Die Seitenorgane sind gross und halten 


l) Guido Schneider, Der Obersee bei Reval, Archiv f. Bionto- 
logie. Bd. II, 1908 S. 68, 69. 

2) W. Plotnikov, Nematoda, Oligochaeta u. Hirudinea. Arb. d. 
Naturforscherges. St. Petersburg, Bd. XXX 1899. 

3) Guido Schneider, Synopsis öfver de i östra, norra och 
mellersta Europas färskvatten fritt lefvande Nematoderna. Acta Societatis 
pro Fauna et Flura fennica, Bd. 44, & 6, S. 15, 16. 
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etwa 3 « im Durchmesser. Das Vorderende trägt vier ziemlich 
lange, sehr feine Borsten. Beim Männchen finden sich ferner noch 
2 bis 8 paar deutliche Borsten in den Submedianlinien des Schwanzes. 
Die Vulva liegt in der Körpermitte. Beim Männchen finden sich 
in der ventralen Mittellinie 13 präanale Papillen, von denen die 
hintersten in- kurzen Abständen aufeinander folgen, während die 
Abstände der vorderen etwas länger sind. Hinter jeder Papille 
mündet ein enger Drüsengang. Die Spicula sind sehr schwach 
gebogen, und das kleine akzessorische Stück ist im Winkel von 
110° geknickt. 

’ Die bisherigen Fundorte aid: Weibchen in den Seen Bolo- 
goje in Russland und Pyhäselkä& in Finland, Männchen im Obersee 
bei Reval in Estland. 





Totalfigur des JS von Aphanolawmus viviparus Plotn., Vergr. X 200. 
Vorderende des S, Vergr. X 500. 
Analgegend des d, Vergr. X 700. 
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Die Lichtgeschwindigkeit in bewegten Medien. 
J. Sarw. 
: (Vorgetragen 'am 2. Februar 1922.) 


Der Vortragende berichtigt einen Fehler in seinem ersten 
Vortrage über dasselbe Thema (Sitzungsberichte XXIII, 3). Dieser 
Fehler hatte ihn zu einem hypothetischen Ansatze geführt, dessen 
hypothetische Natur auch sofort ‘hervorgehoben worden war. 
Ebenso war in jenem Vortrage darauf hingewiesen, dass aus der 
eventuellen Unrichtigkeit dieses Ansatzes noch nicht die Unrichtig- 
keit des in jenem Vortrage aufgestellten Prinzips der Relativität 
der Lichtgeschwindigkeit folge. 

Es wird das Ergebnis eines Versuches angeführt, dass an den 
Öffnungen eines Michelsonschen Manometers (Amer. J. of Sc. 31 
p. 377, 1886), die von Michelson und Morley nicht erwähnte 
Differenz des statischen Druckes bei der mittleren Wassergeschwin- 
digkeit von 1 m/s nur etwa 10°/, von der Differenz des dynami- 
schen Druckes daselbst ausmacht und beim Steigen der UmN: 
digkeit langsam fällt. . N 
| Schliesslich wird die Lichtgeschwindigkeit Vin einem mit 

Geschwindigkeit v bewegten Medium aus den Grunägleichungen 
der Elektrodynamik berechnet und nn. gleich 
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Dazu wurde vorausgesetzt, dass übereinstimmend mit dem Prinzip 
der Relativität der Lichtgeschwindigkeit und den Versuchen von 
Eichenwald das Polarisationsglied der Grundgleichungen doppelt 
zu zählen ist. 
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Materialien zur Erforschung der Seen 
des Ostbaltischen Gebietes. 





Die schwimmenden Inseln des Pastoratssees von Trikaten 
und ‘anderer Seen 


von . 
Johannes Letzmann. 
(Vorgetragen am 17. Nov. 1921.) 


Obgleich schwimmende Inseln im Ostbaltischen Gebiet nicht 
selten auftreten, sind sie bisher doch keinem genaueren Studium 
unterzogen worden. Die ältesten Nachrichten über diese Gebilde 
finden sich bei J. B. Fischer [3] vom Jahre 1780 und zwar inbezug 
auf den Jägelsee und die von Wangenheim v. Qualen und Neese [1] 
später im Jahre 1850 genauer untersuchten Insel des Ilsin-Sees 
unter Festen im Wendenschen Kreise (56053’N, 250484E), wobei es 
sich jedoch um keine freischwimmende, sondern eine jährlich im 
Juli auftauchende und im Herbst verschwindende Insel handelte. 
Erst in den seit 1905 begonnenen Arbeiten zur Erforschung der 
Seen des Östbaltischen Gebietes von M. v. z. Mühlen [7] und 
H. v. Oettingen [8] finden sich genauere Angaben über das Vor- 
kommen .schwimmender Inseln auf dem Nixensee bei Rauge 
(57045’N, 26054’E) und dem Jägelsee im Dorpater Kreise (58%40’N, 
26°49’E). Ausserdem sind kurze Beschreibungen ähnlicher Gebilde 
im See unter Schloss Pyrkeln (57%45’N, 24°49’E) und dem kleinen 
See beim Pastorat Lösern (5702’N, 26°%8’E) von Qirgensohn [2] aus 
der ersten Hälfte des XIX. Jahrhunderts Vorhanden. In neuerer 
Zeit (1917) ist vom Verfasser eine tauchende Insel auf dem See 
bei Salishof (57046’N, 27°4’E) beobachtet worden, während weitere 
Angaben über das Vorkommen von schwimmenden Inseln auf dem 
See von Borkholm (59012’N, 26°9’E) durch Herrn A. v. Wahl, auf 
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dem Lavasaare-See (58034’N, 24017’E), Tehela- (58°26’N, 23°58’E) 
und dem Hermessee (58%24’N, 23059’E) in den Mooren nördlich 
von Pernau durch Privatdozent E. Spohr gemacht worden sind. 
Auf dem Mühlenteich von Alatzkiwi (58036’N, 27°8’E) soll eine 
ähnliche Erscheinung nach der Aussage von Herrn J. Kodres be- 
‘obachtet werden können, während auf dem See von Gross-Autz in 
Kurland (56°33’N, 22°54’E) ebenfalls derartige freischwimmende 
Inseln- vorkommen sollen. Über zwei weitere Fälle finden sich 
Angaben in einer von unbekannter Hand gemachten Randbemerkung, 
wie Prof. K. Kupffer in Riga dankenswerterweise mitteilt: in 
Fischers „Züsätzen zu einem Versuch einer Naturgeschichte von 
Livland“ [4] in der Bibliothek ‘der Naturforscher-Gesellschaft zu 
Riga finden sie sich über den See zwischen Trikaten und Lipskaln 
(57034’N, 25044’E) sowie über den See bei Neu-Perst bei Fellin 
(58025’N, 2502Y9’E) 1). 

Ausserhalb des Ostbaltischen Gebietes liegen Berichte über 
das Vorkommen schwimmender Inseln für folgende Orte vor: auf 
dem lacus Vadimonis sind sie nach Plinius beobachtet worden, auf 
einem Teich bei Newbury Port in Amerika nach Pettingal [11], 
auf dem See Taquatagua in Chile nach Claudius Gray [15], auf 
dem Amazonenstrom, Orinoko, Atcha falaya, Missisippi nach Lyell 
[14], auf dem Ganges und bei den Philippinen [12], bei Markstuhl 
im Eisenachschen [13], während auf dem See Derwent bei Keswick 
in Kumberland eine tauchende Insel [10] und auf dem Loch Lomont 
in Schottland nach Bodtius eine grössere schwimmende Insel ge- 
sehen worden ist. Nach Fleroff sollen „schwimmende Moospolster“ 
in, Russland, Gouv. Wladimir auf den Seen Plowutscheje, Maloje 
und bei der Statiun Terechowizy vorkomnen [16]. 

Ein weiterer Fall des Auftretens einer neuen Insel konnte 
vom Verfasser im Jahre 1921 am 11. Juli auf dem Pastoratssee 
von Trikaten (57°83’N, 25°43’E) beobachtet und einer Untersuchung 
unterzogen werden. 

Der Pastoratssee bildet einen Teil des 3000 m langen und 
bloss bis 200 m breiten Sees, der sich von der Trikatener Kirche 
bis nach Dutkenshof von NE nach SW erstreckt. Er ist durch 
Einengungen in mehrere Abschnitte zerlegt und wird von der Lisse 


—- mu 


1) Die Randbemerkung lautet: „Solcher Inselchen finden sich in 
mehreren Seen, z. B. zwischen Trikaten und Lipskaln.. — In dem kleinen 
bei Neu-Perst, wo ich ehemals auf einem solchen Inseichen etliche ziemliche 
Bäume sah*. (Verfasser unbekannt). 
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durchflossen, einem Flüsschen, das aus grossen Moergebieten kom- 
mend, bei Trikaten eine Bodenschwelle zu durchbrechen hatte und 


hier mehrere Seen bildet. Auf der Strecke von Dutkenshof bis 


zum Pastorat hat der See stellenweise ziemlich steil abfallende- 
Ufer von 8—10 m Höhe, während das südöstliche Ufer von einer 
etwa 300 m breiten sumpfigen Wiese mit einzelnen Sträuchern von 
Betula humilis und einigen Weidenarten eingenommen wird. Die 
dem Wasser näheren Teile der Wiese schwingen leicht unter dem 
Tritt des Menschen, während das Nordufer des Sees ein typisches 
Schwingmoor bildet. Hier, an der Leeseite der Kirchenanhöhe im 
Schutz alter Schwarzellern ist die einzige Stelle anzutreffen, wo der 
See, z. T. durch eine Überwachsung verlandet. Die hier gelegene 
Halbinsel (1 ha) findet sich auf einer Pastoratskarte vom Beginn des 
vorigen Jahrhunderts noch als isolierte Insel dargestellt und steht 
eben schon mit dem Ufer in fester Verbindung, wenngleich das 
Betreten derselben auch noch mit einiger Gefahr verbunden ist. 

Dem verwachsenden Ufer sind hier Bänke von Arundo 
phragmites und Scirpus lacustris vorgelagert, während die Blätter 
von Nymphaea alba und vorwiegend Nuphar luteum einen zumeist 
geschlossenen äussersten Vegetationsstreifen bilden. Das moorige 
Wiesenufer im SE ist den Winden und deın Wellenschlag stark 
ausgesetzt und zeigt nur geringe Ansätze einer recenten Ver- 
wachsung, während hier stellenweise eine merkliche Unter- 
spülung zu beobachten ist. Auch hier finden sich, bis auf wenige 
ganz freie Stellen, ein den ganzen übrigen See einfassender 
schmaler Saum von Arundo phragmites, Scirpus lacustris usw. Das 
sanze Ufer des Sees ist torfig und der Grund mit Sapropel bedeckt, 
bis auf eine kleine, etwa 8 m breite Stelle gegenüber dem Ende 
des vom Pastorat herabführenden Weges, die einen sandigen Grund 
aufweist und als Badestelle dient. Der Sand scheint hier. jedoch 
künstlich angeschüttet zu sein. | 

Die nach dem Auftreten der neuen Insel vorgenommenen 48 
Tiefenlotungen ergaben einen gegen 5 m tiefen, auffallend ebenen 
Grund und, besonders im mittleren Teil ziemlich schnell abfallende - 
Ufer mit schmalem Schelf. Nur am nördlichen Ende des Sees nimmt 
die Tiefe vom Ufer aus durch die Verschlammung langsamer zu. 
Die grösste Tiefe wurde mit 5,50 m etwas südlich vom Entstehungs- 
ort der neuen Insel gemessen. 

Die Insel war in den Nachmittagsstunden des 11. Juli 1921 
etwa 15 m vom NW-Ufer des Sees und gegen 250 m nach SW 
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von der erwähnten sandigen Stelle aufgetaucht, ohne -dass 
sich irgend jemand daran erinnerte, sie dort früher gesehen zu 
haben. Sie erwies sich als auf dem Wasser schwimmend, stand 
‚jedoch mit dem Seegrunde durch einen 2 m breiten Seitenstreifen 
in Verbindung und hatte die Form eines unregelmässigen Streifens 
von 12,5 m Länge und 1,0—2,7 m Breite, dessen Längsrichtung 
von NNE nach SSW, d, h. mit der Uferlinie in gleicher Richtung 
verlief. Ein starker Sumpfgeruch machte sich am ersten Abend in 
der Nähe der Insel bemerkbar. Die schwimmende Schicht bestand 
aus verfilzten und vertorften Pflanzenteilen mit verhältnismässig 
wenig Sapropel in den Zwischenräumen, sie hatte eine Dicke von 
10—20 cm an beiden Enden, gegen 50 cm im mittleren Teil und 
ähnelte einer unregelmässigen Tafel mit scharf abgebrochenen 
Rändern, nur am Nordende fanden sich nach beiden Seiten hin unter 
dem Wasser liegende, allmählich abfallende Teile: am Westrande 
von unregelmässig gestufter abgerıssener Gestalt in einer (Grösse 
von 2 m im Geviert, am Ostrande ein breiter Streifen, der, wie 
oben erwähnt, die Insel mit dem 4,7 m tiefen Grunde verband und 
sie verankerte. Wie fest die Verbindung mit dem Boden gewesen 
sein muss, ersehen wir daraus, dass einige Stürme im Laufe der 
nächsten Wochen wohl im Stande waren den über 1 m breiten 
länglichen Torfstreifen umzubiegen und in der Mitte zu knicken, ' 
die Lage des verankerten Nordendes jedoch nicht verschieben 
konnten. Am 15. Juli hatte sich das Südende der Insel auf diese 
Weise um 43° nach E hin gedreht, am 26. Juli — um. weitere 
22°, so dass die Insel in der Mitte eine scharfe Umbiegung aufwies. 
Am 15. August hatte der Sturm sie in der geknickten Stelle zerrissen, 
den freien Teil 300 m weiter nach NE an das Ufer getrieben, 
während das verankerte Ende der Insel zu Boden gesunken war. 

Gleich beim Auftauchen wies die Insel eine Reihe von Pflanzen 
mit deutlichen Spuren eines längeren Aufenthalts unter Wasser auf. 
Am Nordende wuchs ein 1,5 m hoher Weidenstrauch mit an der 
Wurzel bis zu 1 cm starken Ästen, während die gesamte übrige 
Insel undicht mit 50—60 cm langen, ziemlich stark verholzten und 
blattlosen Phragmites-Stengeln besetzt war. Aus der Torfschicht‘ 
ragten ausser dem erwähnten Flechtwerk feinerer Wurzelreste 
einige Wurzelstöcke der Wasserrose hervor. Alle Pflanzen waren mit 
Schlamm überzogen und trugen keine Blätter. Erst nach 2 
Wochen begannen auf der anfangs ganz braunen Insel einige Gräser 
zu wachsen und nach 4 Wochen hatte der Weidenstrauch ausgeschlagen. 
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Wenn man sich die Frage nach der Entstehung dieser neuen 
Insel vorlegt, steht mau vor 2 Gruppen einander widersprechender 
‘ Merkmale. Die Vegetation der Insel, besonders die Weide kann 
von selbst in einer Tiefe- von 4 m unter der Wasseroberfläche nicht 
entstanden sein und andererseits hatten ‚wir fraglos kein im Verlauf 
dieser Vegetationsperiode losgelöstes Stück des Ufers vor uns, wie 
das völlig tote Aussehen aller Pflanzen, deren Verschlammung und 
die Anwesenheit kleiner flacher weisser Muscheln auf ihr es be- 
wiesen. 

Es ist daher wahrscheinlich, dass wir es hier mit einer früher 
versunkenen freischwimmenden Insel zu tun haben, die am Grunde 
z. T. festgewachsen, und von der nun ein schmaler Streifen durch 
auftreibende Kräfte emporgehoben worden war. Freischwimmende 
Insefn sind hier nach den Aussagen des Propstes C. Schilling auch 
vor mehr als 10 Jahren gesehen worden. Die Insel könnte sich 
aber auch im Frühling mit dem Eise gehoben, vom Boden an einer 
flacheren Stelle des Nachbarsees losgelöst haben, um nach dem 
Schmelzen des Eises an der gegebenen Stelle zu versinken. Den 
hierzu notwendigen stärkeren Schwankungen des Wasserspiegels 
ist der See als Mühlensee durchaus unterworfen (bis 2 m). 

Als Auftreibende Kraft bei der Bildung erwähnter Insel kommt 
ausser dem bei der erhöhten Sommertemperatur des Wassers reich- 
licher entstehenden Sumpfgase, welches hier eine ausschlaggebende 
Rolle gespielt haben muss, noch das geringe spez. Gewicht der 
vom schwereren Sapropel befreiten ausgewaschenen Torfschicht 
selbst in Betracht, die frei schwebend erst unter der Last eines 
Menschen langsam zu sinken begann. Etwa 10 Tage nach der 
Entstehung der Insel konnte bei. einer Erschütterung kein Frei- 
werden von Gasblasen beobachtet werden, wie auch eine mehrfache 
Durchbohrung der Insel das Fehlen jeder merklichen Gasansamm- 
lung ünter ihr ergab. 

Wenn wir zur Erklärung des beschriebenen Falles die Be- 
schreibungen der übrigen schwimmenden Inseln des Ostbaltischen 
‘Gebietes hinzuziehen, können wir folgende 4 Typen dieser Ge- 
bilde unterscheiden: 

1. Schilfinseln. 

2. Ueberwachsungsinseln. N 

8. Unterspülungsinsem. 

4. Tauchende Inseln, die aus vom Boden losgelösten Torf- 
schichten bestehen. 
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Zum ersten Typus gehören die von Max v. z. Mühlen [7] 
beschriebenen Schilf-Inseln, welche aus verflochtenem Wurzelwerk 
von hauptsächlich Arundo phragmites und Scirpus lacustris be- 
stehen und in seltenen Fällen das Gewicht eines Menschen tragen 
können. Derartige Inseln kommen auf dem Nixensee bei Rauge 
vor, wo nach M. v. z. Mühlen das Wurzelwerk dieser Pflanzen an- 
fangs auf dem Seegrunde wächst, der steil abfallenden Ufer wegen 
aber bald im Wasser frei schwebt und stellenweise — wohl infolge 
unten entstandener Gasblasen — bis zur Wasseroberfläche empor- 
gehoben wird, so dass die äussersten Reihen der darüber wachsen- 
den Schilfstengel eine beträchtliche Neigung zum Ufer hin er- 
halten!). Von einer derartigen Schicht losgelöste Stücke schwimmen 
eine kurze Zeit frei umher und verwachsen an geschützter 
mit dem Ufer. 

Der zweite Typus entsteht im Anschluss an die von 
H. v. Oettingen [8] geschilderte Überwachsung der Seen. Die aus 
dem verflochtenen Wurzelwerk von Menyanthes trifoliata, Aspidium 
thelypteris, Comarum palustre, Hypnum- und Lemna-Arten be- 
stehende schwimmende Überwachsungsschicht löst sich durch den 
Wellenschlag in Stücken vom Ufer und schwimmt als Insel. solange 
frei umher, bis sie vom Wellenschlag zertrümmert oder an einer 
ruhigen Stelle an das Ufer getrieben wird und dort anwächst. 
Diese Inseln besitzen eine geringe Mächtigkeit, enthalten wenig 
oder gar kein Sapropel, sind meist nicht imstande das Gewicht 
eines Menschen zu tragen und zeigen eine lockere Struktur. Sie 
sind anfangs von einer grünen Pflanzendecke überzogen, tragen 
jedoch sehr selten kleine Sträucher und niemals Bäume. 

Die Inseln von diesem Typus treten recht häufig auf, können 
jedoch ihrer lockeren Struktur wegen auf grösseren Seen nicht in 
solche vom dritten Typus, etwa durch eine allmähliche Zunahme 
der Dicke durch Staubablagerung usw., übergehen, weil sie dem 
Wellenschlag auf die Dauer nicht standhalten können. 

Sehr häufig sind derartige Inseln auf dem stark verwachsen- 
den Jägelsee (Länge 4 km, Breite bis 650 m), wo sie schon im“ 
Jahre 1784 von Fischer [3], in neuerer Zeit von Mühlen [6] und 
H. v. Oettingen erwähnt werden. Durch hineingetriebene Stöcke 
sollen die Uferbesitzer die Inseln an der Entstehungsstelle fest- 


1) Siehe die Abbildung 1. ce. dieser Sitzungsberichte XVO (3—4) 
Abt. Ill, pag. 124. 
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halten, damit sie den aus dem See fliessenden Bach nicht ver- 
sperren und die Ursache von Überschwemmungen werden. : Ihr 
Vorkommen wird ebenfalls vom Gross-Autzschen See in Kurland 
gemeldet, dessen Länge 3 km und Breite 2,1 km beträgt, und der 
von 3 Seiten von Mooren umgeben ist. Auch der Borkholmsche 
See zeigt ähnliche Gebilde bei einer sehr starken Verwachsung. 
Seine Länge beträgt 1,7 km, die Breite ist auf allen Karten noch 
mit 600 m angegeben, soll aber eben infolge der Verwachsüng 
nur noch wenige Meter betragen. Hierher wären auch die Inseln 
des Lipskalnschen Sees zu rechnen [4a]. 

Zum dritten Typus gehören die eigentlichen schwimmen- 
den Inseln, auf denen sowohl Sträucher als auch Bäume wachsen 
können. Hierher gehören die meisten in der Literatur als auf- 
fallend erwähnten Fälle. 

Die zum Teil recht dicken Gebilde dieser Art sind auf eine 
Unterspülung zurückzuführen. An dem Ufer, welches dem Wellen- 
schlag am meisten ausgesetzt ist und den vorherrschenden SW bis . 
W-Winden gegenüberliegt, lässt sich häufig eine weitgehende Unter- 
spülung der älteren Torfufer feststellen, wie z. B. im Sadjärv, im 
Trikatenschen See und mehreren anderen. Eine einmal begonnene 
Unterspülung muss durch häufige Aenderungen des Wasserstandes, 
z. B. der Mühlenseen, und durch den Wellenschlag fortschreiten, be- 
sonders wenn im Ufer weichere Schichtungen vorhanden sind. Diese 
Torfufer fallen an solchen Stellen meist 1—2 m tief steil ab, sind 
voller Löcher und Höhlen, die det Krebsen einen günstigen Zu- 
fluchtsort bieten. Durch fortgesetzte Erschütterung, eine Locke- 
rung des Gewebes durch entstehende Sumpfgasbläschen und die 
eindringenden Wasserströmungen kann das Sapropel, dessen spezifi- 
sches Gewicht grösser als 1,0 ist, allmäblich ausfallen, während 
die stark verhol2ten Wurzeln, als spezifisch leichtere Stoffe nach- 
bleiben und zusammen mit dem Gas der Insel eine bedeutende Trag- 
kraft geben können. Eine Vegetation von Sträuchern und besonders 
Bäumen wird bei häufigerem Windwechsel ein Verwachsen mit dem 
Ufer verhindern und der Insel eine längere Lebensdauer verleihen. 

Zu diesem Typus gehören die von Girgensohn [2] beschriebenen 
Inseln auf dem See von Pyrkeln, dessen Länge 1100 m, die Breite 
150 ın betrug, und der auch insofern eine Ähnlichkeit mit dem 
See von Trikaten aufweist, als er von einem Flüsschen durchflossen 
wird, das eine Mühle treibt. Die schwimmenden Inseln hatten hier 
eine Länge von gegen 15 m, auf einer von ihnen wuchsen 18 
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junge Birken, von denen hervorgehoben wird, sie ‚seien nicht sehr 
ıgross, aber auch keine Zwergbirken gewesen. Die am Rande stehenden 
Exemplare hatten sich zur Wasseroberfläche hin geneigt. Der See 
hat ein festes, z. T. erhöhtes Südufer, grenzt im Norden dagegen 
an ein Moor und Wald. Hierher zu rechnen wäre ferner eine Insel 
des erwähnten Jägelsees bei Dorpat, von welcher Bernoailli [8] 
berichtet, sie habe einen Heuschober — das Streitobjekt zweier 
Uferbesitzer — getragen, sowie diejenige auf dem von Neu-Perst 
[4a], (einem 900 m langen, 200 m breiten Moorsee), auf der 
„etliche ziemliche Bäume“ wachsen konnten. 

Auf dem kleinen Pastoratssee bei Lösern, welcher in mooriger 
Umgebung gelegen eine Länge von gegen 180 m hat, sollen nach 
Girgensohn, 1. c., 2 derartige Inseln,» wohl von kleineren Dimen- 
sionen, vorkommen, wi6 auch nach den Aussagen von E. Spohr auf dem 
Tehela-See bei Testama. Die schwimmenden Inseln des Mühlensees 
von Allatzkiwi dürften wohl auch zu.dieser Gruppe zu rechnen sein. 

Von den erwähnten Inseln ausserhalb des Ostbaltischen Ge- 
bietes gehören hierher diejenigen des lacus Vadimonis und des 
Loch Lomont in Schottland, deren Grösse es gestattete sie als Vieh- 
weide zu benutzen. 

Zu den schwimmenden Inseln könnten weiter solche gerechnet 
werden, die ehemals freischwimmend, jetzt jedoch soweit mit dem 
flachen Boden verwachsen sind, dass sie ihren Aufenthaltsort nicht 
mehr verändern können. Das merkwürdigste Gebilde dieser Art 
befand sich nach A. Pettingal [11] bei Newbury Port auf einem 
Teich. Die Insel war 450 m lang und 3880 m breit und dicht mit 
Kornelkirschbäumen, Cornus mas. L., besetzt, die in der Umgebung 
garnicht vorkamen. Sie muss durch die Baumwurzeln locker ver- 
ankert gewesen sein, wgs aus einem Steigen und $Sinken mit dem 
Wasserspiegel folgt. Beim höchsten Wasserstande neigten sich die 
Bäume an ihren Ufern über das Wasser hin, während sie im Sommer 
meist stark gesunken war. Beim Betreten sei sie in schwankende 
Bewegung geraten. | 

Auf ähnliche Art entstanden müssen wir die Inseln des 2,8 kn 
langen und 800 m breiten sehr flachen Lavasaar-Sees denken, der 
mitten in ausgedehnten Mooren gelegen ist, und auf welchem vom 
Ufer abgelöste Torfpartien an mehreren flachen Stellen mit dem 
Boden verwachsen sind). 


1) Nach einer Angabe von Priv.-Doz. E. Spohr. 
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Den vierten Typus bilden die tauchenden Inseln, deren 
es im Ostbaltischen Gebiet 2 gibt: auf dem Ilsin-See unter Festen 
und be? Salishof (Werro). Zu ihnen ist der Entstehungsweise nach 
auch die Insel des Trikatenschen Sees zu rechnen. Sie bilden sich 
durch die Loslösung einer Torfschicht vom Boden des Sees, was 
zur Entstehung eines „Doppelten Bodens“ führen kann, wie ihn 
M. v. z. Mühlen [6] beim Serg-järv, 8 km östlich vom erwähnten 
Jägelsee durch Bohrungen festgestellt hat. Wenn die Schicht an 
einer schwächeren Stelle zerreisst, hebt sich der freie Rand bis zur 
Oberfläche empor und bildet eine regelmässig auf- und untertauchende 
Insel in Abbängigkeit von der Intensität der Sumpfgas-Bildung, d.h. 
der Wassertemperatur. 

Nach den Untersuchungen von Wangenheim v. Qnalen und 
Neese [1] handelte es sich beim Ilsin-See um einen Mühlensee von . 
1,9 km Länge und 250 m Breite mit einer grössten Wassertiefe 
von 3,6 m, der in einem Kessel zwischen sandigen Hügeln ruht 
und nur an seinem Süd-Ende von einer feuchten Wiese begrenzt 
wird. Die Pfanzendecke der Ufer reicht nicht bis an das Wasser 
heran, sondern lässt einen sandigen Streifen frei. Der Boden des 
Sees ist dagegen von einer braunen torfartigen Schicht überzogen, 
deren Dicke im Jahre 1850 auf ca: 1,5 m geschätzt werden konnte. 
An 2 Stellen am NW-Ende des Sees, 95 m vom Ufer entfernt, 
d. h. ungefähr in seiner Mitte, befanden sich 2 tauchende Inseln, 
die alljährlich etwa um den 25. Juli auftauchten und’ im Herbst 
wieder versanken '). Sie waren von einer schlammigen Sapropel- 
schicht bedeckt, in der sich reichlich Pflanzenfasern, viele längere 
Wurzeln, ähnlich denen des Haidekrauts, Äste und Zweige unter- 
scheiden liessen. Das Gebilde konnte die Last mehrerer Personen 
tragen und zeigte anf seiner Oberfläche einen kümmerlichen Pflanzen- 
wuchs?) in Form von 2 Exemplaren Polygonum amphibium und 
einigen,Dutzend Pflänzchen, wahrscheinlich Spergula nodosa, wäh- 
rend die Fauna aus Limnäen, Anodonten, Paludinen und Cyeladen 
bestand. Die zweite kleinere Insel, die gegen 32 m nach SE lag, 
sei im Jahre 1850 nach 20 Jahren wieder zum ersten mal über 





1) In warmen Jahren tauchten sie um 1—2 Wochen früher auf, so im 
Jahre 1850 schon am 9. Juli. Eine von ihnew wird als tauchende Insel 
schon von Bienenstamm [5] im Jahre 1826 erwähnt. 

2) Nach Fischer [4] trug sie im Jahre 1780 „grobes Binsengras und 
etwas dürres Strauchwerk“. Fischer nennt sie aber „eine schwimmende 
Insel *. 


3 
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Wasser erschienen. — Eine spitze Stange konnte auf der grossen 
Insel durch die Kraft eines Menschen in die Torfschicht etwa 1,6 m 
tief getrieben werden, ging dann mit Leichtigkeit weitere 3,2 m 
hinab um in 4,8 m Tiefe auf festen Grund zu stossen. Aus dem 
Pflanzenfilz drangen grosse Mengen Sumpfgas hervor. Eine Unter- 
suchung der Form ergab, dass bloss ein Stück von 4X1,5 m der 
ganzen. 13 m langen Insel, wenige Zoll über dem Wasser hervor- 
ragte, während die übrigen Teile allmählich zum Grunde 'hin ab- 
fielen. Nur am mittleren Teil der langen nordöstlichen Seite war 
der Abfall steil und hier schien eine Kluft in das Innere 
der Insel hineinzuführen, so wie sich auch gegen die 
südwestliche Spitze hin unter dem Wasser ein tiefer Riss in der 
Substanz der Insel wahrnehmen lies. Wenn wir es hier mit der 
Bruchstelle der Bodenschicht zu tun haben, ist die Ähnlichkeit mit 
der Insel des Trikatenschen Sces gross. 

Der Salithofsche See hat ebenfalls einen torfigen Grund und 
sehr kalkarmes Wasser. Seine Länge beträgt gegen 1,1 km, bei 
800 m Breite, die Insel kann das Gewicht mehrerer Menschen 
tragen, soll um Johanni (alten St.), d. h. Anfang Juli, auftauchen 
und im Herbst verschwinden. Eine weitere Untersuchung dieses 
Sees durch den Verfasser steht noch bevor. Von den ausserbalti- 
schen Inseln muss hierher diejenige vom See Derwent bei Keswick 
in Kumberland gerechnet werden, die nach Galignanis Messerger 
[10] seit 1826 mehrere Jahre lang nicht gesehen worden war, sich 
aber 1831 wieder zeigte. 

Möchte an dieser Stelle noch einmal allen denjenigen, die 
mir beim Beschaffen des hier behandelten Materials liebenswäürdiger- 
weise behülflich waren, insbesondere Herrn Prof. K. Kupffer in 
Riga meinen verbindlichsten Dank aussprechen. 


Literatur-Verzeichnis über schwimmende Inseln. 


1. Wangenheim v. Qualen und Neese, Die schwimmende Insel 
auf dem Gute Festen in Livland. Korrespondenzblat! des Natur- 
forschenden Vereins in Rica 1850 51, pag. 81 ff. 

2. Dr. 0.6. Girgensohn, Über schwimmend» Inseln in Livland 1835. 
Sendungen der kurländischen Gesellschaft für Literatur und Kunst, 
I Bd. Mitau 1840, pag. 64 ff. 

3. B. Fischer, Versuch einer Naturgeschichte von Livland. II Aufl. 
Königsberg 1791, pag. 61, 62, 78, 


4. 


48. 


5. 


6. 


-)] 
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Insel d. Sees Derwent bei Keswick in Kumberland.) | 
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Bericht über eine schwimmende Insel bei Newbury-Port iu Amerika.) 
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schw. Ins. auf d. Amazonenfluss, Orinoco, Atcha I Missisippi.) 
Claudius Gray in Sillmans American Journal of Science. (Ber. 
über d. schw. Insel des Sees Taquatagua in Chile.) 
A. Fleroff, Flora des Gouvernements Wladimir. Schriften, heraus- 
gegeben von der Naturf. Gesellschaft bei der Univ. Dorpat, Bd. X, 

pag. 184, 185. 
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Zur Frage über das Vorkommen von- dunkelvioletten und 
selben Staubbeuteln bei Plantago major |. 


Von 
Edm. Spohr. 
(Vorgetragen am '6. April 1922.) 


Durch eingehendere Beobachtungen blühender Ähren von 
Plantago major L. in verschiedenen Gegenden Eestis!) (Pernau- 
scher Kreis, die Städte Dorpat und Reval nebst ihrer Umgegend) 
konnte unter anderem festgestellt werden, dass neben den allge- 
mein verbreiteten Stöcken mit dunkelvioletten Staubbeuteln hier 
und da auch solche mit gelben Staubbeuteln auftreten; letz- 
tere sind dann nicht selten in den Siedelungen der ersteren ver- 
einzelt eingestreut. 

In den im vorigen Sommer (1921) angestellten Kulturver- 
suchen erwiesen sich diese beiden Formen ’?), jedenfalls in der 
beobachteten Generation, als erblich fixiert; weitere vererbungs- 
analytische Untersuchnngen mögen der Zukunft vorbehalten bleiben. 
Der Pollen war bei beiden Formen normal entwickelt. 


*) Unter diesem Titel beabsichtigt die Sektion kleinere Bemerkungen 
iner die Flora und Vegetation Eestis, insbesondere über neue und seltnere 
Pflanzen zu veröffentlichen. 

1) Das gegenwärtige Eesti umfasst von den ehemaligen russischen 
Ostseeprovinzen (Ostbaltikum) das frühere Estland und Nordlivland mit 
den dazugehörigen Ostseeinseln und ausserdem den#-w Teil des Pleskau- 
schen Gouvernements. 

2) Die Bezeichnung „Form“ wird hier im allgemeinen Sinn, ohne ihr 
irgend welchen taxonomischen Wert beizumessen, gebraucht. 


Da diese beiden Formen bisher in der floristischen Literatur 
so gut wie garnicht unterschieden worden sind (vergl. weiter die 
Literaturbesprechung), so .mögen sie hier neu aufgestellt werden: 

Plantago major L. forma?) a) atro-violacea Spohr: aniherae 
atro-violaceae vel vinosae®), polen optime evolutum; forma $) sul- 
furea Spohr: antherae sulfwreae vel stramineae?), polen optime 
evolutum. 

Eine endgültige Bewernne dieser beiden Foknieh wird erst 
nach umfassenderen vererbungsanalytischen und blütenökologischen 
Untersuchungen und nach Lösung der Arealfrage *) möglich sein. 

: Die Durchsicht der zur Verfügung stehenden Literatur), 
der Erörterungen oder Angaben über die Staubbeutelfarbe bei 
Plantago major vorausgesetzt werden konnten, ergab Folgendes: 

a) In der blütenbiologischen Literatur (Schulz), 
Knuth ?) ist das Auftreten von Stöcken mit gelben Staubbeuteln 
neben den allgemein verbreiteten mit dunkelvioletten Staubbeuteln 
durch die Beobachtung von Ludwig°), der dieses Vorkommen von 
Stöcken mit verschiedenen Staubbeutelfarben „Heterantherie“ nannte°), 


3) Die Farbenabstufungen sind an fr{schen, kurz vor oder in der Stäu- 
bung stehenden Staubbeuteln nach der Skala von Saccardo (in Mnmenko, 
II. „IIkaıa usbroBp*. Tpyası 6mpd mo upnmknars. Goranakb. IX. Ipanox. 
15. Nerporpaxp 1915) bestimmt worden. 

An bei trockner Witterung eingesammelten und sorgfältig gepressten 
Exemplaren bleibt die Farbe der Staubbeutel im Herbar fast unverändert 
erhalten. 

4) Mitteilungen aus den verschiedensten Gebieten über das Fehlen oder 

Vorkommen von Stöcken mit gelben Staubbeuteln werden vom Verfasser 
(Botan. Institut. Dorpat) sehr erbeten. 
5) Bedauerlicher Weise waren folgende Monographien, die eventuell 
wichtige Hinweise über die hier behandelte Frage enthalten könnten, mir 
nicht zugänglich: 
1. Barneoud. „Monographie generale de la famille des Plantaginees.“ 
Paris, 1845. 

2. Beguinot, A. „Il nanismo del genere Plantago et le sue cause.“ 
Nuov. Giorn. bot. Ital., XV. 1908. 

3. Beguinot, A. „Revisione monografica delle spezie del genere 
Plantago dei distretti littoranei dalle foci dell’ Isonzo & quelle del 
Po.“ Kuov. Giorn. bot. Ital., XVII, 1911, p. 320 -353. 

6) Schulz, A. „Beiträge zur Kenntnis der Bestäubungseinrichtungen 
und Geschlechtsverteilung bei den Pflanzen.* II. „Bibliotheca botanica“, 
Heft \& 17. Cassel, 1590, p. 153. 

7) Knuth, P. Handbuch der Blütenbiologie. II. Bnd. Leipzig, 1399, p. 331. 

3) Ludwig. Botan. Centralbl. 1850. N 7;3 u. 40, zitiert nach Schulz (l. c.). 

9) Unter „Heterantherie* versteht man gegenwärtig im allgemeinen 
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bekannt geworden. Schulz ®), dessen blütenbiologische Untersuchun- 
gen sich auf die Umgegend von Halle a. S., auf Nord- und Mittel- 
thüringen und auf das Riesengebirge erstreckten, beobachtete unter 
anderem bei P. major neben den gewöhnlichen Stöcken mit „rot- 
braun“ oder „braunvivlett* gefärbten Antheren auch solche mit 
„grünlich- oder weisslich-gelben Antheren, welche manchmal etwas 
grösser als die gewöhnlichen sind 1°), aber stets normal gebaute und 
vollständig funktionsfähige Pollenkörner enthalten.“ Nach Schul- 
zens (l. c.) Beobachtungen „finden sich diese Indiväduen vorzüglich 
an Stellen, wo der Boden mit tierischen Ausscheidungen durch- 
tränkt ist, an Düngergruben, Abzugsgräben, an Schaf- und Gänse- 
hürden usw.1!). Sie sind deshalb, da diese Lokalitäten nicht in 
allen Gegenden in gleicher Anzahl vorhanden sind, nicht überall 
gleich häufig. Wohl in keinem Gebiete von etwas grösserer Aus- 
dehnung machen sie mehr als 5—7°/, der ‚Gesamtanzahl aus“. 
Nach Ludwigs (Schulze 1. c.) Beobachtungen besassen 2—3°/, der 
Stöcke hellgefärbte Staubbeutel. 


b) In den wichtigeren floristischen Bilder- 
werken war entweder die Abbildung von P. major unkoloriert!?), 
oder die Staubbeutel bezw. die Staubblätter garnicht abgebildet !?), 
oder, schliesslich, die Farbe der Staubbeutel als ein unbestimmtes 
Gemisch von grünen und braun-gelben Abstufungen dargestellt 1). 


c) Die Erwähnung oder Nichtberücksichtigung der Staubbeutel- 
farbe und zugleich auch der Farbe der Staubfäden bei P. major 
in den durchgesehenen wichtigeren allgemein systemati- 


das Auftreten von Staubblättern ungleicher Ausbildung und Funktion 
innerhalb derselben Blüte oder auf verschiedenen Individuen derselben Art 
(vergl. Kirchner, O., Loew, E. u. Schröter, ©. „Lebensgeschichte der Blüten- 
pflanzen Mitteleuropas.“ Bnd. I, Abt. 1. Stuttgart, 1908, p. 43). 

10) Ein Grössenunterschied zwischen den dunkelvioletten und gelben 
Staubbeuteln konnte in einigen Fällen auch in Eesti beobachtet werden. 
Eine Verschiedenheit der Form, wie sie Ludwig (nach Schulz L c.) angibt 
(die gelben Staubbeutel sollen eine mehr abgerundete Form besitzen), liess 
sich an den bisher gesichteten Stöcken in Eesti nicht feststellen. 

11) Die Allgemeingültigkeit dieser ausschliesslichen Standortsbedin- 
- gungen trifft für die bisherigen Beobachtungen in Eesti nicht zu. 

12) Oeder. „Flora danica.“ Havniae, 1761—1845, tab. 461. 

13) Reichenbach, L. et Reichenbach, H. G. „Jcones florae Germanicae 
et Helveticae“. Vol. XVII. Lipsiae, 1855, tab. 77. MCXXVIL. 

14) „Thomes Flora von Deutschland, Österreich und der Schweiz.“ 
Bnd. IV. Gera-Untermhaus, 1888. Taf. 533, 
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schen Werken und in den verschiedenen Floren lässt sich 
am besten in folgender tabellarischer Übersicht darlegen: 










Angaben über |- Angaben, über 







































die Farbe die Farbe 
' der der | der 
Staub-| Staub- K ; Staub- 
‚fäden | _beutel _ den |_b beutel _ 
. Linne. Sp. pl. 1797. | 0%) 0%) Österreich: | 
2 Linne. Syst, veg.1818.| o flavae | 28. Besser. 1809. | alba | lutene 
3. De Candolle. 1852. 7.28 0 29. Schultes. 1814. | o ! gelb 
Ostbaltikum (Bestie): | Finnkand: | 
4. Fischer. 1791. 0 0 30. Mela-Cajander. 1906. | o 
. Grindel. 1803. 0 0 31. Kivirikko. 1912. | 0 u 
6. Friebe. 1805. 0 0 j (selten gelbı 
7. Fleischer u. Linde- | Schweden: | 
mann. 1839. ı 0 0 32. Högberg. 1843. | 0  ; rotviolett 
8. Wiedemann u. Weber. 33. Nyman. 1867. 0 braunviolett 
1852, ; ) 34. Thedenius. 1871. 0 braunvinlett 
9. Klinge. 1882. 2 0 35. Kindberg. 1901. | 0 braun- 
| | violett 7b) 
Mn a m n e | | 36. Neuman. 1901. Ä weiss |braunrotff 
2 ul. 0 37. Lind . 1918. ı so violett 
11. Kaufman. 1889. 0 dunkel- lila en | un 
12. Schmalhausen. 1897. | o Norwegen: 
13. Petunnikov. 1900. ol o 38. Hartman. 1838. lo 0 
14. Majewsky. 1902. weiss 'dunkel-lila| 39. Blytt. 1906. | 0 |braunrottt 
15. Fedtschenkou Flerov. | ea | 
910. | weiss ı 0 . | 
16. Sen 1910.) weiss | 0 40. Lange. 188688. 0, rotbraun 
17. Krilov. 1901—14. | 0 0 Deutschland u. | | 
Deutschland: | | Fennoskandinavien:; | 
18. Reichenbach. 1855. o 0) 4]. Hermann. 1912. ı weiss OÖ 
2 Warn Ä 0 | 0 Frankreich: | 
er. 0 0 . ' 
21. Knuth. 1897. weiss | 0 42. > ier ek Godron. | o 0 
22. Thome. 1838. oo ) 
23. Garcke. 1895. o| 0 Orient: 
24. Schwarz. 1800. 0 43. Boissier. 1879. 0. ö 
25. Buchenau. 1896. ) j 
26. Ascherson u.Graebner.. N-Amerika: 
1898-99. |w eiss 0 44. Britton and Brown. Ä 
27. Kraepelin. 1917. | weiss | 0 1913. ı 0 ) 


a) o bedeutet das Fehlen der Angaben über die Farbe der Staub- 
fäden bzw. Staubbeutel. 

b) } bedeutet, dass die Staubbeutelfarbe in der betreffenden Flora 
als ein wichtiges Merkmal hervorgehoben ist. 

7} bedeuten, dass die Staubbeutelfarbe in der betreffenden Flora als 
ein Hauptmerkmal im Bestimmungsschlüssel angeführt ist. 

c) vergl. Fussnote 1) auf S. 1. 


1. Linne, C. „Species plantarum.* Ed. IV cur. Willdenow, C. 5 Berolini, 
1797. Vol. I, p. 64. 
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Aus der obigen Florenzusammenstellung lässt sich Folgendes 
ersehen: 
1. Von +41 angeführten Floren (4—44) wird nur in 13 von 
ihnen (11, 14, 28, 29, 831—37, 39, 40) bei P. major die Farbe 
der Staubbeutel berücksichtigt, dabei eigentümlicher Weise in allen 
6 schwedischen (32—37), jedoch in keiner deutschen, wie auch in 
keiner ostbaltischen Flora, die ja meistens unter dem direkten oder 
indirekten Einflusse der deutschen Floren entstanden sind; dagegen 
ist aber in 40°/, de@ deutschen (21, 24, 26, 27) und in einer ost- 


2. Linne, C. „Systema vegetabilium.“ Ed. cur. Roemer, J. J. et Schultes, 
J. A. Studtgardtiae, 1818. Vol. III, p. 111. ' 

3. De Candolle, A. „Prodromus systematis naturalis regni veg.tabilis.“ 
Parisiis, 1852, P. XII, I, p. 694. 

4. Fischer, J. B. „Versuch einer Naturgeschichte von Livland.* II. Aufl. 
Königsberg, 1791, p. 419. 

5. Grindel, D. H. „Botanisches Taschenbuch für Liv-, Kur- u. Estland.“ 
Riga, 1803, p. 49. j 

6. Friebe, W. Chr. „Ökonomisch-technische Flora für Liv-, Est- u. Kur- 

land.“ Riga, 1805, p. 121—122.: 

Fleischer, J. B. u. Lindemann, Em. „Flora der deutschen Ostseepro- 

vinzen Est, Liv- u. Kurland.“ Mitau u. Leipzig, 1839, p. 59. 

8. Wiedemann, F. J. u. Weber, E. „Beschreibung der phanerogamischen 
Gewächse Est-, Liv- u. Kurlands.“ Reval, 1852, p. 79—80. 

9. Klinge, J. „Flora von Est-, Liv- u. Kurland.* Reval, 1882, p. 248. 

10.” Ledebour, C. F. „Flora rossica.“ Stuttgartiae, 1846—51. Vol. Il, p. 476, 

Il. Kaypmaut, H. „MockoBckas dıopa.“ MockBa, 1889, p. 423. 

12. Ulmaupraysenp, MH. „Piopa cpenuei m wxnof Poccin, Kpuma u 
Kaskasa.“ Kiees, 1897, II, p. 350. 

13. Herynunkoßp, A. H. „KpartuyeckiA 0630pBp MOCKOBCKOR $.Ioper.“ Tpynbı 
C.-Herep6yprer. O-Ba Ectecrsonucn. XXX, 3. 1900, p. 151. 

14. Maerckif, I. „Dnopa cpennaer Pocciu.“ III aa. Mockba, 1902, p. 416. 

15. ®Penuenko, B. a Dieport, A. „Paopa EspomeAckof Pocein.“ C.-Ile- 
rep6yprp, 1910, p. 900. 

16. Cphipeäimakoep, I. Il. „Hiasmwerpapobaunas dıopa MockoBcrof TyY6.“ 
MocksBa, 1910. III, p. 180. 

17. Kpeinoge, Il. „Daopa Antas.“ Tomckp, 1901—14, p. 1083. 

18. Reichenbach, L. u. Reichenbach, H. G. „Deutschlands Flora als Beleg 
für die Flora germanica excursoria.* Leipzig, 1855 XVII, p. 61. 

19. Koch, G. D. J. „Synopsis florae germanicae et helveticae.“ Ed. II. 
Lipsiae, 1857, p. 515—516. 

20. Wagner, H. „Illustrierte Deutsche Flora.“ Stuttgart, 1871, p. 640. 

21. Knuth, P. „Flora der Provinz Schleswig-Holstein“. Leipzig, 1887, 
p. 993. ; 

22. „Thomeös Flora von Deutschland, Österreich und der Schweiz.“ Gera- 
Untermhaus, 1888. Bnd. IV, p. 175. 


= „)] 


6 


baltischen (9) Flora die weisse Farbe der Staubfäden engeführt, 
zum Unterschiede der lila Staubfäden bei Plantago media. 

2. Das Vorkommen von verschiedenfarbigen Staubbeuteln bei 
P. major in ein und demselben Gebiet wird nur in einer, und zwar 
in einer finnischen Flora (31), erwähnt. Auffallend ist das Fehlen 
dieser Angaben in den angeführten Floren Deutschlands, eines Ge- 
bietegs in dem das Auftreten von Stöcken mit rotbraunen resp. 
dunkelvioletten Staubbeuteln und von solchen mit gelben Staubbeu- 
teln in den blütenbiologischen Werken (Ludwig, Knuth, Schulz 1. c.) 
beschrieben worden ist. 


23. Garcke, A. „Illustrierte Flora von Deutschland.“ 17. Aufl. Berlin, 1895, 
p. 903—504. 

24. Schwarz, A. „Flora der Umgegend von Nürnberg und Erlangen.“ 
Abh. d. Naturhistor. Ges. Nürnberg. XIII, 1900, pn. 660 —661. 
Buchenau, Fr. „Flora der ostfriesischen Inseln.“ Bremen, 1896, p. 168. 

28. Ascherson, P. u. Graebner, P. „Flora des Nordostdeutschen Flach- _ 
landes.“ Berlin, 1898—99, p. 659. 

27. Kraepelin, K,. „Exkursionsflora für Nord- und Mitteldeutschland.“ 3. 
Aufl. Leipzig u.' Berlin, 1917, p. 107. 

28. Besser, W. S. J. G. „Primitige florae Galiciae Austriaceae utriusque.“ 
Viennae, 1809, p. 122. | 

29. Schultes, J. A. „Österreichs Flora.* II Aufl. Wien, 1814, p. 295. 

30. Mela, A. J. — Cajander, A. K. „Suomen Kasvio.“ Ed. IV. Helsinki, 
1406, p. 527—528. 

3l. Kivirikko, K. E. „Koulukasvio.“ Helsinki, 1012, p. 78. 

32. Högberg, D. „Svensk Flora.“ Örebro, 1843, p. 35. 

33. Nyman, C. F. „Sveriges fanerogamer.“ Örebro, 1867, I, p. 200. 

34. Thedenius, K. Fr. „Flora öÖfver Uplands och Södermanlands fanero- 
gamer.“ Stockholm, 1871, p. 68, 

35. Kindberg, N. C. „Östgöta Flora.* Ed. IV. Stockholm, 1901, p. 87. 

36. Neuman, L. M. „Sveriges Flora.“ Lund, 1901, p. 112. 

37. Lindman, C. A. M. „Svensk fanerogamflora.“ Stockholm, 1918, p. 503. 

38. Hartman, C.J. „Handbok i Skandinaviens Flora.“ Stockholm, 1838, p. 34. 

39. Blyttr, A. „Haandbog i Norges Flora. Ed. O. Dahl. Kristiania, 
1906, p. 649. 

40. Lange, J. „Haandbog i den Danske Flora. Ed. IV. Kjöbenhavn,' 
1886—88, p. 536. 

+41. Hermann, F. „Flora v. Deutschland u. Fennoskandinavien sowie v. 
Island u. Spitzbergen.“ Leipzig, 1912, p. 432. 

42. Grenier, M. et Godron, M. „Flora de France.“ Paris, 1850. T. II, p. 720. 

43. DBuoissier, E.E „Flora orientalis.“*“ Genevae et Basiliae. 1379. Vol. IV, 
p. 877—878. 

44. Britton, N. and Brown, Ad. „An illustrated Flora of the Northern 
United States, Canada and the British Possesions.*“ New Jork, 1913. 
Vol. II, p. 245. 








7 

8. Inden 13 Floren und in einem allgemein systematischenWerke 
(2), in denen die Farbe der Staubbeutel bei P. major berücksichtigt 
worden ist, verteilen sich die Farbenangaben folgendermassen : 

a. dunkelviolette (braunrote, rotbraune, braunviolette usw.) 
Staubbeutel: in 2 russischen (11, 14), 2 österreichischen (28, 29), 
6 schwedischen (82—37) und in je einer finnischen (31), norwegi- 
schen (89), und dänischen (40); beachtenswerter Weise wird dabei 


in den 3 neueren schwedischen (35—37) und in je einer norwegi-  . 


schen (39) und finnischen (31) Flora die rotbraune, braunrote usw. 
Farbe der Staubbeutel bei P. major besonders hervorgehoben und 
dient in den meisten (31, 36, 37, 39) der letztgenannten Fioren sogar 
ala eines der Hauptmerkmale im Bestimmungsschlüssel zum Unter- 
schiede der weissen Staubbeutel bei P. media. 

B. gelbe Staubbeutel: in den 2 alten Floren von Österreich 
(28, 29); in der von Roemer und Schultes besorgten Ausgabe von 
Linnes „Systema vegetabilium“ (2), die sehr geschätzt wird, aber zu 
Linne wenig Beziehung hat; in der schon oben genannten finnischen 
Flora (81), in der mit dem Hauptmerkmal der rotbraunen Farbe 
auch beiläufig die- selten vorkommende gelbe angeführt wird. 

Die Zusammenfassung der obigen Erörterun- 
gen inbezug auf die eigenen Beobachtungen, die blütenbiologische 
Literatur und die Florenzusammenstellung ergibt zur Frage über 
die Verbreitung der beiden Formen von Plantago major: f. a) atro- 
violacea und f. ß) sulfurea vorläufig folgende zu eher allgemeinen 
Orientierung dienende Resultate: 

1. In Eesti (eigene Beobachtungen), Deutschland (Ludwig, 
Schulze 1. c.) und in Finnland (Kivirikko ]. c.) treten neben den 
allgemein verbreiteten Stöcken mit dunkelvioletten Staubbeuteln, 
‘f. a. atro-violacea, hier uud da, und zwar in geringerer Anzahl, auch 
Stöcke mit gelber Staubbeuteln, f. 8) sulfurea, auf. 

2. Obwohl die konsequente Anwendung der braunroten, Tot- 
braunen, braunvioletten usw. Farbe der Staubbeutel in allen oben 
angeführten 6 schwedischen Floren (in einigen von ihnen sogar als 
ein bevorzugtes Merkmal) für das ausschliessliche Vorkommen iın 
schwedischen Gebiet von Stöcken mit dunkelvioletten Staubbeuteln 
(also der f. a. atro-violacea) zeugen müsste, so ist dogh auch anderer- 
seits zu berücksichtigen, dass ein bisheriges Übersehen der Stöcke 
mit gelben Staubbeuteln nicht ausgeschlossen gewesen ist; nur 
künftige, diesbezüglich spezielle Beobachtungen können eine end- 
gültige Entscheidung dieser Frage fällig machen. 
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3. Die Angaben über die gelbe Farbe der Staubbeutel in den 
beiden alten Floren von Österreich (in der von Besser, l. c. und ’in 
der-von Schultes, 1. c.) sind zu wenig beweiserbringend, um hier- 
aus Schlüsse über das ausschliessliche Vorkommen der gelben Form 
in Österreich ziehen zu können, zumal Besser und Schultes sicher- 
lich einander beeinflusst haben (vergl. ‚Besser; 1. c., p. XII und 
Schultes, 1. c., p. X). Auch lässt es sich nicht feststellen, wieweit 
diese Angaben auf eigenen Beobachtungen beruhn oder anderen 
Werken entlehnt worden sind (vergl. Schultes, 1. c., p. XD); leider 
waren die neueren Floren von Österreich nicht zugänglich und konnten 
daher bei. der obigen Floren-Übersicht nicht BEDEHRIEINE) werden. 


Botan. Institut 
der Universität Dorpat. 


2: 


Notizen zur Kenntnis der Flora und Vegetation Bestis. 
Von 
Paul Thomson. 


(Vorgetragen am 24. Nov. 1921.) 


1. Selaginella spinulosa A. Br.: Im S. des Haggerschen und 
im E. des Nissischen Kirchspiels in Harrien nicht selten auf Braun- 
mooren. Besonders häufig, stellenweise in Massenvegetation auf 
dem hauptsächlich mit Schoenus ferrugineus L. und Scorpidium 
scorpidioides bedeckten Braunmoore „Suursoo“ im Kirchspiel Haggers. 
Auch auf feuchten Weiden in Gesellschaft vom@Carex pulicaris, Equi- 
setum variegatum u. 8. 

2. Orchis incarnata subsp. ochrolenca Wuesteneri: mit voriger 
zusammen auf dem „Suur-soo“. 

3. Gymnadenia odoratissima Rich.: im Bruchmoorstreifen des 
Hochmoors Nurms im Kirchspiel Nissi mit ÖOrchis Traunsteineri 
Santer, Ophrys ımuscifera Hudson, Epipactis palustris Cranz, To- 
fieldia calyculata Wahlb., Carex Davalliana Smith, Horschuchiana 
Hoppe, paradoxa Willd.,-Sanssurea alpina D. C., subsp. esthonica 
(Baer) Kupffer, Lonicera Coerulea L. u. a. 

4. Teucrium scordium L. und Braya supina Koch. in Massen- 
vegetation die Böden der in der 2-ten Hälfte des Sommers trockenen 
Karstseen im Kirchspiel Haggers bedeckend. 


Taraxacum palustre D. C. in der Uferzune derselben Seen. 
Viola elatior Fries in den Ufergebüschen daselbst. 

5. Pimpinella magna L.: Gehölzwiesen in Haggers mit Cyp- ° 
ripedium calceolus L., Campanula cervicaria L., Laserpitium lati- 
folivm L. u. a. 

6. Carex montana L., Hierochloa australis R. u. Schuld., 
Örchis mascula L., ustulata L., Cephalanthera rubra Rich., Epipactis 
rubiginosa Gandin, Berberis vulgaris L., Anemone sylvestris L., 
Pulsatilla patens Miller, Aquilegia vulgaris L., Viola mirabilis L. 
und collina Besser, Geranium sanguineum L., Linum_ catharti- 
cum L. (erw.), Cotoneaster vulgaris*), Rosa coriifolia Fries, Astra- 
zalus hypoglottis L:, Latyrus pisiforme L., Medicago falcata L., 
Daucus carota L., Libanotis montana Crtz., Dracocephalum Rushiana 
L., Asperula tinctoria L., Carlina vulgaris L., Cirsium acaule All. 
Filipendula hexapetala Gilb., Potentilla alpestris Haller u. reptans, 
Fragaria collina Erh., Onoris repens, Gnetiana cruciata, Carex 
caryopyllea Lat. u. glauca Mun. 

Auf Alvarböden und trockenen Hügeln im W. des Hagger- 
schen Kirchspiels unterhalb einer ca. 60 m.h. nz 
(nach Hausen der maximalen marinen) häufig. 

7. Myrica gale L., Alopecurus ventricusus Pers., Trichönhö: 
rum austfiacum Palla halyn hier dieselbe Verbreitung, wie auch 
die früher angeführten Pflanzen, d. h. unterhalb der erwähnten 
Transgressionsgrenze häufig. 

8. Thymus chanıaedrys Fries westlich bis Nissi. 

9. Sanguisorba officinalis L. und Mentha aquatica L. Östlich 
bis zur W.-Grenze des Haggerschen Kirchspiels. 

10. Im selben Gebiet von eingeschleppten Pflanzen: Alyssum 
calycinum L., ungemein häufig, ferner Linaria minor Def., Draco- 
cephalum tymifolium L., Salvia verticallata L., Rudbeckia hirta L. 
nicht selten, 

11. Vaccaik Ieramdata Medic. und Reseda lutea L. bei 
Nissi häufig. 

12. Carex Norwegica Wahlberg auf den zeitweilig vom 
Meere überschwemmten Strandwiesen der Halbinsel Nucko, Gut 
Lückholm, in Massenvegetation an der Grenze der Juncus Gerardi- 
bestände und der Phragmititums. Auch weiter in letzteren stellen- 
weise eine durchgehende Schicht bildend. 


*,.W "ahrscheinlich Cotoneaster nigra W ahlenberg. 


 Mykologische Notizen, L. 
Von 


F. Bucholtz. 
(Vorgetragen am 6. April 1922.) 


Unter den von mir für das Ostbaltikum angegebenen Mutter- 
kornarten (vergl. Korresp.-Blatt d. Nat.-Ver. zu Riga, Bd. 47, 1904) 
_ findet sich auch die Claviceps nigricans Tul. auf Heleocharis pa- 
„Justris. Dieses Exemplar fand ich in den Sammlungen des Bota- 
“nischen Kabinetts des ehemaligen Rigaschen Polytechnischen Insti- 
tates (jetzt Lettländischen Hochschule). Trotzdem eine genaue Auf- 
schrift fehlte musste ich annehmen, dass der Pilz in der Umgegend 
von Riga gesammelt sei. Mir gelang es allerdings nicht den Pilz 
wiederaufzufinden. Im Laufe von c. 10 Jahren suchte ich ihn 
vergeblich. Im vorigen Jahre, Mitte Juli, fand ich ihn reichlich 
am linken Embachufer gleich unterhalb Dorpats, ebenfalls auf He- 
leocharis palustris. Somit ist das Vorkommen dieses seltenen Pilzes 
für Eesti gesichert. 


Zu den interessanteren Rostpilzen unserer Waldbäume, beson- 
ders im hohen Norden gehört das in Schweden, Finnland und Kare- 
lien weit verbreitete Aecıdum corruscans Fries. Es bewirkt auf 
der Fichte die sogenannten „Mjölkumlor“, zapfenähnliche Deforma- 
tionen junger Fichtentriebe, wobei die Nadeln kürzer und’ dicker 
werden. Diese rostgelben Triebe werden ihres hohen Stärkegehaltes 
gegessen. Nach Tranzschel gehört dieser Pilz zu einem CÜoleo- 
sporium Woronini Tranzschel, welches auf Ledum palustre Hexen- 
besen hervorruft. Im Ostbaltikum ist dieser Pilz nur sehr selten 
angetroffen worden. Ich besitze ein Exemplar des Aecidiums, 
welches am 16. V 1907 von Herrn Mikutowicz bei Talsen in Kur- 
land gesammelt wurde. Unlängst überbrachte mir Herr Forst- 
taxator G. Awajew ein weiteres Exemplar aus dem Forste des 
Gutes Palms in Nordestland. Was die Hexenbesenform des Coleo- 
sporiums auf Ledum palustre anbelangt, so habe ich sie ebenfalls 
in Kurland bei Kemmern und auf Oesel gefunden. Das Verhältnis 
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des Coleosporium Woronini Tranzschel zu dem ebenfalls auf Fichte 
und Sumpfporst vorkommenden Coleosporium Ledi (Alb. u. Schw.). 
De Bary wäre noch näher zu untersuchen. Mir scheinen hier .nur 
zwei verschiedene biologische Formen ein und derselben Spezies 
vorzuliegen. Coleosporium Ledi, die nicht hexenbesenbildende Form, 
ist bei uns sehr häufig. 


Dorpat, 
Botanisches Institut. 


.- 
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579. Sitzung. 
Jahressitzung am 2. Februar 1922. 


1. Anwesend sind der Präsident, Vize-Präsident, Sekretär, 
sowie 19 Mitglieder und 8 Gäste. 

2. Der Sekretär verliest das Protokoll der 578. Sitzung, das von 
der Gesellschaft bestätigt und vom Direktorium unterzeichnet wird. 

3. Das Wort erhält Prof. J. Sarw zum Vortrag: „Valguse 
kiirus liikuvas aines (Lichtgeschwindigkeit in einem bewegten 
Mittel.*) Der Vortragende übergibt ein Autorreferat. 

4. Der Sekretär J. Letzmann legt den Jahresbericht vor. 

5. Die Gesellschaft beschliesst den Kassarevidenten Prof. Ucke 
und Doz. Kupffer für die Mühe der Revision zu danken. 

6. Die Gesellschaft beschliesst den III. Teil der Sitzungs- 
berichte, welcher bisher den Namen: „Materialien zur Erforschung 
der Seen Livlands“ trug, umzubenennen in „Materialien zur Er- 
forschung der Seen des Ostbaltischen Gebietes.“ 

7. Die Gesellschaft beschliesst die „Statuten“ der Sektionen 
als „Geschäftsordnung“ zu betrachten. 

8. Die Gesellschaft spricht der Universitäts-Verw. einen Dank 

- für die Bewilligung von 26804 M. 68 Pf. zur Deckung der Aus- 
gaben pro 1921 aus. . 

9. Die Gesellschaft beschliesst auf ein Gesuch der Seen- 
komission hin die Arbeit von J. Letzmann „Die schwimmende 
Insel des Pastoratssees von Trikaten“* im III. Teil der Sitzungs- 
berichte zu drucken und die Kosten auf die Rechnung der Seen- 
komission zu Setzen. 

10. Auf die Empfeblung des Direktoriums hin beschliesst die 
Gesellschaft die Bearbeitung der Neuropteren des Ostbaltischen 
(ebietes von Dr. P. Lakschewitz in Libau im „Archiv der Gesell- 
schaft“ zu drucken. 





IV 

11. Die Gesellschaft beschliesst die zum Grundkapital zuzu- 
schlagenden Summen in Form von langbefristeten Einlagen einer 
Bank zur Verwaltung zu übergeben. 

12. Auf den Vorschlag des Direktoriums hin beschliesst die 
Gesellschaft Prof. emer. A. Brandt zu gestatten, seine Bibliothek 
im Archiv der Gesellschaft aufzustellen nach Vorstellung einer 
Inventarliste.e Prof. Brandt stellt die Bibliothek den Mitgliedern 
der Gesellschaft zur Benutzung; die Gesellschaft gestattet ihm den 
Zutritt zu seiner Bibliothek im Archiv. 

13. Die Gesellschaft beschliesst mit dem „Eesti Arstide Selts“ 
in Schriftenaustausch zu treten. 

14. Die Gesellschaft nimmt eine Mitteilung des Präses der 
„Ornithologischen Sektion“ zur Kenntnis, dass auf dem Dom 2 
Futterplätze für die Vögel eingerichtet sind und die Kosten durch 
die Universitätsverwaltung aus den Summen zur Verschönerung des 
Domes gedeckt sind. Die Gesellschaft dankt der Universitätsver- 
waltung. Ä 
15. Die Gesellschaft beschliesst It Voranschlag der Ornitho- 
logischen Sektion von der Universitätsverwaltung für die Sektion 
15,000 Mk. zu erbitten. 

16. In die Zahl der wirklichen Mitglieder werden aufge- 
nommen: stud. pharm. Alexei Bock mit 14 Stimmen pro und 3 Ent- 
haltungen ; stud. med. Richard Klesmann mit 15 Stimmen pro und 
2 Enthaltungen. 

17. Zur Aufnahme in. der nächsten Sitzung werden vorge- 
schlagen : Doz. Ado Lüüs, Mühlenstr. 6 (Klinik) d. d. Herren Paldrock 
und Talwik; Doz. Harald Perlitz, Kastani tän. 6a k. 3, d. d. Herrn 
Neugard und Kilkson. 


580. Sitzung (Baer-Sitzung) 
am 16. Februar 1922 zur Feier des 130. Geburtstages. 


1. Anwesend sind der Präsident, Vizepräsident, Schatzmeister 
und Sekretär, sowie 27 Mitglieder und 18 Gäste. 

2. Der Präsident eröffnet die Versammlung und fordert die 
Anwesenden auf das Andenken des grossen Gelehrten durch Er- 
hebung von den Sitzen zu ehren. 

3. Das Wort erhält Prof. em. Dr. A. Brandt zum Vortrag: 
„Sexualität und Feminismus“. 


V 





4. Das Wort erhält Dr. med. B, Ottow zum Vortrag: „K. E. 
v. Baer als Polarforscher“. 

5. Der Präsident dankt den Herren Vortragenden und schliesst 
die Festsitzung. | _ 


. 


581. Sitzung 
am 2. März 1922. 


1. Anwesend sind der Präsident, Vizepräsident, Sekretär, 
Schatzmeister, sowie 16 Mitglieder und 12 Gäste. 

2. Bestätigung der Protokolle der 579 und 580 Sitzung. 

8. Der gel. Geograph Ed. Markus spricht über: „JIeco6010Ta 
B Arangkasa“ (Waldsümpfe in Alatzkiwi). An der Diskussion be- 
teiligen sich Priv.-Doz. E. Spohr, J. Letzmann, P. Thomson, Ober- 
Forsttaxator Schabak, Dozent Nömmik. 

4. Die Gesellschaft bestätigt den Budget-Voranschlag pro 
1923 in folgender Fassung. 


Einnahmen. Ausgaben. 

Zinsen “2. 220.2. 612 Besoldung der Geschäfts- 
Verkauf von Drucksachen 4388 führerin . . . . 12000 
Mitgliedsbeiträge . . . 6000 Besoldung des Dieners . 840 
Zuschuss von der Univer- Bibliothek . . . . . 6000 
sität . . 2.0... 104600 Sammlungen . . . . 4000 
0 Exkursionen . . 6000 

Miete f. d. Wohnung d. 
Geschäftsführ. . . . 5180 
Druck . . 2.2.2... 45000 
/ | Haushaltung . . . 6000 

; Sektion f. Naturdenkmal- 
m; | schutz. . . . .'.. 10000 
B2 Seekomissioin . . 10000 
7 Ornithologische Sektion 10000 

j Unvorhergesehene Aus- 
gaben . . . 2... 580 
Summa 115600 | Summa 115600 


Der Mehrbetrag der Universitätssubsidie von 9600 Mk. erklärt. 
sich daraus, dass im Jahre 1922 eine Subvention für die Ornitholo- 
gische Sektion nicht vorgesehen war, die Universitätsverwaltung 
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jedoch um nachträgliche Bewilligung von 15000 Mk. für die Sektion 
gebeten worden ist.“ 

5. P. 4 des Dir. Prot. vom 28. Febr. c.: „Auf einen Antrag 
vom 2. Febr. von Dr. B. Ottow bezüglich einer Weglassung beim 
Druck’der Sitzungsberichte der Auszüge aus den Protokollen, be- 
schliesst das Direktorium weitere Kürzungen dieser Auszüge bis 
auf etwa die Hälfte künftig vorzunehmen. 

6. Von 6 finnischen Professoren der Univer. Dorpat ist eine 
Anfrage ergangen, ob die Naturf.-Gesellschaft bereit wäre ihre Aus- 
gaben der neuen Universität in Turku (Abo) darzubringen. Der 
Gesellschaft soll vorgeschlagen werden die Ausgaben vom Anfang 
dieses Jahrhunderts ab bis 1922 (inkl.) darzubringen.“ Die Gesell- 
schaft bestätigt diesen Vorschlag des Direktoriums. 

7. Auf eine Anfrage des Präses der Ornitholog. Sektion hin, 
ob die Gesellschaft bereit wäre bei einer Veröffentlichung von 
Arbeiten Wieser Sektion ausserhalb der Schriften der Gesellschaft’ 
mit dem Untertitel: „Schriften der Ornithologischen Sektion der 
Naturforscher-Gesellschaft N “, Loodusuurijate Selts Ornitoloogilise 
osakonna toimetused N“ zu gestatten, beschliesst die Gesellschaft 
lt Vorschlag des Direktoriuns: 

Die Arbeiten der Sektionen können gedruckt werden. 

1) in den bestehenden 3 Editionen der (zesellschaft; 

2) als Sondereditionen der Gesellschaft; 

3) als Flugblätter der Sektionen, welche letztere auf Kosten 
der Sektionen gedruckt werden. 

Falls die Scparata einer Arbeit, die in anderweitigen Zeit- 
schriften publiziert wird, als Sonderausgabe der Gesellschaft gelten, 
muss das Direktorium die Anzahl der im Archiv aufzubewahrenden 
Pflichtexemplare von Fall zu Fall bestimmen. Alle erwähnten 
Publikationsarten setzen eine Begutachtung durch das Direktorium 
(it 8 13 des Statuts) voraus. Ausserdem können die* Mitglieder 
unter Angabe ihrer Zugehörigkeit zur Sektion auch anderweitig 
ihre Arbeiten veröffentlichen. 

$S. Von der Seenkomission ist folgender Beschluss vom 35. XI. 
1922 eingerangen:! „Die Seenkommission stellt fest, dass die im 
Protokoll der Naturforscher-Gesellschaft vom 5. Mai 1905 formulierte 
Basis einer Tätigkeit der Seenkomission den augenblicklichen An- 
forderungen vollkommen entspricht und eine vielseitige Tätirkeit 
der einzelnen interessierten Mitglieder durchaus garantiert. Die 
Seenkomission stellt sich auf den Standpunkt, dass ein jedes Mit- 
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glied, welches eine Arbeit votschlägt, auch für deren Ausführung 
zu sorgen hat, und dass einer gleichzeitigen Bearbeitung mehrerer 
Fragen nichts im Wege steht, soweit die Mittel der Seenkomission 
das erlauben. Die vorliegende Formulierung der Arbeitsweise der 
Seenkomission soll der Naturforscher-Gesellschaft mitgeteilt werden.“ 

9. Die Ges. nimmt zur Kenntnis, dass der Preis für Cwaept: 
„Dep6apiä“ auf 50 Mk. pre Exemplar erhöht worden ist. 

10. Die Gesellschaft bestätigt den Beschluss des Direktoriums 
(P. 3 v. 28. Febr. e.) im Jahre 1922 und 1923 aus der für den 
Druck vorgesehenen Summe 5°/, für ev. Klischees zu reservieren. 

11. Als Autorspende ist eingegangen: R. Thoma: „Über die 
Elastizität der Arterien und die Angiomalacie“ Die Gesellschaft 
dankt dem Spender. | 

12. In die Zahl der wirklichen Mitglieder werden aufge- 
nommen: Doz. Ado Lüts mit 14 Stimmen pro und 1 Stimmenent- 
haltung und Doz. Harald Perlitz mit 15 Stimmen pro. 

13. Zur Aufnahme in der nächsten Sitzung werden vorge- 
schlagen : Dots. Paul Kogermann d. d. Herren H. Männik, J. Ruuma; 
Ornit. Mihkel Härms, Päidla möisas d. d. Herren J. Piiper, E. Rein- 
waldt: Paul Zepernik, Kalamehe tän. 6 k.4 d.d. Herren J. Piiper, 
E. Reinwaldt; stud. zool. Ilmar Raamot, Tiigi tän. 19 k. 1.d. d. 
Herren J. Piiper, E. Reinwaldt. Die Aufnahme soll in der nächsten 
Sitzun« stattfinden. 

XB. In P. 7 soll gelesen werden „Damit die Separata ... 
gelten können ... muss das Direktorium von Fall zu Fall... usw. 


582. Sitzung 
am 30. März 1922. 


1. Anwesend sind der Vize-Präsident, Sekretär und Schatz- 
meister, sowie 13 (ilieder und 6 Gäste. 

2. Der Vize-Präsident eröffnet die Versammlung. 

3. Protokollbestätirung vom 2. März c. 

4. Das Wort erhält der gel. Geographı Ed. Markus zum Vor- 
trag: „Kodımaa georraafilise uurimise korraldamine* (Organisation 
einer weographischen Erforschung des Territoriums Eesti’). An 
der Diskussion beteiligen sich Prof. G. Granö, Priv.-Doz. E. Spohr, 
Priv.-Doz. J. Letzmann, Prof. H. Koppel und J. Rumma. Die Ge- 
sellschaft schliesst sich dem Antrag von Prof. Koppel an, der 


Referent möge den in seinem Vortrag ausgesprochenen Wunsch 
schriftlich formulieren und begründen, damit das Direktorium zu 
ihm Stellung uehmen kann, da der ausgesprochene Wunsch: „die 
Gesellschaft möge zur Frage der Errichtung eines geographischen 
Forschungsinstituts Stellung nehmen“ nicht genügend konkret 
formuliert ist. 

5. Die: Gesellschaft bestätigt den Vorschlag des Direktoriums 
folgenden Inhalts (P. 2 v. 28. III. c.). Die Arbeiten der Seen- 
komission und der Sektion können wie bisher in den Editionen 
der Gesellschaft auf Kosten der allgemeinen Mittel der Gesellschaft 
abgedruckt werden, wobei auch im Fall von Saminelarbeiten die 
Sektionen und Seenkomission das Recht habeu bis 50 Sonderab- 
züge gratis zu erhalten. Werden mehr Sonderabzüge gewünscht, 
so können dieselben auf Kosten des Bestellers hergestellt werden.“ 

6. Da die Geltungsdauer der Wahl des Präses der Seen- 
komission und des Konservators der zool. Sammlungen abgelaufen ist, 
beschliesst die Gesellschaft auf der nächsten Sitzung Neuwahlen zu 
diesen Ämtern vorzunehmen und schlägt zum Präses der Seenkomission 
Prof. G. Schneider, zum Konservator Assistent Reinwaldt vor. 

-7. In die Zahl der wirklichen Mitglieder werden aufge- 
nommen: Dozent Paul Kogermann mit 8 Stimmen pro, Ornitol. 
Mihkel Härms mit 8 St. pro, stud. zovul. IImar Raamot mit 8 St. 
pro und Paul Zepernik mit 7 St. pro und 1 Enthaltung. 

8. Zur Aufnahme in der nächsten Sitzung werden vorgeschlagen: 

1) Oberförster W. Pielbusch, Piknurm über Jögewa d.d. Herren 
Piiper und Reinwaldt. 

2) stud. med. Frl. Camilla Karneol d. d. Herren F. Bormau 
und Selma Brunnow. 

3) stud. zool. Nils Ungern-Sternberg, Teichstr. 65 d. d. Herren 
W. Gnadeberg und Reinwaldt. - 

4) stud. bot. Paul Lukin, Pihkwa tän. 46a k. 16, d. d. Herren 
F. Bucholtz und Neugard. 

5) David Koppel, gymn. öpetaja Looduse tän. 19b k. 6, d. d. 
Herren J. Rumma und G. Willberg. 

9. Der Sekretär legt folgende Autorspenden vor: Dr. Emil 
Rosenberg „Über Angriffe, die neuerdings gegen die Thevrie der 
Umformung der Wirbelsäule des Menschen gerichtet worden sind“ 
und J. Letzmann „Die Trombe von Odenpäh am 10. Mai 1920*. 

Die (Gesellschaft spricht den Spendern ihren Dank aus. 
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583. Sitzung 
am 6. April 1922. 





1. Anwesend sind der Präsident, Vize-Präsident, Schatz- 
meister und Sekretär, sowie 26 Mitglieder und 14 Gäste. 

2. Protokollbestätigung vom 80. März 1922. 

3. Das Wort erhält Prof. Dr. H. Scupin zum Vortrag „Die 
Grundlagen palöogeographischer Karten.“ An den Diskussionen 
beteiligen sich Prof. G. Landesen, Priv.-Doz. J. Letzmann. 

4. Das Wort erhält Priv.-Doz.‘ E. Spohr zur Mitteilung: 
„Einige Beiträge zur Kenntnis der Flora in Eesti.“ 

5. Das Wort erhält Prof. Dr. G. Schneider zur Mitteilung 
über „Aphanolaimus viviparus“ und übergibt eine kurze Zusammen- 
fassung mit dem Gesuch sie in den Sitzungsberichten zu veröffent- 
lichen. Um die Reproduktion der Zeichnung zu erleichtern über- 
gibt er der Gesellschaft 500 Mk. 

‚6. Das Wort erhält Prof. F. Bucholtz zur Mitteilung: „Myko- 
logische Notizen“; er übergibt eine kurze Zusammenfassung mit 
dem Gesuch um Abdruck in den. Sitzungsberichten. 

7. Es wird beschlossen im laufenden Jahre den 15. Mai als 
letzten Termin zur Einreichung von ev. Gesuchen um Sübventionen 
aus der Exkursions-Summe festzusetzen. 

8. Die Gesellschaft bestätigt den vom Direktorium ausgearbeite- 
ten Entwurf einer Geschäftsordnung inbezug auf die Druckregeln, 
die Zahlung der Beiträge, die Verteilung der Exkursionssummen, 
die Bibliotheksordnung und die Gesch.-Ordnungen der Seenkomis- 
sion, der Sektion für Naturdenkmalschutz etc.“ und die Wahlordnung. 

9. Die Gesellschaft spricht dem Präsidenten ihren Dank für 
die Mühe der Redaktion und Ausarbeitung der Geschäftsordnung aus. 

10. Die Gesellschaft beschliesst, dass von’den Mitgliedern 
der Sektionen kein weiterer fester Beitrag erhoben werden soll. 
Freiwillige Zahlungen sind zulässig. 

11. Es wird Prof. G. Schneider zum Präses der Seenkomission 
einstimmig wiedergewählt und Assistent E. Reinwaldt ebenfalls 
einstimmig zum Konservator der zoologischen Sammlungen. : 

12. Auf einen Vorschlag des Präsidenten hin beschliesst die 
Gesellschaft das bisher korrespondierende Mitglied Prof. E. Rosen- 
berg in München zu seinem 80. Geburtstage am 9. Mai c. zur Auf- 
nahme in die Zahl der Ehrenmitglieder vorzuschlagen. Die Wahlen 
sollen auf der nächsten Sitzung vorgenommen werden. 
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13. In die Zahl der wirklichen Mitglieder were aufs: 
nommen: Gymnasiallehrer David Koppel mit 15 Stimmen pro und 
einer Stimmenenthaltung, Frl. stud. med. Camilla Karneol, stud. 
z00l. Nils Baron Ungern Sternberg, Oberförster W. Pielbusch, stud. 
‘ bot. Paul Lukin, die letzten 4 einstimmig mit 16 Stimmen pro. 

14. Zur Aufnahme in der nächsten Sitzung werden vorge- 
schlagen: stud. chem. Johannes Jürgenson, Rev. Str. 9 vorg. d. d. 
Herren Heinrichson und Lange; stud. chem. Eugen Zastrow, Teichstr. 
vorg. d. d. Herren Heinrichson und Wahl. 

15. Die Gesellschaft bestätigt die Rechnung des Express- 
Kontors über die Summe von 800 Mk., die für die Überführung der 
geolog. Sammlungen veraussabt wurde. 





584 Sitzung 
am 27. April 1922. 


1. Anwesend: der Präsident, Sekretär, Schatzmeister, sowie 
19 Mitglieder und 5 Gäste. 

2. Der Präsident macht der Gesellschaft eine Mitteilung über 
den Tod des Mitgliedes Dr. Johannes kiemschneider, der am 26. 
März c. in Berlin verstorben ist. Die (Gesellschaft ehrt das An- 
denken des Verstorbenen durch Erhebung von den Sitzen. 

3. Protokollbestätigung der 553 Sitzung. 

"4. Das Wort erhält der Geologe Arved von Wahl zum Vor- 
trag: Vorläufige Mitteilung über die Geologie von Borkholm und 
Umgebung.“ An der Diskussion beteiligen sich Prof. G. Granö, 
Doz. II. Becker, Prof. M. Wittlich, Priv.-Doz. J. Letzmann, Ed. Markus. 

5. Das Wort erhält Prof. Dr. Sommer zur Begutachtung der 
wissenschaftlichen Leistungen von Prof. Dr. Emil Rosenberg, dessen 
in Aussicht genommene Wahl zum Elırenmitgliede der Gesellschaft 
er um somehr befürwortet als Prof. Rosenbere als Zögling, Pro- 
sektor und Professor in Dorpat gearbeitet und der Universität, wie 
auch der Gesellschaft nahe gestanden hat. Die Gesellschaft wählt 
Prof. Emil Rosenberg einstimmig zu ihrem Ehrenmitgliede. 

Es soll zum 9. Mai dem Jubilar folgendes Schreiben gesandt 
werden: 
Hochgeehrter Herr Professor ! 

Die Naturforscher-CGesellschalt bei der Universität Dorpat be- 
ehrt sich Ihnen zum Tage der Vollendung Ihres So-ten Lebens- 


jahres die wärmsten Glückwünsche auszusprechen und Ihnen mit- 
zuteilen, dass sie in ihrer Sitzung am 27. April c. Sie hochgeehrter 
Herr Professor zum Ehrenmitgliede erwählt hat. Möge Ihnen, dem 
huchverdienten Forscher und warmherzigen Menschen ein schöner 


Lebensabend beschieden sein. 
/ Präsident (Unterschrift). 


Sekretär (Unterschrift). 

6. Die Geschäftsordnung der Ornithologischen Sektion der 
Gesellschaft (vgl. Prot. der 578 Sitzuug) wird mit einigen Änder- 
ungen mit den Gesch.-Ord. der übrigen Sektionen von der Gesell- 
schaft bestätigt. | | 

1. Die (sellschaft niınmt zur Kenntnis, dass die Obligation 
der Stadt Dorpat vom 22. März 1880 auf 4000 Rbl. von der Stadt 
der (iesellschaft im Betrage von 6000 E.Mk. zurückgezahlt und die 
Summe in der Pöhja-Pank auf das Konto der Naturforscher-Gesell. 
eingezahlt worden ist. 

8. Zu wirklichen Mitgliedern werden gewählt: stud. chem. 
Johannes Jürgenson mit 16 Stimmen pro und 1 Stimmenenthalt, 
sowie stud. chem. Eugen Zastrow einstimmig mit 17 Stimmen pro. 

9. Zur Wahl vorgeschlagen werden: Greorg van der Bellen, 
Forsttaxator, Tartu Riia uul. 37 d. d. Herren G. Awajew und F. 
Buchboltz: stud. zool. Elmar Peetinann, Sternstr. 8i W. 5, d.d. 
Herren J. Piiper und FE. ,Reinwaldt; Eduard Markus, Wallikraavi 
tän. 18 k. 3, d. d. Herren J. Piiper uml F. Bucholtz. 

10. Als Autorspende dargebracht ist: Ilpo®. Apsıap TomcoH®: 
‚3HAyeHie AMMOHIHABIXB COAeH AA UATAHIH BbICHAXb KYJILTYPHBIX'b 
pacreniäi. : Die Gesellschaft spricht dem Spender ihren Dank aus. 


585. Sitzung 
am 4. Mai 1922. 


1. Anwesend: Präsident, Vize-Präsident, Sekretär, Schatz- 
meister, sowie 31 Mitglieder und 14 Gäste. 

2. Protokollbestätigung der 584. Sitzung. ' 

3. Das Wort erhält Prof. Dr. H. Scupin zum Vortrag: „Über 
die Möglichkeit. der Erbohrung von Steinsalz in Estland.“ An der 
Diskussion beteiligen sich Prof. A. Paldrock, Dozent H. Becker, 
Prof. Schneider, Prof. Landesen, Prof. F. Bucholtz, Prof. Narbutt. 

+4. In die Zahl der wirklichen Mitglieder werden aufgenom- 
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men: Eduard Markus mit 16 Stimmen pro und 5 Stimmen contra, 
stud. zool. Elmar Peetmann und Forsttaxator Georg van der Bellen 
mit 21 St. pro (einstimmig). 

5. Zur Aufnahme in der nächsten Sitzung wird vorgeschla- 
gen: Prof. Alexander Rammul, Dorpat, Hetzelstr. Convict, d. d. 
Herren H. Koppel und A. Paldrock. 

6. Der Sekretär legt ein Schreiben des „Eesti Kütt“ ‚und 
des estn. Gesandschaftssekretärs in London vor. Beide Schreiben 
werden als in das Gebiet der Ornitholog. Sektion gehörig dieser 
Sektion übergeben. 


— mn -. -— 


586. Sitzung 
am 28. September 1922. 


1. Anwesend der Präsident, Sehtelir, Schatzmeister, 31 Mit- 
glieder und 46 Gäste. 

2. Protokollbestätigung der 585. Sitzung v. 4. Mai 1922. 

3. Dr. Dampf aus Königsberg hält als Gast den Vortrag: 
„Steppen und Urwald in Ostafrika“ mit Lichtbildern. An der Dis- 
kussion beteiligen sich: Prof. J. Stamm und Dr. Müller. 

4. E. Lundström hält den Vortrag „Über die Farbe der 
Staubbeutel bei Plantago major“. An der Diskussion beteiligen 
sich Priv.-Doz. E. Spobr und der Vortragende. 

5. Prof. Paldrock übergibt der Gesellschaft zur Demonstra- 
tion eine Reihe Versteinerungen von der ‚Insel Ösel im Auftrage 
des früheren Kreischefs Herrn W. N. Wassiljew, dem die Gesell- 
schaft einen Dank ausspricht. 

6. Der Präses verliest ein Dankschreiben von Prof. Emil 
Rosenberg für die (slückwünsche der Gesellschaft zu seinem 80. 
(Geburtstage. 

7. Der Präsident legt der Gesellschaft eine Aufforderung 
zur Feier der 100. Versammlung der Naturforscher und Ärzte in 
Leipzig vor und teilt den von ibm abgesandten Glückwunsch . mit. 
Die Gesellschaft ist mit dem Schritt des Präsidenten einverstanden. 

8. Der Präsident legt ein Protestschreiben der deutschen, 
Geologenschaft” gegen die willkürliche Ausschliessung der mittel- 
europäischen Geologen vom AIII internationalen Geoloren-Kongress 
der Gesellschaft vor, das zur Kenntnis genommen wird. 

9. Die Gesellschaft legalisiert die Bewilligung durch das 
Direktorium an cand. P. Thomson aus den Summen zu Exkursions- 
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zwecken einer Subvention in der Höhe von 5000 Mk., die am 25. 
Mai bewilligt wurde, als keine weitere Versammlung mehr stait- 
finden konnte (siehe P. 6 des Dir.-Protokolls vom 21. Mai 1922). 
Der Präsident ınacht gleichzeitig die Mitteilung, dass cand. Thomson 
durch eine Reise daran verhindert war die geplante Arbeit auszu- 
führen und auf die Summe verzichtet. 


10. An Geschenken sind eingelaufen und werden der Gesell- 
schaft vorgelegt. 


1) „Hypsometrische Karte Estlands und Nordlivlands“ 1876. 

2) „Hvpsometrische Karte von Estland und Livland in Staffeln 
von 100 zu 100 Fugs“ 1877—1882, herausgegeben und dargebracht 
von der Ökonomischen und Gemeinnützige Sozietät in Dorpat. 

3) „Beiträge zur Kunde”Estlands“, Bd. 9, Heft 1—2, Mai 1922, 
herausgegeben von der Estländ. Literarischen Gesellschaft. 

4) Von Prof. Dr. R. Thoma in Heidelberg: „Die Entzündungs- 
frage und die Histopliysik“. ! 

5) Prof. R. Thoma: „Die mittl. Durchflussmenge der Arterien 
des Menschen als Funktion des Gefässradius“. Il. Mitteilung. 

6) Von Dr. C. Gäbert in Leipzig ein Separatum: „Über die 
Ölschiefer in Estland“ aus der „Braunkohle“. | 

Die Gesellschaft spricht den Spendern ihren Dank aut. 


11. Der Sekretär teilt der Gesellschaft ınit, dass nach zuver- 
läs$igen Angaben das lebenslängliche Mitglied G. v. Oettingen in 
Skirnek, Griwa-Semgallen seit einiger Zeit verstorben ist (aufge- 
nommen 15. ll. 1873). 


12. In die Zahl der wirklichen Mitglieder wird aufgenommen: 
Prof. Alexander Rammul mit 12 Stimmen pro (einstimmig). 


13. Zur Wahl in der nächsten Sitzung werden vorgeschlagen: 
Cand. math. Evald Oldekop, Tiigi tän. 32, d. d. Herren Neugard 
und Kilkson ; Frl. stud. chem. Eleonore v. Stürmer, Karlowastr. 43 
W. 2, d. d. Herren Heinrichson und Letzmann; Prof. J. Kauko, 
Teichstr. 48, d. d. Herren Wagner und Maydell; Frl. stud. chem. 
Christel Pfaff, Karlowastr. 15, d. d. Herren Wilde und Letzmann ; 
Dr. A. Dampf, 1. Assisteut am Zool. Museum in Königsberg, Stern- 
wartenstr. 1, d. d. Herren Landesen und Letzmann; Kreistierarzt 
Georg Stange in Arensburg, d. d. Herren Landesen und Happich; 
stud. geul. Sergius Wyssokotzky, Kastanienallee 69, W. 6, d. d. 
Herren Duhmberg und Heinrichson; Dr. Herbert Grove, Sunnenstr. 2, 
d. d. Herren W. Bucholtz und Lange. 


N. 

14. Der Präsident teilt der Gesellschaft zur Kenntnisnahme 
die Angelegenheit von Prof. Schwez aus Prag mit (siehe Protokoll 
des Direktoriums vom 21. Mai, P. 3); die Mitteilung wird zur 
Kenntnis genommen. 


15. Der Sekretär legt P. 4 des Direktoriumsprotokolls vom 
21. Mai c. von: „Das Direktorium beschliesst die Arbeij von Dr. 
P. Lakschewitz im „Archiv“ in einer Auflage von 400 Expl. und 
50 Autorexemplaren drucken zu lassen.“ Die Gesellschaft bestätigt 
den Beschluss. 


16. Auf einen’ Antrag des Direktoriums hin beschliesst die 
Gesellschaft die ‚bestätigte Geschäftsordnung im: nächsten Band der 
Sitzungsberichte abzudrucken und 800 Sonderabzüge zum Verkauf 
zu bestellen. Die Übersetzung in das Estnische übernimmt dankens 
werter Weise Doz. O. Daniel. 


17. Das Direktorium teilt der Gesellschaft mit, dass die 
Universitätsverwaltung auf Grund des eingereichten Budgetentwurfes 
pro 1922 für die laufenden Ausgaben 100 000 Mk. bewilligt habe. 
Die Gesellschaft spricht der Universitätsverwaltung ihren Dank aus. 
Das Gesuch um Bewilligung von 50000 Mk. für die notwendigsten 
ausserordentlichen Ausgaben ist unberücksichtigt geblieben. 


18. Es ist von Dr. Herget im Namen des „Naturkundlichen 
Heimat-Museums“ in Leipzig ein Gesuch um Überlassung des Bd. 
12 der Sitzungsberichte eingelaufen. Die Gesellschaft beschliesst 
das Gesuch zu genehmigen. 


19. Von Priv.-Doz. J. Letzmann wird ein Gesuch um Bewil- 
ligung einer Subvention zu Exkursionszwecken verlesen. Es han- 
delt sich um eine Aufnahme und Untersuchung der Spur einer 
Trombe, die am 3. August von Rojel bis über Isaak hinaus durch 
das Land gezogen ist und beträchtliche Zerstörungen angerichtet 
hat. Die Höhe der- Subvention für 2—3 Exkursionen wird auf 
3000 Mk. veranschlagt. Gleichzeitig wird der Antrag gestellt in 
Ergänzung der Fortsetzung des letzten Termins zum Einreichen der 
Gesuche um Exkursions-Subrentionen auf den 15. Mai c. noch einen 
2. Herbsttermin, auf den 1. November anzusetzen, damit diejenigen 
Exkursionen, welche sich im Sommer und Herbst als notwendig 
erweisen sollten, auch berücksichtigt werden können. Das Direk- 
torium soll bis zur nächsten Sitzung das Gesuch und den Antrag 
bevutachten. 
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587. Sitzung \ 
am 12. Oktober 1922. 





Anwesend sind der Präsident, Sekretär, Schatzmeister sowie 
26 Mitglieder und 21 Gäste. Er 

1. Protokollbestätigung vom 28. Sept. 1922: i 

Es erscheint als Gast der Direktor des geographischen Insti- 
tuts in Berlin, Geheimrat Prof. Dr. G. Penck, der vom Präsidenten 
begrüsst wird. 

2. Prof. Dr. G. Schneider spricht über „Neues aus der Meeres- 
und Süsswasserforschung“. An der Diskussion beteiligt sich Prof. 
Dr. Penck als (zast. 

8. Priv.-Doz. E. Spohr spricht über „Die Farbe der Staub- 
beutel von Plantago major L.“. An der Diskussion beteiligt sich 
E. Lundström, der den Antrag stellt die Diskussionen zu proto- 
kollieren.. Da der Präsident eine wörtliche Protokollierung der 
Diskussionen als unausführbar ablehnt, übernimmt er es ein Referat 
seiner Entgegnang bis zum 14. Okt. abzuliefefn. Der Präsident 
' schliesst die Diskussion über diese Frage. 

4. Das Präsidium übernimmt Prof. A. Paldrock. Prof. G. 
Landesen spricht: „Zur Hydrologie Dorpats“. An der Diskussion be- 
teiligen sich Prof. Wittlich, Prof. Scupin. Vide Punkt 4a am Schluss. 

5. Die Gesellschaft wählt Prof. Paldrock zum Redakteur auf 
ein weiteres Jahr. 

6. Die Gesellschaft nimmt It Antrag des Direktoriume eine 
Änderung in den Bestimmungen der Geschäftsordnung über die 
Verteilung der zu Exkursionszwecken bestimmten Summen an (siehe 
d. Prot. der Dir.-Sitzung vom 4. Oktober c.). Danach sollen die 
Gesuche um Bewilligungen aus dieser Summe bis zum 1. Nov. ein- 
gereicht werden, wonach auf der nächsten allgemeinen Sitzung die 
Bewilligungen erfolgen. Falls ein Rest der Summe übrigbleibt 
können weitere Gesuche bis zum 1.:März des nächsten Jahres ein- 
gereicht werden. In den $ 5 der Regeln sullen nach den Worten 

„Bestätigung des Budgets“ die Worte eingefügt werden „durch die 
Gesellschaft“. 

7. Bezugnehmend auf das Gesuch von J. Letzmann beschliesst 
die Gesellschaft im laufenden Jahr in Anbetracht der späten Be- 
stätigung des Budgets d. d. Ministerium bis zum 1. November c. 
Gesuche um Subventionen zu Exkursionszwecken aus der Summe 
des laufenden Jahres entgegenzunehmen und bewilligt das Gesuch 
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von J. Letzmann um Gewährung einer Subvention zu Exkursions- 
zwecken in der Höhe von 3000 Mk. aus der Cand. Thomson zu- 
gesprochenen und von ihm .retournierten Summe zu diesem Zweck 
(cf. P. 9 und 19, des Prot. vom 28. Sept. c.). 

8. Die Gesellschaft beschliesst den Titel des Archivs für die 
Naturkunde des Ostbaltischen Gebietes mit einer estnischen Über- 
setzung zu versehen die folgendermassen lauten soll: „Ida balti 
loodusteaduse archiv väljaantud Tartu Ülikooli junres oleva Loodus- 
uurijate Seltst poolt“. 

9. Es werden folgende 8 Personen in die Zahl der wirklichen 
Mitglieder mit 14 Stimmen ‚pro einstimmig aufgenommen: Prof. 
J. Kauko, Mag. med. vet. Georg Stange, Assistent Dr. A. Dampf, 
Frl. stud. chem. Christel Pfaff, Frl. stud. chem. Eleonore v. Stürmer, 
Dr. Herb. Grove, Cand. Evald Oldekop, stud. geol. Sergius Wyssokotzkv. 

10. Zur Aufnahme in der nächsten Sitzung werden vorge- 
schlagen : Dr. Simon Unterberger, Kastanienallee 11a durch die 
Herren Letzmann und Neugard,; Provisor Oskar Maeritz, Univ.- 
Apotheke, Med. Klinik, durch die Herren Neugard und Rübenberg. 
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588. Sitzung 
am 26. Oktober 1922. 


Anwesend: Der Präsident, Sekretär und Schatzmeister, sowie 
29 Mitglieder und 21 Gäste. 

1. Das Protokoll wird bestätigt. Das eingereichte Referat 
der Diskussion von E. Lundström soll in den wissenschaftlichen 
Teil aufgenommen werden. 

2. Das Wort erhält Graf F. Berg über „Variabilität bei 
Inzucht, beobachtet am Roggen“. An der Diskussion beteiligt sich 
Priv.-Doz. E. Spohr. 

8. Priv.-Doz. E. Spohr spricht: „Über neugesichtete Pflanzen 
und Fundorte“. An der Diskussion beteiligen sich cand. P. Thomson, 
E. Lundström, Frl. A. Voss. 

4. Die Gesellschaft beschliesst auf das Gesuch . Ornitho- 
logischen Sektion hin (cf. Protokoll d. Dir.-Sitz. v. 20. 22) ihr 
5000 Mk. als Vorschuss auszukehren und bei der Univ „en 
waltung um eine Bewilligung pro 1922 von 10000 Mk. für diese 
Sektion nachzusuchen, weil die Sektien zur Zeit als das Budget pro 1922 
zusammengestellt wurde ihre Tätigkeit noch nicht begonnen hatte. 
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5. Es wird It. Vorschlag des Direktoriums beschlossen fol- 
gende in der @esellschaft gehaltene Vorträge abzudrucken: „Die Frage 
des Vorkommens von Steinsalz in Estland“ von Prof. H. Scupin. — 
„Mitteilungen über die Geologie von Borkhgolm und seiner Umgebung“ 
von Arwed v. Wahl. — „Zur Hydrologie Dorpats“ von G. Landesen. 
— „Über die Farbe der Staubbeutel bei Plantago major L.“ von 
E. Lundström. — „Zur Polemik über die Frage-der Farbe der 
Staubbeutel bei Plantago major L.“ von E. Spohr. 

Die Entgegnung von Herrn E. Lundström an Herrn E. Spohr. 

6. Der Präsident legt der Gesellschaft den Entwurf eines 
Glückwunsches zum 50-jährigen Geburtstage und 25. Amtsjubiläum . 
des Vize-Präsidenten Prof. Th. Bucholtz vor. Der Entwurf wird 
angenommen. 

7. Es wird beschlossen die „Schriften, herauszugeben von 
der Naturforscher-Gesellschaft bei der Universität Dorpat“ mit einer 
estnischen Übersetzung des Titels von folgendem Wortlaut zu ver- 
sehn: „Tartu Ülikooli juures oleva Loodusuurijate Seltsi kirjatööd*. 

8. Es wird der Vorschlag des Direktoriums 900 Mk. zum 
Druck von Begleitkarten zum Versande der Editionen der Gesell- 
schaft zu verwenden angenommen (cf. Dir.-Prot. v. 20. X. 22). 

N. Die Gesellschaft nimmt zur Kenntnis, dass der Ladenpreis 
der im „Archiv“ erschienenen Arbeit von Dr. P. Lakschewitz über 
„Die ‚Neuropteren und Trichopteren des Ostbaltischen Gebietes“ 
120 Mk. und der Selbstkostenpreis 60 Mk. beträgt. 

10. In die Zahl der wirklichen‘ Mitglieder werden aufge- 
nommen: Dr. Simon Unterberger mit 22 Stimmen pro (einstimmig), 
Provisor Oskar Maeritz mit 21 Stimmen pro und 1 .Stimmenenthaltung. 

11. Zur Aufnahme in die Zahl der Mitglieder werden vor- 
geschlagen : Dr. rer. tech. J. Kozeny, Hetzelstr. 5, vorgeschlagen 
durch die Herren G. Schneider und J. Letzmann; stud. chem. Adel- 
heid Ploom, Karlowastr. 16, vorgeschlagen d. d. Herren K. Wilde 
und J. Letzmann; "Lehrerin Anna Voss, Hetzelstr. 4,”W. 1, vorge- 
schlagen d. d. Herren P. Thomson und B. Specht; stud. chem. 
Hilda Hain, Mühlenstr. 47, W. 2, vorgeschlagen d. d. Herren J. 
Letzmann und E. Neugard. | 

12. Der Präsident macht die Mitteilung, dass Dozent O. Daniel 
die Geschäftsordnung der Gesellschaft ins Estnische übersetzt hat 
wofür ihm die Gesellschaft einen Dank ausspricht. 

13. Da der Bibliothekar und Konservator der geologischen 
Sammlungen Arved v. Wahl mit Ablauf des ersten Jahres in diesen 

oO 
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Ämtern am 27. Okt. c. Dorpat verlässt, spricht die Gesellschaft ihm 
einen Dank für seine Mühewaltung aus und wählt Assistent E. Rein- 
waldt zum Bibliothekar und Konservator der geologischen Samınlungen. 


— —— 


589. Sitzung 
am 9. November 1922. 

1. Anwesend: der Präsident, Sekretär, Schatzmeister, sowie 
16 Mitglieder und 15 Gäste. | 

2. Das Protokoll der 588. Sitzung wird von der Gesellschaft 
bestätigt. 

83. Der Gel. Geogr. E. Markus spricht über: „Selguse moori 
metssoo. Kas soostuvad Eesti metsad ?“ „Das bewaldete Selgus’sche 
Moor. Versumpfen die estnischen Wälder?“ An der Diskussion betei- 
ligen sich P. Thomson, Priv.-Doz. J. Letzmann, Prof. G. Landesen. 

4. E. Lundström demonstriert einige von ihm gesammelte 
estnische Pflanzen. An der Diskussion beteiligen sich Prof. G. 
Schneider, Priv.-Doz. E. Spohr. 

5. Prof. G. Schneider demonstriert der Gesellschaft die 
Larven und den Käfer Niptus hololeucus, und macht eine Mitteilung 
über sein Vorkommen und seine Schädlichkeit. 

6. Der Präsident teilt mit, dass von der Universitätsver- 
waltung 10000 Mk. für die Ornithologische Sektion lt. Gesuch der 
Gesellschaft, am 4. Nov. bewilligt worden sind. Der Universitäts- 
verwaltung dankt die Gesellschaft.- 

7. Die Gesellschaft nimmt den endgültigen Budgetvoranschlag 
pro 1923 in folgender Fassung an (Dir.-Prot. vom 1. Nov. 1922). 





Einnahmen. Ausgaben. 
Zinsen . . S 918 Besoldung der Geschäfts- 
Verkauf der Drucksachen 4000 führerin . . . . 12000 
Mitgliedsbeiträge. . . 6000 Besoldung des Dieners z 840 
Zuschuss von der Univer- Bibliothek . . . . . 6000 
sität . . » . ...7104600 Sammlungen. . . . . 4000 
‚——— Exkursionen . 6000 
Er Wohnungsmiete der Ge- 
2 | schäftsführerin. . . 5180 ' 
2 Druck . . . 45000 
2 _Haushaltungsausgaben . 6000 
P@ Naturdenkmalschutz . . 10000 
2 Seenkomission.. . 10000 
E_ Ornithologische Sektion 10000 
2 Unvorhergesehene Ausg. 498 





.Summa 115518 Summa 115518 
nn nenrn nennen 
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8. In die Zahl der wirklichen Mitglieder werden aufgenommen : 
Lehrerin Anna Voss mit 12 Stimmen pro (einstimmig); Dr. rer. tech. 
J. Koeny mit 12 Stimmen pro (einstimmig); stud. chem. Adelheid 
Ploom mit 11 Stimmen pro und einer Stimmenenthaltung; stud. 
chem. Hilda Hain mit 12 Stimmen pro (einstimmig). 

9. Zur Aufnahme in der nächsten Sitzung werden vorge- 
schlagen: Kapitän Ferdinand Wichmann, Frau Helga Wichmann 
vorgeschlagen durch die Herren G. Schneider und G. Landesen ; 
stud. agronom Karl Oskar vorgeschlagen durch die Herren G. 
Schneider und K. Zolk; stud. rer. nat. Karl Janson vorgeschlagen 
durch die Herren H. Bekker und M. Härms; stud. zool. Alexander 
Määr vorgeschlagen durch die Herren G. Schneider und K. Zolk; 
stud. rer. nat. Villem Vinkel vorgeschlagen durch die Herren H. 
Bekker und M, Härms; geol. assist. A. Luba vorgeschlagen durch 
die Herren H. Bekker und G. Willberg. 

10. Der Sekretär legt der Gesellschaft ein Exemplar der 
erschienenen ersten Veröffentlichung der Ornithologischen Sektion 
„Besti lindude nimestik“. „Nomenclatur avium Estiae*. 

11. Das Präsidium übernimmt Prof. G. Schneider als ältesteg 
Mitglied der Gesellschaft. 

12. Prof. Landesen macht die Mitteilung, dass die Dauer 
seiner Wahlperiode als Präsident am 20. XI. 1922 abläuft und auf 
die Tagesordnung der nächsten Sitzung die Wahl eines Präsidenten 
und eines Konservatorse der geol. Sammlungen aufgenommen werden 
soll, da Assistent Reinwaldt die Wahl vom 26. Okt. zu diesem Amte 
aus Zeitmangel nicht annehmen kann. 

18. Es wird It. Vorschlag des Direktoriums die Rechnung 
N 58 auf 600 Mk. und | 45 auf 1880 Mk. bestätigt. 


590. Sitzung 
am 23. November 1922. 
Anwesend : der Präsident, Sekretär und Schatzmeister sowie 
44 Mitglieder und 5 Gäste. 
1. Protokollbestätigung der 589-ten Sitzung. 
2. Cand. K. Wilde spricht über: „Einschränkung des Spektral- 


'gebietes von Lichtfiltern nach einer Methode von Wood.“ An der 


Diskussion beteiligt sich Prof. G. Landesen. 
8. Es wird beschlossen in P. 12 des Protokolls der 589-ten 
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Sitzung vor das Wort „Sitzungsberichten“ einzufügen „Auszüge 
aus den Protokollen der S.* 

4. Das Präsidium übernimmt Prof. A. Paldruck. Die Gesell- 
schaft schreitet zur Wahl eines Präsidenten. Durch eingereichte 
Zettel werden als Kandidaten vorgeschlagen : Prof. G. Landesen, 
Prof. A. Paldrock und Prof. H. Koppel. Prof. H. Koppel erklärt 
eine ev. Wahl aus Zeitmangel nicht annehmen zu können. Die 
Gesellschaft schreitet zum Kugelbalottement von Prof. Landesen 
und Prof. Paldrock. Der Präsident bittet Prof. Koppel während 
des Ballotements das Präsidium zu übernehmen. Es werden Prof. 
Blessig und Dozent O. Daniel gebeten die Zählung der Kugeln vor- 
zunehmen. Es erhalten: Prof. G. Landesen 26 Stimmen pro und 
18 contra. Prof. A. Paldrock: 17 Stimmen pro und.27 contra; 
in Summa 44 Stimmen. Somit ist Prof. G. Landesen auf weitere 
$ Jahre zum Präsidenten gewählt. 

5. Das Präsidium übernimmt Prof. G. Landesen. 

Auf Vorschlag von Prof. H. Koppel wird Dozent H. Bekker 
pr. Acclamation zum Konservator der geolog. Sammlungen gewählt. 

6. Als Kassenrevidenten wergen gewählt Prof. A. Ucke und 
Direktor K. Koppel. 

7. Es liegt lt. P. 4 des Dir. ein Gesuch von cand. P. Thom- 
son, um Bewilligung einer Subvention zu Exkursionszwecken im 
Betrage von 3000 Mk. aus den Summen des laufenden Jahres vor. 
Entsprechend einem Gutachten von Priv.-Doz. Spohr, : dem sich 
das Direktorium angeschlossen hat, beschliesst die Gesellschaft das 
Gesuch zu bewilligen. 

8. Auf eine Mitteilung der Ornithologischen Sektion und 
deren Vorschlag hin wählt die Gesellschaft Prof. J. Piiper auf ein 
weiteres Jahr zum Vorsitzenden dieser Sektion. 

9. In die Zahl der wirklichen Mitglieder werden aufgenommen: 


mit Stimmen mit Stimmen Stimmen- 


pro contra enthaltungen 
Stud. zool. Alexander Määr . 36 1 5 
Stnd. agr. Karl Oskar . . .. 87 keine 5 
Kapitän Ferdinand Wichmann 83 4 5 
Frau Helgo Wichmann . . . 33 | 4 5 
Assist. am Geol. Kab. A. Luha 35 2 5 
Stud. rer. nat. Villem Vinkel 33 2 7 
Stud. rer. nat. Karl Janson . 33 3 5 


sowie 1 unausgefüllter Bogen. Ein Abstimmungszettel wird als 
ungültig erklärt. 


nn 
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10. Zur Aufnahme in der nächsten Sitzung werden vorge 
schlagen: Friedrich Raedelin, Ingenieur, Scharrenstr. 12, W. 1, 
durch die Mitglieder P. Thomson und A. Voss; Dr. Carl Schloss- 
mann, Dotsent, bakterioloogia instiftuut, d. d. Mitglieder A. Paldrock, 
H. Koppel; Dr. Albert Waldes, Prosektor, patoloogia instituut, d.d. 
"Mitglieder A. Paldrock, H. Koppel; Dr. Marie Waldes, patoloogia 
instituut, d. d. Mitglieder A. Paldrock, H.- Koppel; Paul Green- 
waldt, stud. agr., Peterburi tän. 94, k. 4, d. d. Mitglieder M. Härms, | 
d. Piiper; Karl Koppel, vabrikant ja keemiker, Suur turg, 7, d. d. 
Mitglieder M. Härms, J. Piiper; Karl Eichwald, stud. rer. nat., 
Lodja tän. 8, d. d. Mitglieder M. Härms, J. Piiper ; Theodor Röigas, 
stud. rer. nat., Tähe tän. 108, d. d. Mitglieder M. Härms, J. Piiper ; 
J. Mägi, Prof. kt., Raadimdisas, d. d. Mitglieder M. Härme, J. Piiper; 
Andres Mathiesen, Dotsent, Maarja möisas, d. d. Mitglieder M. Härms, 
J. Piiper; Alexei Pawlow, assistent, Tiigi tän. 74, k. 1, d. d. Mit- 
glieder M. Härms, J. Piiper; Johannes Maide, stud. geogr., Botanika 
tän. 6, k. 1, d. d. Mitglieder E. Kilkson, A. Tammekan; A. -Vaga, 
stad. zool., d. d. Mitglieder J. Piiper, H. Männik; L. Poska-Teiss, 
- assistent, Peterburi tän. 125, k. 8, d. d. Mitglieder J. Piiper, E. 
Reinwaldt; A. Mieler, assistent, Piiri tän. 16, d. d. Mitglieder J. 
Piiper, E. Reinwaldt; H. Kaho, Botan. Garten, d. d. Mitglieder 
H. Bekker, E. Spohr. 

11. Der Sekretär verliest die Mitteilung, dass das Direktorium 
den Selbstkostenpreis von Bd. XXVIII (1—4) der Sitzungsberichte 
auf 60 Mk. und den Ladenpreis auf 120 Mk. festgesetzt hat. 

12. Die Gesellschaft beschliesst (Dir. Prot. 21. XI. 22, P. 2) 
Bd. 10—17 der „Zeitschrift für wissenschaftliche a 
zum Preise von 1200 deutsche Mark nachzubestellen. 

18. Auf ein Gesuch von Priv.-Doz. E. Spohr wird der Druck 
seiner Schrift „Zur Polemik über die Frage der Staubbeutelfrage 
bei Plantago major L.“* II. Erwiderung, vom Direktorium befür- 
wortet und von der Gesellschaft genehmigt. 

1% Vom Direktorium befürwortet und von der Gesellschaft 
zu drucken genehmigt wird die Arbeit vom Grafen F. Berg „Varia- 
bilität bei Inzucht“ (cf. Dir. Prot. v. 21. XI. 22, P. 6). 

15. Die Gesellschaft bestätigt die Rechnung | 52 auf 2300 
Mk. für die Anfertigung 2-er Büchergestelle für das Archiv der 
Gesellschaft. 

16. Stud. chem. A. Lange unterschreibt die Erklärung N 1 
(Beilagen zum Prot. der 589. Sitzung). 
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17. Das Wort erhält Prof. H. Koppel zu folgender mündlicher 
Ausführung: (ef. Dir. Prot. v. 2. XI) „Da die Vorträge der Gesell- 
schaft und die Diskussionen meist in deutscher Sprache stattfinden, 
fällt es einigen Gliedern der Universität und einigen Studenten, 
welche die deutsche Sprache nicht in dem Maasse beherrschen, dass 
sie ihre Gedanken im Deutschen frei ausdrücken können, schwer 
sich an den Diskussionen zu beteiligen; wenn sie aber estnisch 
spreehen, ist es dem Präsidenten, “der die estnische Sprache nicht 
kennt, nicht möglich die Diskussionen zu leiten. Auch ist ein Ver- 
kehr in estnischer Sprache mit dem Sekretär nicht gut möglich, da 
er diese Sprache nur teilweise kennt. Das von ihm Vorgelegte 
‚kann dem Sinne nach wohl verstanden werden, aber es ist kein 
richtiges Estnisch. 

In diesem Zustande liegt eine Nichtberücksiehtigung der 
Sprachenfrage an unserer Universität und so kann es nicht weifer 
gehen, da die Gesellschaft den grössten Teil der Einnahmen als 
Subvention von der Universität bezieht, deren offizielle Sprache 
doch die estnische ist,. und wenn die Sprachenfrage des Vorstandes 


nicht geregelt wird, könnte dieses für die Gesellschaft nachteilige 


Folgen haben. Das neue Jahr beginnt und es ist nicht vorauszu- 


sehen, welche Konsequenzen die Universitätsvrerwaltung betreffs - 


einer Weiterbewilligung der Subvention ziehen ‚könnte.“ 

Der Präsident schlägt der Gesellschaft vor, das Direktoriein: 
zu beauftragen zur nächsten BORKEN Vorschläge in der berührten 
Angelegenheit zu machen. 

Prof. H. Koppel beantragt eine Abstimmung darüber, ob die 
Gesellschaft mit seinem Antrag einverstanden ist. Darauf fasst die 
Gesellschaft folgenden Beschluss: 

„Die Gesellschaft erklärt sich mit dem Vorschlag von Prof. 
H. Koppel einverstanden, dass der gegenwärtige Zustand bezüglich 
der Sprachen-Frage eine Änderung verlangt und ist bereit diesen 
Zustand zu ändern. 

Das Direktorium wird beauftragt entsprechende Vorschläge 
der Gesellschaft zu machen.“ 
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Mitglieder-Verzeiehnis 


XIII 


= 


der Naturforscher-Gesellschaft 
am Ende des Jahres 1922 (1. I. 1923). 
Alle Daten vor dem 14. (1.) März 1918 sind alten (Julianischen) Stils. Die zum 


Schluss des Jahres wegen dreijähri 
glieder sind hier nicht aufgeführt. 


er Nichteinzahluug gestrichenen Mit- 
it einem X und X\X bezeichneten Mit- 


glieder haben ihren Beitrag”) für 1 ir 1 resp. 2 Jahre noch nicht gezahlt. 


Direktorium. 
Präsident: Prof. G. Landesen (gew. 9. X. 18, wiedergewählt 


23. XI. 22). Dorpat, Stern-Str. 19. 


Vize-Präsident: Prof. Dr. F. Bucholtz (gew. 20. Vl. 19, wieder- 


gewählt 18. XI. 1920). 


Dorpat, Botan. Garten. 


Sekretär: Priv.-Doz. J. Letzmann (gew. 20. XI. 19, wiederge- 
wählt 18. XI. 20). Dorpat, Marienhofsche Str. 26, 8. 

Schatzmeister: Assist. E. Neugard (gew. 20. XI. 19, wiederge- 
wählt 18. XI. 20). Dorpat, Mühlen-Str. .40. 

Konservatore: Priv.-Doz. E. Spohr für botan. Sammlungen (gew. 


*:22. I. 20). Dorpat, 


Botan. Garten. 


stut. rer.-nat. E. Reinwaldt für zoolog. Sammlungen 
Dorpat, Jakob-Str. 28. 
Dozent H. Bekker für.geolog. Sammlungen (gew. 23. 
XI. 22). Dorpat, Petersburger Str. 135. _ 
Redakteur: Porf. A.Paldrock (gew. 10. Ill. 21). Dorpat, Küter-Str. 2. 
- Bibliothekar: R. E. Rein wald, Jakob-Str. 28, seit 26. X. 22. 
Geschäftsführerin‘: : Fr. M. Neppert (seit. 1. XI. 05). Dorpat, 


(gew. 10. III. 21). 


Russische Str. 26. 


Ehrenmitglieder. 





T Gewalt 


Namen am 
Schweinfurth, G. 28. IX 72 
v. Kennel, J. 25. III 99 

(22. I 88) 
Anutschin, D. 30. III 00 
Dehio, K. 8. III 01 
(12. IV 90) 
Tamman, G. 30. I 03 
(12. IV %) 
Andrussow, N. 10. 111 05 
(19. IX 96) 
Koslow, P. 25. II 10 
Rosenberg, A. 21. X 20 
(14. XI_69) 


*») Für 1921 — 50 E.-M., 
Jabre je 5 E.-M. 


| Beruf 


Prof.. Forschgs- 
Reisender 


Prof. d. Zoologie 
Prof.d.Geograph. 


Prof. d.Patholog. 


Prof. d. Chemie 
Prof. d. Geologie 


Oberst.Geograph 
Prof. d. vergl. 


Anatomie -. 





Adresse 


Berlin- -Schöneberg,Kaiser- 
Friedrichstr. 8 


Dorpat, Mühlenstr. 22 


Moskau 


'Dorpat, Kathol. Str. 1 


Goettingen 


Mendon prds de Paris 19 avenue 
(Set O) Lacvois Androussoff 


Petersbg.,Geogr.Gesellsch. 
Dorpat, Marienhof. Str. 46 


für 1920 — 15 E.-M., für 1919 und frühere 





Poll, E. Baron 
Poll, Th. Baron 
v. Bunge, A. 
Greenish, G. 


Braun, M. 


Rosenberg, E. 


Staude, O0. 
Thoma, R. 


Lakschewitz, P. 


Pleske, Th. 
Rudow, F. 
Lehbert, R. 
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*Abold, W. 
Ainson, J. M. 
XAlaots, J. 
*v. Anrep, K. 
*Arndt, A. 


xAudowa, A. 
X%xXAunap, E. 
'Awajew. G. 
Bekker, H. 

v. d. Bellen, G. 
X\X.Berent, K. 


"Berg, Graf F. 
Blessig, E. 
Bock, A. 
XBome, A. 

v. Bormann, F. 
Brandt, A. 


Brunnow, S. 
Bucholtz, F. 


Bucholtz, W. 
*Burdenko, N. 


XIV 


Professor 





am 
18. IX 75 Aufenthalt unbekannt 
18. 1X 75 n = 
18. III 81 | Arzt Mötliko bei Ass, Estland 
20. IX 84 |! Apotheker ‚| London 
(15. III 79) 
22. I 87 | Prof. d. Zoologie | Königsberg, Sternwart- 
(17. I 80) Strasse 1 | 
26. IX 88 Prof.d.Anatomie | München, Wendistr. 8 
(14. XI 69) 
19. I 89 | Prof. d. Mathem. | Rostock 
2. 11 95 | Prof. d. pathol. | Heidelberg 
Anatomie 
1. 1I 96 | Dr. med. Libau,Ulichstr.48,Lettland 
(20. X 88) 
30. 1I1 00 | Dr. zool. Petersburg, Zool. Museum 
8. V 03 | Prof. d. Zoologie | Perleberg, Mark Brandenb. 
21. X 20 | Apotheker Reval, Stadtapotheke 
Mitglieder.*) ? 
10. III 05 | Assistent ‘Tomsk, Universität 
21. X 20 | Dozent Dorpat, Philosoph.-Str. 11 
20. X11 19| Oberlehrer Dorpat, Gymnasium 
15. V 70 | Gutsbesitzer Dorpat, Teichstr. 27 
16. IV 09 | TIpod. B. Yeror. Ce. Buuck. ° 
ry6. Akaneu. Kopn. 14 
30. V 18 | Oberlehrer Dorpat, Physiol. Institut 
31. III ı1 | Assistent Tartu, Tügi t. 13, k. 1 
10. III 21 | Forsttaxator Dorpat, Fabrik-Str. 2 
:30. V 18! Dr. phil. Dorpat, Geol. Institut. 
4. V 22 | Forsttaxator Tartu, Riia t. 37 R 
27. X 21 | Stud. med. Dorpat, Petersb. Str. 139,8 
j Ww.1ı 
23.186 | Gutsbesitzer Sagnitz 
17. X121 | Professor Dorpat, Wallgraben 23 
2. II 22 | Stud. pharm. Dorpat, Philosophenstr. 21 
24. XI 21 | Fischereispezial. | Dorpat, Jamasche Str. 20 
21. X118 | Cand. med. Dorpat,Kastanien-Allee 28 
24. XI 21 | Prof. emer. Dorpat, Allee-Strasse 82, 
Friedheim j 
2. IV 21 Stud. med. Dorpat, Pleskauer Str. 24a, 
| W.4 
5.V05 Professor Dorpat, Botan. Garten 
4. X1 20 | Stnd. zool. Dorpat, Botan. Garten 
9. X1 96 Woronesch 


®) Lebenslängliche Mitglieder mit * bezeichnet. 





Namen 


Busch, J. 


Dampf, A. 


Daniel, OÖ. 


xXv. Dehn, E. 
Douglas, O. 
Duhmberg, K. 
Ehrhardt, S. 

" Erassi, N. 
XFehrmann, E. 
xFromhold-Treu, B. 
XGnadeberg, W. 


Granö, J. 


*Greve, L. 


*Grewing, B 
Grove, H. 


*Grüning, W. 
*Grünwald, G. 


Hain, H. 


Happich, K. 
*Hasselblatt, M. 
Härms, M. 
Heinrichson, Th. 
Heinrichson, A. 
xX\Hoblfeld, E. 
*Hrynewiecki, B. 
Jaakson, H. 
Janson, K. 
Jürgenson, J. 
Jürgenstein, A. 


Käis, J. 


XKauko, J. 
xXKarneol, K. 
Kilkson, E. 
Kitzberg, P. 
Klesmann, R. 
v. Knorre, H. 


Koch, K. 


xX.Kodres, J. 
Kogerman, P. 
*Kolon, S. 
XKolpinski, A. 
*Koppel, H. 
Koppel, K. 


u Gewählt 





XXV 


"Berut 


29. IX 21 | Stud. zool. 
'12.X.22|Dr. 
ı 6. X 21 | Dozent 


16x 2ı 
121. X1 18 
111.X1119 
:6.X 21 
18. X121 
:22.1V 20 
;31.X1 11 
‚7. IV 21 


Assistent 
"Stud. zool. 
Student 
Dr. med. 
Oberlehrer 
Stud. zool. 
Professor 
Apotheker . 
Professor 
Dr. 

Mag. pharm. 
Dr. med. vet. 


| 13. V 20 
| 7.IX . 
30. IV 
12. X. a 
24. IX 81 

13. V 30 
| 

9.X1. 2 Stud. chem. 

| . ll 95 Professor 
| 12.111009 ! Cand. chem. 
30, 11. 22| Ornitolog 

18. X120 | Stud. geol. 

6.X 21 

17.1111 | Arzt 

5. 11100 | Professor 

22.120 | Dozent 

23. X1 22 Stud. rer. nat. 
27.1V. 21, Stud. chem. 

4. X[20 , Redakteur 

18. X120 | Direktor: 

12. X. 22 | Professor 

6. IV. 22 | Cand. med. 

20. X119 | Assistent 
17=X121 |; Stud. agr. 

2.11. 22 |Stud. med. 

3. X116 


11. XI119 | Dozent 
3.X116 
30. 11I 22 
28. 1108 
17. 11116 
3.X116 
30. X1 17.) 


Dozent 
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Die Frage des Vorkommens von steinsalz in Estland. 
Von 
Prof. Dr. Hans Scupin, Dorpat. 


Vorgetragen in der Sitzung Mer Naturforscher-Gesellschaft zu Dorpat 
am 4. Mai 1922. . 


Der deutsche Geologe, der den devonischen Altrotsandsteinm 
(Old red) nut aus Sammlungen in Form fischführender Gesteins- 
platter kennt und zum ersten Mal einen Aufschluss desselben sieht, 
ist überrascht von der ganz ungeheuren Ähnlichkeit, ja völligen 
Jithologischen Übereinstimmung mit dem deutschen Buntsandstein. 
Die Farbe, die Kreuzschichtung, das meist lose Gefüge infolge feh- 
lenden Bindemittels, alles ist genau das Gleiche und drängt zu 
einem Schluss auf gleiche Entstehungsbedingungen. 

Die vergleichende Lithologie rollt aber noch eine weitere 
Frage‘der praktischen Geologie auf. Der Buntsandstein liegt über 
den Ablagerungen des eingedampften deutschen Zechsteinmeeres. Er 
ist die Bildung eines trockenen Klimas, bei dem die Verdunstung 
mehr oder weniger stark überwog; nur in dieser Form seien die 
Ablagerungsbedingungen vorläufig ausgedrückt!). Diesem schon im 
Zechstein vorhandenen Trockenklima fiel der deutsche Zechstein-. 
Salzsee zum Opfer; die Eintrocknung bedingte die deutschen Salz- 
lagerstätten der Zechsteinformation, die nun von den teils aeolischen 


1) Da weite Kreise gerade an dem Ausdruck „Wüstenklima“ Anstoss 
n.hmen — ob mit Recht oder Unrecht bleibe zunächst dahim gestellt (vgl. 
unten) —, 8o sei hier nur das Niederschlagsdefizit betont. Ein Klima, in 
dem nur innerhalb eines kurzen Zeitraumes Regenmassen, dann allerdings 
in gewaltiger Menge niederstürzen, das aber den grössten Teil,des Jahres 
bei grosser Hitze trocken ist und in dem der Boden gewissermassen „aus- 
gekocht“ wird, erfüllt alle chemischen, physikalischen und lithologischen 
Bedingungen, die wir zur Erklärung roter Ablagerungen wie des Rotliegenden 
und Buntsandsteins, aber auch des devonischen Altrotsandsteins brauchen. 
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teils fluviatilen bezw. Binnenseebildungen des Buntsandsteins bedeckt 
wurden. So drängt sich die Frage auf: Können wir mit ähnlichen 
Bedingungen auch für das Gebiet des Altrotsandsteins rechnen ? 
Dürfen wir unter oder in demselben Salze erwarten, die dort unter 
den gleichen Bedingungen entstanden sein könnten wie die deut- 
schen Zechsteinsalze ? | 
Die Frage nach dem Vorkommen von Salz in dem Gebiet der 
baltischen Länder ist nicht neu!). Dass in Litauen den Bewohnern 
das Vorkommen von Salz im Quell- und Brunnenwasser bekannt 
war, bezeugen einige Namen von Ortschaften. Das Vorkommen 
von Gips mag zu dem Gerücht angeblich beobachteten Steinsalzes 
Anlass gegeben haben, und so liess in polnischer Zeit bereits 
August III. Untersuchungen anstellen, die ebenso ergebnislos ver- 
liefen wie die späteren, die von der russischen Regierung zuerst 
1802 begonnen und mehrfach wiederholt wurden ?). Diese Solen in 
den russischen Gouvernements Grodno, Wilna und Kowno entquellen 
dem Devon, sind aber infolge ihres geringen Salzgehaltes, der nur 
höchstens 0,5 °/, erreicht, bedeutungslos. Von grösserem Interesse 
namentlich auch für die folgenden Ausführungen sind die Solen 
von 'Staraja Russa im Gouvernement Nowgorod am Polist südlich des 
Ilmensees. Nach Karsten ®) bestand hier schon unter Katharina II. 
1771 eine Saline mit 19 Gradierwerken, in denen die Sole bis zu 
16 °/, angereichert wurde. Von 1819—1834 wurden hier zwei Bohr- 
löcher niedergebracht, über deren Tiefe die Angaben auseinander- 
gehen und die mit rund 250 bis 275 m den roten Sandstein noch 
nicht durchsunken haben. Die Bohrlöcher stehen in der dem oberen 
Mitteldevon angehörigen Dolomitstufe, die den alten Rotsandstein 
des unteren Mitteldevons überlagert?). Die erbohrte Sole war nur 
schwach, sie führte nach C. Schmidt) 1,86°/, NaCl, nach neueren 
Angaben ’°) soll die reichste Quelle bis 2,5 °/, enthalten, (das wäre 
also etwa der Kochsalzgehalt des Meerwassers). Hier wäre somit 


1) vgl. Grewingk, Geologie von Liv- und Kurland. 1861, S. 293 (Arch. 
f. Naturkunde Liv«-, Est- und Kurland 1, Ser. I. S. 767). 

2) Grewingk, ebenda S. 34 (510). 

3) Karsten, Lehrbuch der Salinenkunde 1846, S. 543, vergl. auch 
OÖ. v. Buschmann, Das Salz, 1909, Bd. I, S. 6. 

4) .C. Schmidt, Die Salzquellen von Staraja Russa mit Rücksicht auf 
die Möglichkeit des Erbohrens sudwürdiger Solen in den Ostseeprovinzen. 
Arch. für Naturk. Liv-, Est- u. Kurlands, 1. Ser. I, 1854 S. 3. 

5) O. v. Buschmann a. a. O. S. 6. 
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ein Vorkommen, das für die Beurteilung der Verhältnisse in Estland 
herangezogen werden könnte, da die geologischen Voraussetzungen 
die gleichen sind, wie im Altrotsandsteingebiet Estlands. Infolge 
des geringen Salzgehaltes spricht sich Grewingk betreffs etwaiger 
bauwürdiger Salzlager in der Tiefe stark zweifelnd aus. Aber auch 
starke Solen können beim Zusammentreffen mit Grundwasser eine 
reichliche Verdünnung erfahren. Fehlt der Überdruck einer 
höheren absteigenden Süsswassersäule von der Tagesoberfläche 
bis zum Salz, so ist eine konzentrierte Salzwassersäule überhaupt 
nicht in der Lage infolge ihrer grösseren Schwere, die etwa 6/5 
einer Süsswassersäule gleicher Länge erreicht, bis zu Tage aufzu- 
steigen. Der obere Teil dieses in einer Tiefenspalte stehenden Salz- 
wassers mengt sich dann dem umlaufenden süssen Grundwasser bei, 
und so kann je nach den Umständen jede beliebige Verdünnung 
erreicht werden. Dieser Grund kann somit nicht massgebend sein. 

Prüfen wir also, in wie weit die eingangs angestellten Er- 
wägungen zutreffen und in wie weit sie zusammen mit dem tat- 
sächlichen Vorkommen von Staraja Russa zu einem etwaigen Wahr- 
scheinlichkeitsschluss verwertet werden ‘können. 

Wir fragen also: Ist die lithologische Überein- 
stimmung von deutschem Buntsandstein und balti- 
schem Altrotsandstein eine lückenlose, können 
oder müssen wir die gleichen klimatischen Abla- 
gerungsbedingungen annehmen und können wir 
dementsprechend auch analoge Schlüsse für den 
Beginn dieser Zeit bezw. für den Abschluss der 
vorangegangenen Periode machen? 

Auf die Entstehung des baltischen Altrotsandsteins aus- 
führlicher einzugehen, muss ich mir vorläufig versagen, bis ich 
auch die südlicher gelegenen, jüngeren Schichten desselben in 
Lettland, besonders dem kurländischen Anteil dieses Staates auf 
diese Frage.hin untersucht habe. Hier muss ich mich zunächst 
auf einige allgemeinere Ausführungen beschränken. 

Die Übereinstimmung beider Sedimente beruht vor allem iu 
der Farbe, ebenso ist wie beim Buntsandstein Kreuzschichtung 
ausserordentlich verbreitet. Fast immer ist das Gestein sehr mürbe 
infolge mangelnden bezw. ungenügenden Bindemittels, wie das auch 
gelegentlich beim Buntsandstein festzustellen ist. Rippelmarken 
sind ebenfalls im baltischen Rotsandstein beobachtet. Unregel- 
mässig eingeschaltete Lagen von rotem oder grünlichem Schieferton 
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finden sich hier und dort, so dass es auch bei benachbarten Bohr- 
ungen im baltischen Rotsandstein nicht möglich ist, die Profile zu 
vergleichen, wie z. B. aus den von Grewingk!) angegebenen 
Bohrungen hervorgeht. Eine gewisse Gesetzmässigkeit kommt aller- 
dings insofern in die Lagerungsverhältnisse, als im liegendsten 
Teil der sog. „Unteren Sandsteinstufe* Tonschichten vorherrschen 
: oder doch stärker auftreten, als weiter oben innerhalb dieser Stufe. 
Auch hierin zeigt ‘sich eine Analogie zum Unteren und Mittleren 
Buntsandstein Mitteldeutschlands. Die grosse räumliche Ausdehnung 
deı Sandsteinmassen ist ein weiteres auffallendes Charakteristikum, 
das ja gerade beim Buntsandstein ein Hauptgrund für die Auf- 
fassung einer nicht marinen Entstehung geworden ist. 

Als ganz besonders wesentlich für’den Buntsandstein gilt seine 
grosse Fossilarmut. Weite Gebiete und mächtige Schichtenstösse 
sind fossilfreiÄ, das Vorkommen von organischen Resten ist räumlich 
horizontal begrenzt und vertikal auf eingelagerte, geringmächtige 
Zonen beschränkt?). Im baltischen Altrotsandstein ist allerdings 
die Fossilarmut nicht gerade so gross wie im Buntsandstein, doch 
wird man ihn im Vergleich zu anderen Schichten doch immer noch 
als fossilarm bezeichnen können. Auch hier scheint das Auftreten 
guter Reste ein mehr zonenartiges, vereinzelte Fischschuppen kommen 
vielleicht etwas häufiger vor, doch kann man auch grosse Schichten- 
stösse durchklopfen, obne etwas zu finden. Die vertikale Verteilung 
der Fossilien bezw. die Verteilung auf eingelagerte Bänke wie im 
‚deutschen Buntsandstein bedarf noch genauerer Untersuchungen. 
Gemeinsam beiden Ablagerungen ist vor allem das Fehlen ein- 
wandfrei mariner Fossilien (vgl. unten), wie sie in anderen 
Ablagerungen, die am ehesten noch zum Vergleich herangezogen 
werden könnten, etwa den Quadersandsteinen der Kreideformation, 
auftreten. i 

Nicht beobachtet sind bisher Dreikanter im Altrotsandstein. 
Dabei ist aber zu beachten, dass in Deutschland die Zahl der guten 
Aufschlüsse doch viel grösser und der Steinbruchbetrieb, vor allem 
was Brechen und Zerkleinern des Gesteinsmaterials anbelangt, un- 
gleich bedeutender ist und dass daher bei der grossen Zahl der 
Geologen, die hier jahraus jahrein in allen Teilen Deutschlands mit 
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1) Grewingk, Geologie von Liv- u. Kurland, S. 15. (Arch. f. Naturk.S.491.) 
2) vergl. E. Wüst, Die Fossilführung des Mittleren Buntsandsteins der 
Mansfelder Mulde. Zeitschr. f. Naturwissensch., Bd. 79, 1907, S. 107. 
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ausgezeichneten Verkehrsmitteln arbeiten, bei einer systematisch 
aufgebauten geologischen Landesaufnahme, die Aussichten zur Auf- 
findung solcher erheblich grösser sind. Aber auch im deutschen 
‘'Buntsandstein sind Dreikanter keine tägliche Erscheinung. Es ist 
also aus der Tatsache, dass im Altrotsandstein des Devons noch 
keine solchen beobachtet sind, noch kein Schluss anf ihr Fehlen zu 
machen, zumal die älteren Gevlogen, für welche die marine Ent- 
stehüng eine unbestrittene Tatsache war, ihnen garnicht den Wert 
beigemessen haben werden, wie wir das heute tun müssen. 

So bleibt also doch weitgehendste Übereinstimmung zwischen 
beiden Ablagerungen bestehen, und man wird höchstens hinsichtlich 
von Einzelheiten eine gewisse Modifikation der Ablagerungsbe- 
dingungen anzunehmen haben. Auch im deutschen Buntsandstein 
selbst sind ja etwas verschiedenartige Ausbildungen vorhanden und 
dementsprechend gehen auch unter den Geologen, die eine konti- 
nentale Entstehung des Buntsandsteineg annehmen, je nachdem 
ihnen das eine Vorkommen besser bekannt ist, als das andere, 
die Meinungen im Einzelnen auseinander, ob als ablagerndes Medium 
mehr der Wind, periodische stromartige, sich rasch ausbreitende 
und wieder versiegende Wassermassen !) infolge von Wasserstürzen, 
einzelne Landseen oder schliesslich Kombinationen dieser drei 
Faktoren anzunehmen sind. Das Wesentliche aber ist das Trocken- 
klima und die nicht marine, Entstehung, an der sowohl 
für den Buntsandstein, wie für den devonischen Altrotsandstein fest- 
zuhalten ist, wenn auch für den Buntsandstein, auch von den Haupt- 
vertretern der Wüstentheorie zeitweilige kurze Überschwemmungen 
durch‘ das Meer über grosse Flächen hin nicht bestritten werden?). 

- Stremme?®) hat unlängst die Bildung von lateritischen Rot- 
erden erürtert, wobei er zu dem Schluss kommt, dass sie unter dem 
Waldboden im feuchten Tropenklima erfolge, indem das Eisen- 
oxyd unter Bildung von Bleicherde ausgelaugt und weiter unter- 
halb angereichert werde, wodurch er sich in Gegensatz zu Joh. 


1) Vergl. ausser den merkwürdigerweise viel zu wenig beachteten 
Ausführungen Joh. Walthers über Regenstürze in der Wüste (Gesetz der 
Wüstenbildung 1. Aufl. S. 22) auch E. Philippi, Vorlesungen (herausgegeben 
von P. Marschall), Jena 1912, S. 42. 

2) Vergl. z. B. Joh. Walther, Über Chirotherlum. Zeitschr. d. deutsch. 
geolog. Gesellsch. 89, Monatsberichte 1917/18, S. 184. 

3) H. Stremnie, Die Entstehung des Laterits, Zeitschr. d. Gesellsch. 
f. Erdkunde. Berlin 1917, 8. 114. 
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Walther!) stellt, nach dem die Roterden Australiens in trocknem Klima 
gebildet sind und, so weit sie jetzt in feuchtem Klima auftreten, 
von einer Braunerdendecke oberflächlich bedeckt werden, was diesen 
Forscher zu dem Schlusse veranlasst, dass die Roterden hier fossil 
sind. Es ist hier nicht der Ort auf den Gegensatz in diesen Auf- 
fassungen einzugehen; doch ist sicher, dass so viele hundert Meter 
mächtiger Sedimente wie die des Buntsandsteins nicht von oben 
nach unten durch Eisenoxyd gefärbt sein können, das beweisen 
schon die eingeschalteten weissen oder hellgrauen Bänke. Es kann 
sich hier nur um Umlagerungen und Aufschüttungen handeln ; diese 
aber müssen sich im Bereich des Landes vollzogen haben. 

An sich steht chemisch dem nichts im Wege, dass heute noch 
rote Bildungen auch ins Meer geflösst oder geweht sind. Sie können 
dabei ihre Farbe behalten ; Hydratisierung braucht nicht einzutreten, 
wie Koken?) gezeigt hat, der auf umgelagerte Laterite an der Ost- 
küste Indiens aufmerksam machte. Auch das Grundwasser in roten 
Sandsteinen hat ja keinen Einfluss auf die rote Farbe der Gesteine. 

Aber wir können uns nicht so ausgedehnte Flächen roter 
eingeschwemmter Sande vorstellen. Gerade dieser Punkt ist für 
E. Philippi ®) einer der Hauptgründe für die nicht marine Entste- 
hung des Buntsandsteins. Seinem Einwand gegenüber, dass Sande 
nur schmale Küstenstreifen bedecken, bemerkt zwar Koken‘+), dass 
ein langsam vordringendes flaches Meer alle Eigentümlichkeiten 
des Buntsandsteins zu erklären vermöge, doch kann ich mich dieser 
Meinung nicht anschliessen. Ein langsam vordringendes Meer wird 
bedingt durch epirogenetisches Absinken des Landes. Der san- 
dige Küstenstreifen schreitet langsam landeinwärts, und es wird 
zunächst eine flache landeinwärts wachsende Sandschicht gebildet. 
Gerade aber infolge des langsamen Vorwärtsschreitens der 
Überflutung werden diese Sedimente altersungleich. Die zuerst 
gebildeten Sandmassen sind bereits tiefer gerückt und werden durch 
feinklastische Sedimente abgelöst, wie man das beim Vorrücken der 


1) Joh. Walther, Laterit in West-Australien, Zeitschr. d. deutsch. 
geolog. Gesellsch. 67, Monatsber. S. 113, 1915. 

2) E. Koken, Jalıreshefte d. Vereins f. vaterländische Naturkunde in 
Würtemberg, Bd. 61, 1905, S. LXXVI. 

2) E. Philippi, Über die Bildungsweise der buntgefärbten klastischen 
Gesteine der kontinentalen Trias. Zentralbl. f. Min. usw., 1901, S. 463 und 
a. a. 0. 1912. - 

4) E. Koken a. a. O0. 
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Kreidetransgression nach Sachsen oder der Oligozaentransgression _ 
nach Mitteldeutschland gut beobachten kann. Vor allem aber: wie 
soll sich die grosse Mächtigkeit der Sand massen bei grosser Flächen- 
ausdehnung erklären ? Viel eher wäre das umgekehrt bei negativer 
Strandbewegung oder auch nur stockender Senkung des Meeres- 
bodens aber starker Sedimentation möglich, wie das ebenfalıs die 
sächsisch-böhmische Kreide zum Ausdruck bringt, wo sich zunächst 
die Sandmassen des mittleren Turons über die Pläner des unteren 
vom Lande aus fortschreitend vorschieben oder wo im Senon die 
völlige Verlandung in dieser Weise erfolgt. Auch hier sind die 
Sandflächen zwar ziemlich bedeutend, aber doch nicht mit denen 
des Buntsandsteins oder Altrotsandsteins zu vergleichen. 

Deshalb kann Ablagerung im Meere nicht angenommen werden, 
sie muss im Bereich des Landes erfolgt sein. Dann 
aber muss auch ein Trockenklima angenommen 
werden. Keine Spur von Humasbildungen ist nachweisbar. Denkt 
man aber an einen riesigen Landsee, gegen den an sich nichts ein- 
zuwenden ist, so wird von den Einschwemmungen dasselbe gelten, 
was oben vom Meere gesagt wurde. So werden hier vielfach Ein- 
wehungen anzunehmen sein. Für die Fortbewegung so grosser 
Sandmassen, wie wir sie hier annehmen müssen, sind aber das 
nächste Analogon die Wüstenstürme, und damit kommen wir auch 
auf diesem Wege wieder zu der Annahme eines Trockenklimas, so- 
wohl für den Buntsandstein wie für den devonischen Altrotsandstein. 

Wenn von E. Philippi (a. a. O.) für die kontinentale Ent- 
stehung des Buntsandsteins auch die lithologische Ähnlichkeit mit 
dem Rotliegenden herangezogen wird, so kann für das Trocken- 
klima im Buntsandstein und ebenso im Altrotsandstein auf die Ver- 
hältnisse im Zechstein hingewiesen werden. Für diesen wird niemand 
das Trockenklima bestreiten, denn auf ihm beruht ja das Vorkommen 
der Salze. Hier herrscht aber im oberen Teil der Formation bereits 
die rote Farbe, im roten Salzton, in den „Unteren und Oberen 
Letten“. Diese roten Letten werden dann in Schlesier- zu roten 
Sandsteinen, die völlig ununterscheidbar sind von solchen des Bunt- 
standsteine und Altrotsandsteins und als Unterer und Oberer Zech- 
steinsandstein zu bezeichnen sind !). 





1) Vgl. Scupin, Die erdgeschichtliche Entwicklung des Zechsteins im 
Vorlande des Riesengebirges, Sitzungsber. d. K. preuss. Akad. d. Wissensch. 
1916, S. 1266 und Die stratigraphische Vertretung der mitteldeutschen Salz- 
lagerstätten im niederschlesischen Zechstein. Kali Bd. 11, 1917, S. 871. 
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L. v. Zur Mühlen!) meint, dass Doss die Annahme aeolischer 
Entstehung widerlegt habe. Das ist viel zu viel gesagt. Doss?) 
hat nur hervorgehoben, dass Kreuzschichtung und Rippeln auch 
unter Wasser entstehen können und damit für marine Entstehung 
im Bereich der Küste Stellung genommen. Das ist aber keine 

Widerlegung. Für die starke Beteiligung des Windes spricht auch 
die meist lockere Beschaffenheit des Gesteins. Der Wind sichtet be- 
sonders stark nach dem Gewicht, und so ist das Fehlen des toni- 
gen Bindemittels leicht zu erklären. 

Der Kampf gegen die Annahme einer „Wüste“ richtet sich 
immer gegen die Vorstellung eines absolut trocknen, niemals von 
Niederschlägen betroffenen Gebildes. Dass eine solche Vorstellung 
nicht zu grunde liegt, weder beim Buntsandstein noch beim Altrot- 
sandstein, ‚wurde oben schon betont. Welcher Art die zeitweiligen 
Wasserbedeckungen. im baltischen Altrotsandstein waren, mag vor- 
läufig dahin gestellt bleiben, mit Landseen wird auf alle Fälle 
gerechnet werden müssen, neben denen dann stromartige Ausbrei- 
tungen sowie vielleicht Überschwemmungen durch einbrechende 
Meereswogen in Betracht kamen, die dann eine Verbindung mit 
den Landseen herstellten. Es braucht dabei keineswegs ein ein- 
ziger Landsee angenommen zu werden, man wird sich auch einen 
solchen nicht für die ganze Dauer des betreffenden Zeitabschnittes 
bestehend denken dürfen. Gerade die Unregelmässigkeit der Profile 
weist auf mancherlei ‘Wechsel in der Wasserbedeckung hin. 

Eine derartige Annahme genügt völlig zur Erklärung der 
Fossilien. ‚Nichts zwingt uns zu der Annahme, dass die Crosso- 
pterygier und Plakodermen auch nur vorwiegend Meerestiere waren, 
auch nicht das Auftreten 'solcher Formen im marinen Devon (Eifel, 
Wildungen). Auch heute zithen manche Fische aus dem Meere die 
Flüsse hinauf und umgekehrt. Dipterus als Lungenfisch spricht 
sogar für den Aufenthalt in zeitweise trocken liegenden Gewässern 
und die nahe Verwandtschaft der Crossopterygier mit diesen lässt 
auch für sie die Vermutung zu, dass es sich nicht um ausschliesslich 
marine Tiere handelt. Noch weniger beweisen die Crustaceeır. 
Ber mdender ist das Auftreten einer Lingula-Art, aber immer 


1) L. v. zur Mühlen. Der seöioeiäche Aufbau Dorpats und seiner 
nächsten Umgebungen. Sitzungsber. d. Naturf. - Gesellsch. zu Dorpat XXI, 
1912, S. 24. 

2) E. Doss, Diagonalschichtung im unterdevonischen Sandstein. Kor- 
respondenzblatt d. Naturforscher-Vereins zu Riga XXXVIII, 1895, S. 110. 
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wieder ist man auch in der Jetzwelt erstaunt über die Anpassungs- 
fähigkeit einzelner mariner Formen. Viel auffälliger bleibt doch 
umgekehrt das Fehlen des grossen Heeres devonischer, sandigem 
Boden angepasster Brachiopoden. 


Kommen wir damit also auch für den devonischen Rotsand- 
stein zur Annahme einer Bildung im Bereich des Kontinents, „dem 
alten roten Nordland“, unter Trockenklima, so sind damit weiter 
zu prüfen die Analogien, die sich für die Auswirkungen dieses 
Trockenklimas ergeben. Hier zeigen sich für die Zeit, die den 
beiden verglichenen Schichtensystemen vorausging, allerdings zu- 
nächst einige Verschiedehheiten. 


Während wir es bei den Ablagerungen des deutschen Zech- 
steins mit einem abgeschlossenen Salzsee zu tun haben, weisen die 
Ablagerungen des baltischen Silurs auf offene See hin. Der Über- 
gang vom Zechstein in den Buntsandstein ist bekanntlich ein ganz 
allmählicher, so dass über die Abgrenzung beider Meinungsver- 
schiedenheiten vorhanden sind!). Das Trockenklima begann etwa 
im Mittleren Zechstein und setzte sich nach einer gelegentlich 
wieder niederschlagsreicheren Periode (Stinkschiefer) im Oberen 
Zechstein völlig durch. Dagegen ist die Grenze zwischen Silur und 
devonischem Rotsandstein im baltischen Gebiet eine scharfe. Der 
Rotsandstein liegt dem Silur diskordant auf. Leider ist die Grenze, 
bis zu der die vordiluviale Denudation den ja ursprünglich viel 
weiter nach Norden übergreifenden Altrotsandstein abgewaschen 
hat, meist durch Diluvium verhüllt, so ‘dass diese Grenzlinie auf 
abgedeckten Karten von den einzelnen Forschern namentlich im 
Osten etwas verschieden konstruiert wird. Sie beginnt im Westen 
etwa an der unteren Pernau nördlich Torgel, zieht dann südlich 
der Nawast nach dem, Nordufer des Wirzjärw, läuft östlich etwa 
25 km oder mehr nördlich Dorpat vorbei und zieht sich schliesslich, 
gegen Nordost umbiegend und wohl die Nordwestecke des Peipus- 
sees kreuzend, quer über die Narowa?). Da die Schichten des 
Silurs im Wesentlichen Ost-West streichen mit ganz schwachem 
Fallen nach Süd bezw. Südsüdwest, so werden also ganz verschie- 


1) Vergl. Scupin. Die Grenze des Zechsteins und Buntsandsteins in 
Mittel- u. Ostdeutschland. Zeitschr. f. Naturwissensch., Bd. 86, 1916, S. 195. 

2) Vergl. die geologische Karte von Grewingk, ferner Fr. Schmidt, 
Bull. de l’Academie des sciences de St. Petersbourg, Nouv. Ser. Il. XXXIV, 
1892, sowie L. v. zur Mühlen, a. a. O. 
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dene Horizonte des Silurs vom devonischen Altrotsandstein bedeckt. 
‘Das Fallen der Silurschichten ist im Norden am estnischen Glint 
gelegentlich mit etwa !/,° beobachtet, nur ausnahmsweise wird 
. örtlich ein grösserer Betrag von 2—5°!) angegeben. Im allge- 
meinen geht es wohl nicht über den erstgenannten Betrag heraus. 
Bei Packerort entfallen nach Helmersen?) etwa 90 Fuss Senkung 
auf 6 Werst (80 m Senkung auf 6400 m), das ergebe noch nicht 
20 Minuten. Doss®) berechnet für den Norden ein noch geringeres 
Generalfallen auf Grund des Auftretens der Unteren Oeselschicht J 
nördlich Pernau in 15 m über NN und der Mächtigkeit der liegen- 
den Schichten dieses Horizontes im Norden oberhalb des Meeres- 
spiegels, wobei er auf eirien Fallwinkel von nur 6 Minuten kommt. 


Ganz gewiss handelt es sich hier bei der Kleinheit dieser 
Beträge nicht um tektonische, orogenetische, sondern um epiro- 
. genetische Bewegungen, die das Silurmeer nach Süden zu ab- 
fliessen liessen, während sich der Norden als Kontinentalschwelle 
schildförmig oder als flacher Wellenscheitel heraushob. Die Unter- 
brechnng in der Schichtenfolge, die sich bereits aus der Diskordanz 
ergibt, fand ihre Bestätigung im Fossilinhalt, der nach den grund- 
legenden Beobachtungen Lahüsens von Tschernyschew *) dem Mittel- 
devon zugewiesen wurde. 


Der grundsätzliche Unterschied gegenüber den Ablagerungen 
an der Grenze von Zechstein und Buntsandstein ist also der, dass 
hier eine geologische Lücke vorhanden ist, und aus einer immerhin 
nennenswerten Zeitspanne Ablagerungen fehlen, die uns also auch 
nicht über die klimatischen Verhältnisse dieser unmittelbar 
unterrichten können. Immerhin aber können wir mittelbar den 
Schluss ziehen, dass in unserem Gebiete auch im Unterdevon 
schon bis zu gewissem Grade TrockenklJima vorhanden war. 


1) F. Beyschlag und L. v. zur Mühlen. Die Bodenschätze Estlands. 
Zeitschr. f. prakt. Geologie, Bd. 26, 1918, S. 148. 

2) Helmersen, Über das langsame Emporsteigen der Ufer des balti- 
schen Meeres. Bull. de la classe phys. math. de l’Acad. des sciences de 
St. Petersbourg XIV, 1855/56, S. 214. 

‘ 3) B. Doss. Über die Möglichkeit der Erbohrrng von ı Naphtalager- 
stätten bei Schmarden in Kurland. Korresp. Bl. d. Naturf.-Vereins z. Riga 
XLII 1900, S. 172. 

4) Tschernyschew. Materialien zur Kenntnis der devonischen Ab- 
lagerungen in Russland. M6m. com. g6ol. I, | 3, S. 80, 1884 u. Fauna d. unte- 
ren Devons am Westabhang des Urals. Mem. com. g6ol. III, | 1, S. 105. 1888. 
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Zunächst ist ein Hinweis Grewingks!) auf Anzeichen von Salz 
auf Oesel, also schon im Obersilur rein klimatologisch von Interesse, 
und er gewinnt noch mehr an Bedeutung, wenn man damit die 
salzführenden obersilurischen Salina-Schichten in Nord-Amerika in 
Parallele stellt, die dort über dem Niagarakalk (= Untere Oesel- 
sche Schichten) auftreten und vom Waterlime mit Eurypterus-Fauna 
überlagert werden. In gleicher Weise sind die Grenzbildungen vom 
Silur zum Altrotsandstein in Schottland bemerkenswert, das ja eben- 
falls dem alten roten Nordland im Devon angehört. Die rötlichen 
Downton-Sandsteine mit Eurypteriden und Placodermen mit den 
hangenden Temeside-Schiefern sind hier typische Übergangsbildun- 
gen (Passage beds) auch in klimatischer Hinsicht und. dem Water- 
lime über den Salina-Schichten Nord-Amerikas an die Seite zu stellen. 

Ganz Ähnliches sehen wir im Süden unserer osteuropäischen 
Ablagerungen. Wie ich während meiner Tätigkeit als Kriegsgeologe 
in Galizien beobaehten konnte, sind hier in Dnjestergebiet im 
Obersilur, gelegentlich auch schon im Untersilur den marinen 
Schichten rote Schiefertone eingeschaltet, offenbar einge- 
spült vom nahen Festland mit warmem Klima?). Hier bereiteten 
sich also auch schon die klimatischen Verhältnisse des Altrotsand- 
steines im Silur vor und die podolischen Eurypterus- Pteraspis- 
Schichten im obersten Silur sind daher das klimatisch-stratigraphi- 
sche Gegenstück des Waterlime in Amerika und der Passage beds. 
. in Britannien. In all diesen Gebieten geht das Silur ganz all- 
mählich ins Devon in kontinentaler Fazies mit Trockenklima über, 
das im Unterdevon in diesen Gebieten zur Herrschaft gelangt. Wir 
dürfen daher wohl auch für unser Gebiet nach der ganzen sich im 
Obersilur zeigenden Entwicklung für das Unterdevon einen Schluss. 
auf gleiches Klima machen. 

Dabei müssen wir aber auch noch Folgendes berücksichtigen: 
Obwohl wir eigentliche Übergangsbildungen wie die podolischen in 


1) Grewingk. Die Aussichten und Bedingungen eines zu gründenden. 
baltischen Vereins für Erbohrung nutzbarer Fossilien. Sitzungsber. d. 
Naturf.-Ges. zu Dorpat, Bd. 4, 1877/78, S. 347. 

2) Palaeogeographisch ist wohl auch die Tatsache von Interesse, dass. 
sogar schon im kambrischen „Blauen Ton“ den glaukonitischen grünen 
Tonschichten rote Tonlagen eingeschaltet sind, und auch die durch fein- 
klastisches rotes Sediment gefärbten „Roten Orthocerenkalke“ Schwedens. 
sind daher wohl ebenfalls als Andeutungen eines im Norden des kambri- 
schen und silurischen Meeres bestehenden „Roten Nordlandes“ aufzufassen, 
das wohl sogar ing Präcambrium (Rote Dalaquarzite!) zurückreicht. 
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unserem Gebiete nicht haben — die Eurypterus - Schichten in den 
Oberen Oeselschen Schichten zeigen allerdings durch die Fauna 
eine weitgehende ‚Analogie —, so ist doch nicht gesagt, dass sie 
nicht zur Ablagerung’ gekommen sind. Es ist sogar zu erwarten, 
dass bei der Trockenlegung des Gebietes wenigstens stellenweise 
limnische oder lakustre Ablagerungen dieses Typus gebildet wurden, 
und es würde nur der erdgeschichtlichen Entwicklung entsprechen, 
wenn derartige Schichten wie die podolischen Eurypterus-Schichten, 
die auch E. Kayser in der vergleichenden Devon-Tabelle seines Lehr- 
buches ins Hangende der Oeselschen Schichten setzt, ursprünglich 
noch im Hangenden der Oberen Oeselschichten bei der allmählichen 
Verlandung zur Ablagerung gekommen wären. Auf den schon 
nicht mehr rein mariuen Charakter der Passage beds mit gleich- 
artiger Fauna hat E. Kayser ebenfalls schon hingewiesen. Da der 
Altrotsandstein über die Schichten des Silurs übergreift, so ist 
daher auch durchaus nicht erwiesen, dass nicht ähnliche Übergangs- 
bildungen auch noch unter demselben vorhanden sind. Wir be- 
urteilen die silurische Schichtenfolge ja nur nach den zu Tage aus- 
gehenden Horizonten, und deren jüngster ist eben im südlichen 
Oesel die Obere Oeselschicht. Südlich folgt dann die Ostsee. Auf 
dem Festland aber liegt die Obere Oeselschicht schon unter dem 
transgredierenden Altrotsandstein, so dass wir auch von diesem 
Schichtengliede nichts wissen würden, wenn wir unsere Kenntnis 
über die Gliederung des Silur nur auf deın Festland. gewonnen 
hätten. Infolge der flachen Neigung und der mangelnden Auf- 
schlüsse können wir daher nichts weitenes über das unmittelbar 
Hangende der Oberen Oeselschicht aussagen, und das Auftreten der 
-podolischen Eurypterus-Schichten weiter im Süden, allerdings in 
weiter Entfernung, passt dann gut zu der eben zum auaraez ge- 
brachten Auffassung. 

Zu denken gibt ja in dieser Hinsicht das Auftreten der 
Eurypterus-Pteraspis-Fauna in den Oberen Oeselschichten und zwar 
im mittleren Teil der Insel in gelben Plattendolomiten, während 
der südliche Teil der Insel aus grauen Kalken und Mergeln mit 
mariner Fauna besteht. .Das veranlasste zunächst, diese südlichen 
grauen Kalke als jünger als die gelben Eurypterus - Schichten zu 
betrachten, während andererseits auch die Auffassung vertreten wird, 
dass es sich nur um verschiedene Fazies handele. Die starke 
Diluvialbedeckung lässt die Lagerungsbeziehungen nicht deutlich 
erkennen. Rein erdgeschichtlich hat die letztere Auffassung viel 
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für sich. Sicher lag das Land im Norden und wir befinden uns 
daher in der nördlichen, der Eurypterus-Fazies bereits in limnischen 
oder lakustren Ablagerungen. Bei weiterer Hebung wären die süd- 
licheren rein marinen Ablagerungen auf Oesel erst später in den 
Bereich des Landes gelangt. Die noch südlicheren Gebiete machten 
dieselbe Entwicklung sogar erst in einer Zeit durch, die jünger ist 
als die Obere Oeselstufe, während das Gebiet Podoliens zu aller- 
letzt von der somit nach Süden vorschreitenden Eurypterus-Fazies 
erreicht,wurde. Auf Oesel sind dann diese jüngeren Gebilde wieder 
abgetragen worden. | 

Danach können wir uns den erdgeschichtlichen Vorgang etwa 
in folgender Weise vorstellen. Am Ende der Silurzeit hob sich 
im nördlichen Baltland der Boden des damals schon recht flachen 
Meeres in breiter Fläche über den Meeresspiegel heraus. Es bildeten 
sich flache Lagunen und Binnenseen, während das Meer allmählich 
nach Süden abfloss, wo südlich Podoliens ein Sammelbecken für 
marine Sedimente entstand. Am Beginn des Devons wurde auch 
das podolische Gebiet trocken gelegt, das aber bei der Heraus- 
hebung gegenüber dem Norden zurückblieb. Binnenseen z. T. als 
Reliktenseen waren in die Landfläche eingestreut. Gejegentliche_ 
Überflutungen des Meeres oder auch auf kurze Zeit beschränkte 
aber starke Regenstürze innerhalb eines sonst vorherrschenden 
Trockenklimas schufen vorübergehend breite seichte Wasserflächen, 
in die von Norden her toniges und sandiges Gesteinsmaterial teils 
eingeschwemmt teils eingeweht wurde. Im Unterdevon hielten 
Senkung und kontinentale Aufschüttung im Süden etwa Schritt. 
Am Schluss des Unterdevons begann die Einsen- 
kung zu stocken, die Aufschüttung aber ging 
weiter, und so musste sie jetzt über die nörd- 
licheren Gebiete der Kontinentalschwelle nach 
deren Scheitel hin vorschreiten. So bildeten 
sich die dem Unteren Mitteldevon angehörigen 
Altrotsandstein-Ablagerungen Kurlands und 
Livland$ sowie nördlich und östlich des Peipus- 
sees. Die Abtragung war inzwischen hier stärker, im Süden 
weniger stark vorgeschritten, und auch im südlichen Teil unseres 
Gebietes sowie im Osten mögen beim Abfliessen des Meeres nach 
Süden hin abflusslose Wasserbecken stehen geblieben sein, die unter 
dem Einflusse des Trockenklimas eindampften, vielleicht auch bei 
gelegentlichen Überschwemmungen des Meeres oder auch durch 
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periodische Wüstenflüsse wieder Salzwasserzufluss. erhielten uud 
dadurch zur Entstehung stärkerer Salzausscheidungen Anlass gaben. 
Solchen Salzpfannen mögen die Solen von Sta- 
raja Russa ihre Entstehung verdanken. Durch 
die tonigen Ablagerungen der nun folgenden Rotsandsteinstufe er- 
hielten diese Salzpfannnn den nötigen Schutz gegen Wiederauf- 
lösung namentlich von seiten des im Oberen Mitteldevon infolge 
neuer Senkung des Bodens wieder einbrechenden Meeres, das zur 
Ablagerung der „Dolowitstufe“ Anlass gab. | 

Diose Senkung, die offenbar nur eine ganz flache Meeresbe- 
deckung zur Folge hatte, kam schon am Ende des Mitteldevons 
wieder zum Stehen. In dieser letzten Zeit war das Gebiet der 
Düna und das Gebiet westlich derselben offenbar nur noch zeit- 
weise der Schauplatz von Vorstössen des Meeres. Das zeigt deut- 
lich die verschiedenartige Fazies in den einzelnen Gebieten. Im 
Osten in der Welikaja-Fazies Grewingks noch rein marine 
Ablagerungen überwiegend, aber doch schon im oberen Teile Gips- 
lager wie bei Isborsk sowie auch Steinsalzpseudomorphosen. . Westlich 
in der sog. Düna-Fazies kommt die Ansalzung des 
Wassers schon klarer zum Ausdruck: unten ausgesprochen 
marine Fauna, im oberen Teile Gipslager und Anhäufungen einer 
artenarmeif, individuenreichen Fauna (Natica kirchholmiensis, Pla- 
tyschisma kirchholmiensis); am deutlichsten im kurischen 
Dolomitgebiet, wo sich Gipslager im oberen Teile häufen 
und auch wieder sandige Bildungen auftreten. In den hier vor- 
handenen flachen Pfannen mag ausser Gips wohl auch Steinsalz 
ausgeschieden sein, das aber später wieder aufgelöst wurde. Bei 
Beginn des Oberdevons erfolgte im Westen völlige Trockenlegung. 
Die kontinentalen Bildungen drangen wieder gegen Osten vor, und 
es kehrten ähnliche Verhältnisse wie zur Zeit der Unteren Sand- 
stufe wieder. Es entstand die „Obere Sandsteinstufe“, die 
in Estland selbst nicht mehr sondern nur noch im Süden des bal- 
tischen Gebietes vertreten ist. Auch hier würde daher mit der 
Austrocknung von Salzwasserbecken am Beginn dieser Zeit ge- 
rechnet werden können. 

Welche praktischen Folgerungen ergeben sich nun für die 
Frage des etwaigen Vorkommens und der Verbreitung aus diesem 
kurzen .erdgeschichtlichen Überblick, wobei wir zwischen Bil- 
dungsmöglichkeiten und Erhaltungsmöglichkeiten 
etwaiger Salze zu unterscheiden haben ? 


15 


An Ausscheidungen von Salzen werden wir, wie gesagt, an 
der Silur-Devongrenze zu denken haben. Aber nur im Süden in 
Podolien, wo der Übergang aus dem Silur in die Kontinental- 
fazies des Devons bei Trockenklima vorhanden ist, kann ein Ver- 
gleich mit den Verhältnissen um die Wende des Paläozoikums ge- 
zogen werden; bis zu welchem Grade muss dahingestellt bleiben, 
da wir nicht wissen, ob auch hier eine mehrfache Überflutung wie 
im Zechstein oder eine spätere Zusammenspülung und Ausscheidung 
von Salz auf kleinerer Fläche stattgefunden hat, so dass ein An- 
wachsen der Mächtigkeit möglich wurde. Jedenfalls aber haben 
wir in dem Gebiet ganz die gleiche Entwicklung wie in Amerika. 
Dort entspricht, wie gesagt, unsern Uüteren Oeselschichten der 
Niagarakalk ; es folgen die salzführenden Salina-Schichten und der 
Waterlime mit der Eurypterus- und Pteraspis-Fauna unserer Ober- 
Oeselschichten und Podolischen Schichten. Hangendes und- 
Liegendes der Salina-Schichten ist in genau 
übereinstimmender Entwicklung bei uns vor- 
handen, und wir suchen daher jetzt das Gegen- 
stück der Salina-Schichten selbst, anderer- 
seits aber auch die Fortentwicklung der ver- 
landeten Schichtenreihe unter kontinentalem 
Trockenklima. | , 

Die Bedingungen für das Vorkommen von Salz werden aller- 
dings bezüglich der letzteren nach Norden zu ungünstiger. Die 
zeitweise niederstürzenden Wassermengen, die den Verwitterungs- 
schutt nach Süden zu abschwemmten,. müssen auch etwaige Salz- 
krusten wieder aufgelöst haben. Wenn auch die Deflation einen 
grossen Anteil an der Fortschaffung gehabt haben mag, so wird 
doch auch mit solchen periodischen Wasserfluten gerechnet werden 
müssen. Soweit allerdings abflusslose Senken vorhanden waren, 
konnte sich dann das aufgelöste Salz wieder ansammeln und an- 
reichern. Möglich bleibt also auch im baltischen Gebiet das Auf-. 
treten von Salzen unter dem Altrotsandstein, und die Salzquellen 
von Staraja Russa geben ihm wohl eine gewisse Stütze. Wie gross 
freilich die Wahrscheinlichkeit ist, gerade derartige Salzpfannen bei 
der Bohrung zu treffen, kann nicht entschieden werden. Dass die 
leicht löslichen Kalisalze noch vorhanden sind, ist schon als un- 
wahrscheinlich zu bezeichnen. 

Auch im Altrotsandstein selbst könnte an Bildungsmöglich- 
keiten -für Salz als Ausscheidnng aus salzigen Binnenseen gedacht 
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werden, auch könnte, wie gesagt, mit wiederholten kurzen Über- 
schwemmungen des Meeres gerechnet werden, wie das ja auch im 
Buntsandstein der Fall war, doch wird man gerade nach Analogie 
des letzteren hier nicht zu grossen Erwartungen berechtigt sein. 
Ebenso dürften die früher gerade auf die Dolomitstufe wegen des 
Vorkommens von Gipslagern und Steinsalzpseudomorphosen gesetzten 
Hoffnungen keine Aussicht auf Verwirklichung haben; und wenn 
schliesslich die Verdrängung der marinen durch erneute Kontinen- 
talbildungen unter warmem Klima auch wieder Salzpfannen ge- 
schaffen haben mag, so macht hier wieder die geringe Mächtigkeit 
‚ der „Oberen Sandsteinstufe* von vornherein die Erhaltung derselben 
unwahrscheinlich. Man wird hier mit baldiger späterer Wieder- 
auflösung rechnen dürfen. Wenn die Mächtigkeit dieser vielfach 
noch Dolomitlager sowie Mergel und Tone enthaltenden Schichten, 
die im baltischen Gebiete im allgemeinen nur höchstens 20 m er- 
reicht und nur anderweitig höher‘ hinaufreicht, auch ursprünglich 
grösser gewesen sein mag und erst durch die nachdevonische Ab- 
tragung vermindert wurde, so dürfte hier kaum der nötige Schutz 
für irgend welche Salzablagerungen bestanden haben, Waren solche 
vorhanden, so dürften sie schon im .Palaeozoikum wieder ver- 
schwunden sein. 

So kommen ernstlich also nur etwaige obersilurische Salze 
in Betracht und für sie dürften die Verhältnisse bezüglich nach- 
träglicher Auflösung. jedenfalls günstiger liegen als z. B. für die 
Zechsteinsalze in Mitteldeutschland in den Mulden des Harzvorlandes. 

Diese nachträgliche Wiederauflösung ist abhängig 
von der Dichtigkeit des Abschlusses durch Tonbe- 
deckuug, ferner von dem Vorhandensein von Dislokations- 
spalten und schliesslich von den Höhendifferenzen der 
Oberfläche, wobei die Verhältnisse bei Salzlagern in gefaltetem 
Gebirge und bei emporgepressten Salzstöcken auch wieder ver- 
schieden liegen. 

Eine dichte Tonbedeckung ist das erste Erfordernis, um den 
auflösenden Vorgängen schon kurz nach der Ablagerung bei neuen 
Einbrüchen des Meeres oder starken Niederschlägen Widerstand 
zu leisten. Freilich sind auch sie kein absoluter Schutz gegen 
Eindringen von Wasser, wie gelegentlich gezeigt werden konnte '), 


—- un... ne 





1) Vergl. Scupin. Die Beziehungen der Solquellen der Gegend von 
Halle zum Gebirgsbau. Zeitschr. f. Naturwissensch. Bd. 86, 1916, S. 267 ff. 
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da die Salze aus durchfeuchtetem Ton Wasser ausziehen; doch 
bleibt dieses, nachdem es sich mit Salz gesättigt unschädlich, bis 
es beim Aufreissen einer Spalte durch den Druck des auflastenden 
Gesteins herausgepresst. wird. Der Wert als Schutzdecke aber geht 
ganz verloren, wo beim Faltungs- und Abtragungsvorgang irgendwo 
salzführende Schichten in Sattelstellung zu Tage kommen oder 
Dislokationsspalten diese Schutzdecke durchreissen. Der neu ein- 
setzende Auflösungsvorgang wird also um so stärker wirksam, 
je stärker zerklüftet das Gestein ist oder je mehr Zugangsstellen 
durch Abtragung des unmittelbar Hangenüen bei Sattelbildung für 
das Wasser geschaffen sind. 

Di® Auflösungsvorgänge aber finden ihre Grenze an der Tiefen- 
lage, insofern das Ausgehende des Salzes, der Salzspiegel, immer 
tiefer rückt bis zu einem RBetrage, der abhängig ist von den Höhen- 
differenzen des Zirkulationsgebietes, die den nötigen Überdruck für 
eine aufsteigende Salzwassersäule bedingen ; nur sölange das mit 
Sulz beladene Wasser auszuströmen Gelegenheit Hat, kann ja eine 
Ablaugeng stattfinden. Das Gewicht einer gesättigten Lösung von 
Steinsalz verhält sich zu dem einer gleichen Süsswassermenge, 
wie gesagt, etwa wie 6:5. Eine zur Salzlagerstätte in einer 
Spalte absteigende Süsswassersäule muss also, um nach Sättigung 
mit dem Salz der Lagerstätte wieder aufsteigen zu können, um 
etwa ein Fünftel höher sein als die Salzwassersäule, die Einströ- 
mungsstelle muss daher je nach der Tiefe der Salzlagerstätte ent- 
sprechend höher liegen, als die Solquelle Mit der nach unten fort- 
schreitenden Auflösung ändert sich die Ausflussmöglichkeit; beide 
Säulen wachsen ünd die ursprüngliche Höhendifferenz wird im Ver- 
hältnis zum Ganzen immer kleiner, selbst wenn sie absolut gleich 
bliebe, was auch nicht der Fall ist, da die Abtragung an dem Aus- 
gleich der Höhenuntersehiede arbeitet. So kommt der natürliche 
Auflösungsprozess schliesslich zum Stillstand, bis im Laufe der 
Erdgeschichte durch Geländeverschiebungea oder Talbildung wieder 
Oberflächenverhältnisse geschaffen werden, die ein erneutes Aus- 
strömen von Salzwasser ermöglichen. Natürlich erfahren die ge- 
nannten Zahlen eine Verschiebung, sobald es sich nicht um ge- 
‚sättigte Sole handelt. “Je verdünnter die Sole ist, aus um so grösserer 
Tiefe wird sie aufsteigen können, und um so geringer werden die 
oberflächlichen Höhendifferenzen zwischen Einströmungs- und Aus- 
strömungsstelle zu sein brauchen. Bei aufsteigenden Salzstöcken, 
Ekzemen Lachmanns, kann die tonige Schutzdecke, wenn sie genü- 
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gend dick ist, zu einem Tohmantel werden, der dem Salzstock je 
nach dem Grade seiner Unversehrtheit einen mehr oder weniger 
guten Schutz gibt. 

Infolgedessen sind auch die Tiefen, bis zu denen in Deutsch- 
land die Ablaugung vorgeschritten ist, ganz verschieden. Im süd- 
östlichen Harzvorlande, der Mansfelder Mulde mit Höhenunterschie- 
den von 120 m und mehr liegt der Salzspiegel bei rund 150 m 
(145—155 m) unter NN, das sind etwa 230 m unterhalb der Tal- 
sohlen, in denen Salzquellen austreten. In der norddeutschen Tief- 
ebene, wo die Höhenunterschiede klein sind, werden stärkere Solen 
jedenfalls nur aus geringer Tiefe — man wird dann an emporge- 
drungene Salzstöcke denken dürfen —, schwache Solen auch aus 
grösserer Tiefe aufsteigen können. In Lüneburg wurde Steinsalz 
sogar schon in 34 m Tiefe erbohrt !). | 
| In unserer Gegend wird wegen der geringen Höhenunterschiede, 

der flachen Neigung der Schichten und des Fehlens grösserer Dis- 
- lokationsspalten mit einer geringeren Tiefe als in den Harzmulden 
gerechnet werden können, trotz der grösseren Länge der Zeit seit 
Ablagerung unserer Silur-Devon-Schichten, der wohl keine ausschlag- 
gebende Bedeutung dabei zukommt. Die Verhältnisse in der nord- 
deutschen Tiefebene dürfen nicht zum Vergleich herangezogen werden. 

Die in der Mansfelder Mulde beobachtete Tiefe des Salzspiegels 
ist nach dem Gesagten allerdings geringer als die des Bohrloches 
von Staraja Russa. Dieses aber steht mit seiner Sohle im Altrot- 
sandstein, in dem wie erwähnt grössere Salzlager gar nicht za 
erwarten sind. Es besteht aber kein Hindernis für 
die Annahme, dass eine so schwache Sole von nur 
1,015 spez. Gewicht aus noch erheblich grösseren 
Tiefen stammt. Bei einer Tiefe von 400 m würde eine so 
verdünnte Sole nur einen Überdruck von 6 m Höhendifferenz nötig 
haben. Man würde also unter der Voraussetzung, dass bezüglich 
der posthumen Ablaugung die Verhältnisse hier im baltischen Gebiet 
wirklich günstiger liegen, d.h. bei Ausserachtlassung des grösseren 
Zeitraumes, die Zahl von 230 m unterhalb der Talsohblen vielleicht 
schon als Maximalzahl ansehen können, mit der ein etwaiger 
Silursalzspiegel zu erreichen wäre, sei es unter, sei es über den 
marinen Ober-Oesel-Schichten,’ indem man durch den Altrotsandstein 
und die Oberen Oeselschichten bis in die Unteren Oeselschichten 


1) ©. v. Buschmann. Das Salz I, S. 109. 
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bohrt. In Rücksicht aber auf den ausser acht gelassenen Zeitbe- 
trag dürfte man gut tun, sofern man der Frage von Bohrungen 
ernsthaft näher treten will, noch darüber hinauszugehen und etwa 
800 m als Minimalbetrag für eine Bohrung bis ins Obersilur 
zu veranschlagen ; über 400 m wird man dann wohl kaum hinaus- 
zugeben haben. Die Bohrung müsste dann so angesetzt werden, 
dass sie nach Durchteufung des Altrotsandsteins die auf dem Fest- 
land nicht aufgeschlossenen, von diesem nl überlagerten 
Oberen Oeselschichten trifft. : 

Die Bohrungen in bezw. bei Dirt zeigen, dass derartige 
'Versuchsbohrungen erheblich südlicher angesetzt werden müssten. 
Denn einmal wird bier noch, wie L. v. zur Mühlen!) gezeigt hat, 
die Untere Oeselschicht in der Tiefe angetroffen, andererseits ist 
die Mächtigkeit des durchbohrten nach Süden fallenden Altrotsand- 
steins noch zu gering. Bei Techelfer wurde der Altrotsandstein bei 
185 m durchbohrt; eine weiter südlich tiefer unten am Eınbach 
angesetgte Bohrung in der Embachstrasse (frühere Tiedemann’ sche 
Badestube) hatte das Devon schon vor 71 m Tiefe durchsunken, 
was auch bei Berücksichtigung der Höhendifferenz von rund 30 ıu 
auf eine verschiedene Höhenlage des Liegenden hinweist?). Obere 
Oeselschichten sind also erst weiter südlich zu erwarten, wo dann 
auch der Altrotsandstein in entsprechend 'grösserer Mächtigkeit an- 
getroffen werden muss. 

Leider ist diese in ihren vollen Betrage nicht bekannt. Doss®) 
schätzt sie auf 250 m, aber auch das ist nur eine Annahme und 
sie kann in Wirklichkeit viel grösser sein. Aus den Dorpater 
Bohrungen berechnet sich, wenn man die Devongrenze etwa 25 km 
nördlich Dorpat annimmt, das Generalfallen der Unterfläche auf 
etwa 15—20 Minuten. Bei gleichinässigem weiteren Abfallen nach 
Süden würde das eine Mächtigkeit von rund 400—500 ın ergeben, 
aber wir wissen nichts Genaues über die weiteren Lagerungsver- 


1) L. v. zur Müblen a. a. 0. 20. 

2) Die verschiedene Höhenlage könnte auf unterdevonische Erosion 
zurückgeführt werden, andererseits aber auch durch eine postdevonische 
flache Aufsattelung zu erklären sein mit einem Fallen von 1:110, also etwa 
1,0 von S nach N, doch wäre dieser Sattel nicht identisch mit dem von 
Grewingk angeführten (Fussnote 1 der nächsten Seite), der NNW--SSO 
streichen soll, während der unsrige W—O streichen würde. 

3) Riga und seine Bauten. B. Doss, Orographisehe und EROIGBIEONE 


Verhältnisse des Bodens von Riga, S. 12. : 
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hältnisse. Ein von Grewingk!) ohne Angabe von Einzelbeobach- 
tungen angeführter flacher Sattel lässt sich heute nicht mehr nach- 
prüfen, ebensowenig ein von Doss?) angenommener, den er aus 
dem Wiederauftauchen devonischer Tone am Kobratokruge nördlich 
Dorpat folgert, doch ist jedenfalls bei der Unregelmässigkeit der 
Profile, der Wiederholung toniger linsenförmiger Einlagerungen und 
den Täuschungen, dieysich aus der Kreuzschichtung und dem Aus- 
keilen einzelner Schichten bezüglich des Fallens ergeben, grösste 
Vorsicht bei so allgemeinen Angaben dringend geboten. Mit flachen 
sattelförmigen Aufwölbungen, welche die oben genannten Zahlen 
etwas herabsetzen, wird ja vielleicht auch südlich Dorpats gerechnet 
werden müssen, immerhin aber bleibt die Möglichkeit, dass die 
Mächtigkeit mehr als doppelt so gross als die von Doss’ veran- 
schlagte ist. Unter Zugrundelegung des für die Unterfläche des 
Altrotsandsteins nördlich Dorpat, berechneten Einfallens würde man 
die für die-Bohrung als Maximalbetrag geforderten 400 m etwa in 
einer Linie von rund 50--70 km südsüdöstlich. Dorpat erreiegen, wo 
man dann auch sicher schon auf Obere Oeselschichten im Unter- 
grunde rechnen kann. Man würde dann am besten dazu das obere 
Embachtal sitllich des Wirzjerw nördlich von Walk oder die Gegend 
des Pleskauschen Sees nördlich von Petschur wählen. Das west- 
östliche Streichen der hier im Untergrunde zu 
erbohrenden Oberen Oeselschichten würde dann 
gerade auf Staraja Russa hinweisen. Damit er- 
hält meine Auffassung, dass die dortigen Sol- 
quellen wirklich dem Silur entstammen, eine 
neue Stütze. Wiederum wächst damit die Wahr- 
scheinlichkeit, auch bei uns in den gleichen 
Schichten des vom Altrotsandstein bedeckten 
Obersilurs Salz zuerbohren. Natürlich würde es dann 
auch jenseits der Grenze im nördlichen Lettland zu er- 
warten sein. Sehr bemerkenswert ist hier wieder die Tatsache, 
dass die Verlängerung der Linie Staraja Russa, 
Petschur, Walk, die das Streichen der Ober- 
silurschichten bezeichnet,nach Westen auf das 


1) Grewingk. Erläuterungen zur zweiten Ausgabe der geognostischen 
Karte Liv-, Ehst- und Kurlands. Archiv f. Naturk. Liv-, Ehst- u. Kurlands, 


1. Ser. Bd. 8, 1879, S. 436, 
2) Doss. Gutachten über das Projekt einer Grundwasserversorgung 


der Stadt Dorpat. Riga 1906, S. 5. 
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Flüsschen Salis mit den Städtchen Salis und 
Salisburg trifft, alles wiederum Namen, die auf 
das Vorkommen von Salz hinweisen. Da die Streich- 
richtung des Devons (WSW-ONO) die des Silur (W-O bis WNW-OS0) 
kreuzt, so würden im Westen die Schichten des Altrotsandsteins, 
schon in etwas geringerer Tiefe durchbohrt werden. Vor allem 
aber würde zunächst einmal die Vertiefung des Bohr- 
loches von Staraja Russa Aussichten auf Erfolg 
gewähren. Auch die schwachen, bisher ganz bedeutungslosen 
Solquellen in Litauen in den alten Gouvernemönts Grodno, 
Wilna und Kowno, Druskeniki (Starostei Przewatka), Niemonowicze 
(Bezirk Proki), Stoklischki (Bezirk Kowno), Birschtany am Njemen, 
Labanow südlich Kowno u. a. erscheinen dadurch in neuer Be- 
leuchtung. Auch sie dürften aus dem Silur auf- 
quellen. Offenbar kommen sie aus grosser Tiefe und nur ihre 
grosse Verdünnung, die nur einen ganz geringen Überdruck auf 
Grund unbedeutendster Höhendifferenz verlangt, befähigt sie über- 
baupt, bis zur Erdoberfläche aufzusteigen, so dass-auch hier 
biszu genügender Tiefe fortgesetzte Bohrungen 
silurisches Salz antreffen könnten, 

Wenn also Grewingk, der sich mehrfach‘ mit der Frage der 
Aufschliessung von Steinsalz für unser Gebiet befasst hat!), gele- 
gentlich bemerkt, dass die Hoffnungen auf Erbohrung sudwürdiger 
Sole oder von Steinsalz bis zum Jahre 1875 nicht ganz geringe 
gewesen seien, dann aber durch das bei Rypeiki bei Birsen (Gou- 
verneinent Kowno) niedergebrachte Bohrloch „bedeutend gemindert, 
wenn auch nicht ganz vernichtet seien“ ?), so ist dem entgegenzu- 
halten, dass dieses in der Dolomitstufe angesetzte Bohrloch, das 
140,38 m niedergetrieben, auch eine Anzahl von geringmächtigen 
Gipslagern durchsunken hat, im Roten Sandstein stecken 

‘geblieben ist. -Die Frage des Salzvorkommens an 
der Silur-Devon-Grenze kam also hier überhaupt 
nicht mit in Betracht. Die „Anzeichen von Salz anf 
Oesel“, von denen Grewingk an der gleichen Stelle spricht, sind 








1) Grewingk. Über das Erbohren sudwürdiger Salzsole in den Ost 
seeprovinzen. Inland 1858,’ 15, S. 237 und Über den Salzgehalt der mit- 
teldevonischen Gebilde, in Geologie von Liv- und Kurland S. 292 (766). 

2) Grewingk. Die Aussichten und Bedingungen eines zu gründenden 
baltischen Vereins für Erbohrung nutzbarer Fossilien. Sitzungsberichte d. 
Naturforsch.-Gesellsch. zu Dorpat, Bd. 4, 1877/78, S. 348, i 
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daher auch von ihm nicht nach der Richtung eines Vorkommens 
im gleichen Horizont, aber in grösserer Tiefe 
verfolgt worden, wie ja überhaupt die Frage der Bildung und Er- 
haltung von Salzlagern und der Tiefe, in denen sie vorkommen, 
damals noch nicht hinreichend geklärt war. Die Gründe, die 
Grewingk zur Herabminderung seiner Salzloffnungen, wenn auch 
nicht zur Aufgabe derselben bestimmten — er sagt ausdrücklich, 
sie seien nicht ganz vernichtet —, sind heute nicht mehr vorhanden. 

.Es erscheint überflüssig, auf die grosse wirtschaftliche Be- 
deutung einzugehen, welche die Auffindung von Steinsalz in unserem 
Gebiete haben würde. Der Nordwesten Russlands war hinsichtlich 
inländischen Verbrauchs auf das Salz der Salinen im Gouvernement 
Archangelsk sowie auf den Osten (Gouvernement Perm) und den 
Süden angewiesen, führte aber namentlich in früherer Zeit vor 
der Vervollkommnung der Verkehrsmittel ausländisches, besonders 
deutsches Salz ein!). Diese letzteren sind durch Krieg und Revo- 
lution wieder verfallen. Vor allem aber sind die baltischen Rand- 
staaten selbständig geworden. So wäre es für diese von der 
grössten Bedeutung, wenn sie hinsichtlich des Verbrauchs dieses 
wichtigen Genussmittels bis zu gewissem Grade unabhängig werden 
könnten. Unter Umständen könnte ihnen auch die Versorgung des 
benachbarten Russlands wenigstens bis zu dessen Wiederaufbau 
zufallen. Ein solcher würde ja auch vielleicht später die Er- 
schliessung von Steinsalz oder stärkerer Solen in Staraja Russa 
sowie dem ganzen Gebiet zwischen Ilmensee und Peipussee im 
Streichen des Obersilurs ins Auge fassen können. 

Besonders Estland würde bis dahin handelspolitisch in ziel: 
ger Lage sein, namentlich wenn in der Gegend von Petschur Stein- 
salz gefunden würde, da. ihm der Wasserweg über den Peipus Russ- 
land gegenüber eine Vorzugsstellung verschaffte, andererseits aber 
auch Finland als Abnehmer in Betracht käme, das, nachdem es in 
früherer Zeit besonders aus England und Spanien Salz eingeführt 
hatte, später auch auf dem Seewege südrussisches Salz bezog. 

In jedem Falle würde eine Bohrung grossen Stiles bis ins Silur 
den allergrössten wissenschaftlichen Wert haben und unter Umständen 
könnte schon ein einziges derartiges richtig angesetztes Bohrloch, 
das auch während seiner Niederbringung dauernd unter fachmännisch 
wissenschaftlicher Beobachtung bleiben müsste, neue Ausblicke auf 
den Salzhandel des nordwestlichen Osteuropa eröffnen. 


1) O. v. Buschmann. Das Salz, Bd. 1, S. 44. 


Mitteilungen über die Geologie von Borkholm und seiner 
Umgebung, 


Von 


Arwed von Wahl.: 
Vorgetragen am 27, April 1922. 


Das neue Schloss Borkholm und die Ruinen des 1794 durch 
Simon v. d. Borgh erbauten alten Schlosses, der Sommerresidenz 
der Revaler Bischöfe, liegen in malerischer Umgebung auf einer 
rückenförmigen, aus fluvioglazialem „Rullstensgrus* aufgebauten 
Erhebung. Der Rücken verläuft in einem !/, km. breiten Urstrom- 
tale, er steigt bis 11 m. Höhe an und ist von einem Stausee, dem 
Borkholmer See, und einem 1 m. tiefer gelegenen Stauteieh um- 
geben. Nur an der Westseite des Rückens ist ein Flussarm vor- 
handen, der erkennen lässt, dass der See und der. Teich durch 
Aufstauen des Walgejögi-Oberlaufes entstanden sind. Erwähnens- 
wert ist die bei Äsern und Drumlins oft beobachtete Steilheit des 
östlichen Hanges. Die Form des Rückens entspricht nicht ganz der 
eines Äs, obgleich der Rücken einem ausgedehnten Äszuge ange- 
hört. Als Insel des Walgejögi kann die Erhebung nicht bezeichnet 
werden, denn sie verdankt glazialen Schmelzwassern ihre Entste- 
hung. In dem als typisches Sohlental ausgebildeten Urstromtale, 
das 10—15 m. tief in die flache Grundmoränenlandschaft canon- 
artig eingeschnitten ist, und Böschungen der Hänge bis 25° auf- 
weist, fliesst m NW-Richtung der Walgejögi. Das Tal lässt sich 
nicht, wie Hansen !) angibt, nur von Taps bis Borkholm verfolgen, 
sondern setzt sich, die Richtung nach S einschlagend, über die 
grosse Estländische Wasserscheide bis zur Erinalschen Schlucht und 
von dort weiter bis nahe der Station Ass fort. 1 km NW-lich von 
Borkholm mündet in das Haupttal ein Seitenurstromtal ein, die 


1) Hansen,H. Materialien zur Kenntnis der Plästozänen, Bildungen 
in den Russischen Ostseeländern Fennia 34, Helsingfors 1913, S. 68-71. 
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Dänenschlucht. Dieses Tal war früher breiter und reichte weiter 
nach N, wurde aber, bis auf die Äsgräben, welche periodische Seen 
und Teiche enthalten, durch fluvioglazialen „Rullstensgrus“ ausgefüllt. 

- Das ebene, hochgelegene Tafelland im O und W des.-Haupt- 
urstromtales wurde von Friedr. Schmidt?) als Pantifer - Plateau 
bezeichnet. Es liegt auf einem breiten? sehr flachen Sattel, dessen 
Sattellinie annähernd von Wainopäh am Finnischen Meerbusen nach 
Waibla am Wirtsjärw.streicht; darauf deuten die Aufschlüsse, Höhen- 
kurven umi die Bohrung L. v. zur Mühlens!) in Waibla bin. Die 
Sattellinie fällt auf der Höhe des Pantifer-Plateaus mit weniger als 
1 mauf den km (1:1000), dann mit mehr als 1 m nach S bis SSW ein. 
Im W der Sattellinie nimmt der Neigungswinkel der paläo- 
zoischen Schichten um das Doppelte bis Dreifache des Neigungs- 
winkels der Sattellinie zu. Die Anschauung Schmidts?), dass die 
Sattellinie längs der grossen Estländischen Wasserscheide von W 
nach O verläuft und bis zum Meredian von Wesenberg sich erhebt, 
und die Ansicht Grewingks®), dass eine NNW-—SSO verlaufende 
Sattelrichtung bestelıt, lässt sich, meines Erachtens, nicht aufrecht 
erhalten, ebensowenig die Ansicht Schmidts *), dass das Streichen 
der-päläozoischen Schichten dem W bis SW-lichen Verlaufe der 
Grenzlinien entspricht._ Das Streichen verläuft nicht geradlinig, 
sondern bogenförmig. Der Bogen ist auf der Sattellinie am meisten 
nach S ausgezogen. Der Wainopäh-Waibla-Sattel ist im N der 
Plateaus bis zum Finnischeu Meerbusen stark abgetragen. Die 
Felsoberfläche und die paläozoischen Schichten fallen dort wider- 
sinnig, erstere nach N, letztere nach S ein, auf der Höhe der 
Plateaus und weiter nach S aber gleichsinnig nach S ein. Der 
beschriebene Sattel wird gegen N und S flacher und scheint im 
S des Wirzjärw und im Finnischen Meerbusen ganz aufzuhören. Er 


1) Mühlen, Leo v. zur. Der geologische Aufbau Dorpats und 
seiner nächsten Umgebungen. Sonderabdruck aus den Sitzungsber. d. 
Naturforschergesellschaft bei der Universität Dorpat, Bd. XXI, 1,2, 1912 S.3. 

2) Schmidt, Fr. Revision der Ostbaltischen silurischen Trilobiten . 
nebst eognostischer Übersicht des ostbaltischen Silurgebietes. Memoires 
de l’academie imp. des sc. de St. Petersb. Abt. L, VII Ser., 30 a. 1881, S. 58. 

3)Grewingk, C. Geognostische Karte der Ostseeprovinzen Liv-, 
Est- und kurlands. Massstab 1:600000. Beil. z. Archiv f. Naturk. Liv-, 
Est- und Kurlands, 1. Ser. VIII. Bd. 1879. Erläuterungen dazu, ibidem, S. 7. 

4) Schmidt, Fr. Untersuchungen über die silurische Formätion 
von Ehstland, Nord-Livland und Oesel. Archiv für die Naturkunde Liv-, 
Ehst- und Kurlands, 1. Serie, Il. Bd., Dorpat 1858, S. 36. 
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ist offenbar nicht durch Auffaltung infolge seitlicher Druckkräfte, 
sondern durch Absinken der Umgebung entstanden. Richtiger wäre 
es, von einem langgestreckten Schilde zu sprechen. 

Die Felsoberfläche tritt nur selten in natürlichen und künst- 
lichen Aufschlüssen zu Tage. In dem grossen Steinbruche in_ der 
Borkholmer Schicht, richtiger wohl als Stufe bezeichnet, lassen sich 
4 Zonen unterscheiden. Friedr. Schmidt hat sie mehr petrogra- 
phisch als faunistisch charakterisiert: Erwünscht ist eine Unter- 
suchung dieser Zonen auf Leitfossilien und Zusammensetzung der 
Fauna, sowie des petrographischen Charakters über ganz Estland. 
Vorläufig lassen sich, auf Grund von Friedr. Schmidts und meinen 
Beobachtungen, in ‚Borkholm folgende Zonen erkennen: 0,70 ın 
Korallenkalk im grösseren unteren Steinbruch, von mir in 
einem oberen jüngeren Steinbruch und in der Erinalschen Schlucht 
2,40 m mächtig nachgewiesen, vorherrschend mit Korallen, Stroma- 
toporen und Atrypa-Arten, ein kristalliner weissgrauer Kalkstein 
mit splittriigem Bruch, der zum Kalkbrennen sehr geeignet ist; 
1,58m Conocardiumkalk, nach Conocardium (Bleurorhynchus) 
dipterus Salter benannt, mit reicher Fauna, ein mergeliger etwas 
bituminöser Plattenkalk mit Mergellagen wechselnd und mit meh- 
reren weissen bis braunen, wenige cm starken kieseligen Zwischen- 
schichten, für technische Zwecke uugeeignet; 1,14 m Bryozoen- 
kalk, oben stellenweise reich an Gastropoden und Acephalen, unten 
überfüllt von Bryozoen; lockere, grobkörnige, bisweilen etwas 
dolomitische oder mergelige Kalke, für technische Zwecke unge- 
eignet; 1,04 m Krinoidendolomit,. schwach dolomitische 
Kalksteine mit schlecht erhaltenen Petrefakten, in den ünteren 
Lagen stellenweise reich an Krinoidenstielgliedern, zu Bauzwecken 
geeignet. Darunter folgt der schwach dolomitische Mergelkalk der 
oberen Lyckholmer Schicht, F, b. Es ist möglich, dass die 
oberen 40 cm des Bryozoenkalkes zum Conocardiumkalk gerechnet 
werden müssen. Die Mächtigkeit der 4 Zonen der Borkholmer 
Stufe im unteren Steinbruche beträgt zusammen 4,46 m statt 4,00 m, 
wie Schmidt angibt. Einschliesslich des Korallenkalkes im oberen 
Steinbruch beträgt sie 6,16 m. Eine Überlagerung der Jördenschen 
Sahicht, @,, auf der Borkholmer Stufe, F,, konnte ich oberhalb des 
unteren Steiabruches durch eine 2 m tiefe Grabung nachweisen, 
und eine Überlagerung der Burealisbank, @,, auf der Jördenschen 
Schicht, G,, in den grossen Steinbrüchen bei Tamsal. 

Au dem geologischen Aufbau der Felsoberfläche im Bereiche 
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der Kartenblätter 5—835 Taps, 5—86 Lassila, 6—36 Borkholm und 
6—85 Tamsal der Genaralstabskarte von 1 Zoll = 1 Werst sind. 
folgende Schmidtsche Schichten beteiligt: die Borealisbank, @,, die 
Jördensche Schicht, @,, die Borkholmer Schicht, „Fa, die obere 
Lyckholmer Schicht, F, 5, und die untere Lyckholmer Schicht, F, a. 
Ihre Grenzlinien haben nicht den in der Grewingk-Schmidtschen 
Karte angegebenen einfachen Verlauf. In den Urstromtälern reichen 
die älteren Schichten viel weiter nach SW und S als auf den Plateaus. 

Die Felsoberfläche wird auf den Plateaus von einer mehr 
oder weniger mächtigen Decke von „Richk“, Lokalmoräne, seltener 
von Geschiebelehm bedeckt.: In den Urstromtälern sind Wiesen- 
mergel, Torf, fluvioglazialer „Rullstensgrus“ und Sand verbreitet, 
letztere z. T. wohl ausgebildete Asrücken bildend. Den Richk- 
plateaus sind aus „Krossstensgrus“ bestehende Oscillationsmoränen 
in Buckel-, Kuppel- oder Rückenform aufgesetzt. Im Westen der 
Station Tamsal beginnt ein Endmoränenzug, der sich in SSW—NNO- 
Richtung nach Naistevälja fortsetzt. Bei letzterem Dorfe ist stellen- 
weise die Oberfläche hügelig, kamesartig. Die petrographische 
Zusammansetzung ist Grand und Sand in chaotischem Zustande. 
Veranlasst ist diese in abweichender Richtung verlaufende End- 
moränenbildung durch den Widerstand, den der Westabhang der 
annähernd 15 m über das Vorland sich erhebenden Terasse des 
Tamsal Plateaus dem Inlandeise entgegengesetzte. Im Norden 
besteht der Hang oben aus Kalkstein und Mergel der Jördenschen 
Schicht, im S aus der Borealisbank. Erratische Blöcke sind auf 
der Endmoräne sehr verbreitet. Darunter befinden sich viele von 
dem Borkholmer Korallenkalk, weniger vom Krinoidendolomit. 
Vom Gletscher geschliffene Felsoberflächen aber keine deutlichen 
Schrammen sind am oberen Steinbruch aufgeschlossen. Den Koral- 
lenkalk durchziehen hier breite Spalten, in denen Eisschmelzwasser 
zirkuliert haben. | 

Die Entstehung des Borkholmer Urstromtales glaubte ich 
früher in die Präglazialzeit verlegen zu müssen, aber die. Richtung 
‚der Täler und ihre Form veranlassen mich anzunehmen, dass die 
Exarationswirkung des in NW—SO und später in N—S Richtung 
aorrückenden Inlandeises Tröge schuf, die durch subglaziale und 
später durch dem Eisrande nach,S entströmende Schmelzwasser 
vertieft wurden. Das Vorhandensein von Geschiebelehm und „Richk* 
auf dem Talboden scheint mir ein Beweis dafür zu sein, dass einer 
älteren Abschmelzperiode mit starker subglazialer Erosion eine 
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- Periode des Vorrückens des Inlandeises folgte. Das Inlandeis wird 

in jener Zeit noch eine bedeutende Mächtigkeit gehabt haben. In 
einer jüngeren Abschmelzperiode und bei geringerer Eismächtigkeit 
wurden die Äsar akkumuliert. Beim Rückschreiten des Eisrandes 
bildete sich zwischen dem Eisrande und der Wasserscheide ein mit 
dem Rückschreiten des Eisrandes sn Länge zunehmender,‘ langge- 
streckter flacher See, der den Boden des Haupturstromtales bedeckte. 
Der von Wiesenmergel bedeckte Torf mag z. Teil jener Zeit ange- 
hören. Ein ausgedehnter See befand sich im N des Höhengebietes 
bei Taps.. Ob das Wasser dieses Sees zeitweilig durch das Ur- 
stromtal nach S abfloss, ist noch nicht festgestellt, aber möglich. 
“Die nacheiszeitliche Erosion durch die Pahlequellflüsse, den Walge- 
Jögi und den Loopschen Bach sind gering zu veranschlagen. Infolge 
des paläozoischen Sattels ist das nach N und S entwässernde Nie- 
derschlagsgebiet auf den Plateaus nicht bedeutend, und die Durch- 
lässigkeit der Gesteine lässt das Wasser in Menge erst 
in tieferem Niveau austreten. 

Die fluvioglazialon Ablagerungen bei Borkholm liegen in den 
Urstromtälern oder an ihren Hängen, meist am Westhang. Sie 
machen den Eindruck, als wenn sie subglazial abgelagert wären. - 
Dasselbe gilt vom Karkus-Koikschen Äs im W von. Tamsal. Der 
nördlichste, radiale Äszug beginnt im NW von Köudes, im S der 
Strasse Reval-Narva, in ihn mündet bei Körveküla von NO ein 
Marginaläs ein, der bei Witna an der rorerwähnten Strasse beginnt. 
"Dieser As zeigt stellenweise deutlichen Kamescharakter. Auch der 
Heinrichshofsche As gehört hierher und ist ein Marginaläs in 
NO—SW Richtung, während der Poimasche As NS gerichtet ist. 
Der nördliche und nordöstl. Teil des Köudeschen und Witnaschen 
Äs wurden offenbar vom oscillierenden Eisrande modelliert und bei 
einem neuen Eisvorstosse mit erratischen Blöcken reichlich bedeckt. 
Die grösste Masse fluvioglazialen Materials wurde durch den über 
Mäoktila nördl. der Baltischen Bahn zwischen Kathrinen und Taps 
nach der Dänenschlucht bei Borkholm und von dort nach S ver- 
‚laufenden grossen Gletscherstrom angehäuft. Das von ihm benutzte 
Nebenurstromtal bei Borkholm wurde, wie bereits erwähnt, stark 
durch fluvioglaziales Marerial ausgefüllt. Im Norden des Pantifer- 
Plateaus bildet der Aszug einen breiten Gürtel kamesartiger Hügel. 
Hansen!) führt diese Äsar an. Von Borkholm aus nahmen die 
vereinigten Schmelzwasser ihren Weg nach S. Der Weg lässt sich 
an den nicht immer als Äsar ausgebildeten Akkumulationen bis 
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jenseit der Strasse Laisholm-Oberpahlen bei Kurrista verfolgen, was- 
von Hansen nicht erwähut wird. Der Ebaweremägi gehört zu 
diesem Äszuge. Im N der Station Wäggewa mündet von. W ein 
Biäs in den Hauptäs ein, er hat marginale Richtung und wird wohl 
auch als Piepsche Endmoräne bezeichnet. 

Südlich der Wasserscheide haben die Eisschmelzwasser in der 
_Erinalschen Schlucht eine Querstufe im Borkholmer Korallenkalk 
erodiert. Hier befand sich ein in der Richtung S-N rückschreitender 
.»eiszeitlicher Wasserfall, der nicht wie die anderen Wasserfälle des 
Landes in der Richtung N-S zurückschritt. Die Höhe der Quer- 
stufe beträgt 2,40 m, sie ist aber höher gewesen, denn unterhalb 
der Querstufe liegen Schuttmassen von noch nicht festgestellter 
Mächtigkeit.. Ferner sind Klippen des Borkholmer Gesteins vor- 
handen, die Veranlassung zu Stromschnellen ‘gegeben haben. 

Ein ausgedehntes Sandgebiet mit Inland-Dünen, welche O-W 
gerichteten Winden, als das Land noch vegetationslos war, ihre 
Entstehung zu verdanken scheinen, liegt. im O von Klein-Marien 
bei Liukaewo (Liukau) und Ottenküll, in der Richtung des Wesen- 
berger Äs. | 

An nutzbaren Lagerstätten gibt es in der näheren Umschuig 
von Borkholm, abgesehen von Kalkstein, dolomitischem. Kalkstein, 
Grand, Kies, Sand und wenig Torf, ein ausgedehntes Lehmlager 
in der Lucht bei Assamalla.. Ich halte dieses Lager für alluvial, 
entstanden durch Ausspülung des höher gelegenen „Richks“ und 
der Oscillationsmoräne. Wenn das ‘im Frühjahr zu einem See sich 
ansammelnde Wasser der Lucht verschwindet, füllen sich die perio- 
dischen Seen und Teiche des Nebenurstromtales. 

Die Grundwasserverbältnisse auf dem Pantifer-Tamsal- Plateau 
sind ausserordentlich ungünstige. Ich habe Schachtbrunnen von 
20 m Tiefe beobachtet, angeblich sind aber solche von mehr als 
30 m Tiefe vorhanden. Bohrbrunnen habe ich nicht gesehen. Viele 
der Schachtbrunnen sind wenig ergiebig und können in sehr trocknen 
Jahren ganz oder beinahe austrocknen. Das Wasser muss dann von 
Weitem her angefahren werden. s 

Der Oberboden in Borkholm und Umgebung ist sehr ver- 
schiedenartig. Den schlechtesten Boden hat Borkholm. Je weiter 
‚ ınan sich vom Hofe entfernt, desto besser wird er.’ Pentameren- 
kalk, dessen feste Bänke nicht zu Richkbildung neigten und infolge 
dessen von Grundmoräne mit mehr nordischem Material bedeckt 
wurden, hat Borkholm als tieferen Untergrund nicht. Die Cono- 
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cardienzone der Borkholmer Schicht und die Jördensche Schicht - 
baben in der Eiszeit eine sehr steinreiche Lokalmoräne, Richk, 
ergeben, denn sie sind gegen chemische Verwitterung und mecha- 
nische Zerstörung nur wenig widerstandsfähig. Auf den Grund- 
moränenhügeln wird der Boden noch. durch deti Umstand ver- 
schlechtert, dass die feinen Ton- und Sandbestandteile in die 
Senken geschwämmt werden. Es bleiben dann zuletzt nur noch 
Bruchstücke des Kalksteins übrig. 


Zur Hydrolosie Dorpats. 


Von 
G. Landesen. 
Vorgetragen in der Sitzung am 12. Okt. 1922. 


Da wiederholte Anfragen aus den Kreisen der Technik und 
des Gewerbes um Angaben des Gehaltes verschiedener Brunnen 
Dorpats an gelösten Stoffen nur_z. T. auf Grund der älteren um- 
‚ fassenden hydrologischen Untersuchungen von C. Schmiet!) und 
verstreut veröffentlichten Wasseranalysen von GG. Dragendorff 2), 
Nass ®) u. a. beantwortet werden konuten,: indem es sich auch um 
Brunnen handelte, welche erst später, nach Abschluss jener Unter- 
suchungen entstanden waren, lag mehrfach Veranlassung zu neuen 
Brunnenwasseranalysen vor, und es ist daher im chemischen Labo- 
ratorium unserer Universität unter meiner Leitung eine Anzahl 
solcher Analysen von älteren Studierenden der Chemie als Prüfungs- 
arbeiten ausgeführt worden. 

Nach gehöriger Sichtung und Prüfung des so entstandenen 
neueren Analysenmaterials übergebe ich der Öffentlichkeit die 
Wasseranalysen von stud. chem. P. Ssinajsky und stud. chem. E. Karp, 
sowie einzelne Bestimmungen von stüd. chem. R. Saealle-Koster an 
2 tiefen Bohrbrunnen Dorpats. 


SE ES ER NE FE DES TE ERBE HEN nn — 


1) Carl Schmidt. Die Wasserversorgung Dorpats, eine hydrologische 
Untersuchung, Archiv für die Naturkunde Liv-, Est- und Kurlands, Bd. 3, 
Lief. 3 (1863) und Bd. 8, Lief. ı (1876). Verlag der Nat.-Forsch.-Ges. bei 
der Universität Dorpat. — Sitzungsberichte der Naturforscher-Gesellschaft 
bei der Univ. Dorpat. Bd. 8 (1888) p. 358— 362. 

2) In der Abhandlung von R. Guleke, Sitzungsberichte der Natur- 
forscher-Ges. bei der Univ. Dorpat, Bd. 9 (1839) p. 83. 

3) Am a. O. Bd. 7 (1885) p. 298 und 320. — Einige weitere Angaben 
finden sich auch bei B. Doss, Gutachten über das Projekt einer Grund- 
wasserversorgung der Stadt Dorpat. Riga 1906. 


Be 
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In der Tabelle 1 sind die erwähnten und einige zum Ver- 
gleich herangezogene Analysen zusammengestellt. Da unsere Ana- 
lysen an den Abdampfrückständen von 10 Litern, teilweise auch 
von etwa der Hälfte dieser Wassermenge, gemessen bei mittlerer 
Zimmertemperatur von 18°C, ausgeführt worden sind, so sind sie 
auch alle, um dem Tatsächlichen möglichst nahe zu bleiben, auf 
10 Liter Wasser bezogen wiedergegeben, ünd die zum Vergleich 
genommenen fremden Analysen auf diese Wassermenge umge- 
rechnet worden. 


Tabelle 1. 
- 10 Liter Wasser enthielten in Grammen: 
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‚Hauses von Bokow- |Tivoli- Le Cogq, 
Brunnens new, Gr. Markt 12 a Be SIRRFERER: Kastanien-Allee 30b 
bach-Null in m. | | 
b Anfang April »2.4.| 1.3. || 1a. 3.|10.10.16.4.|9. 4. |18. 4, 
Zeit der Probe | 1906 | 5 | _ 197 || 1901 |1902 1903 | 1904 | 1904 
nahme 5 | | IV VA v vu VI | Es 
sun 1” | — _ _— er — _ 
Trockenrückstand 2,9462 Pam — | 3,0882 1,564 |4,210 2,916 | 2,758 
Ca) 0,5816 0,5846/0,5470 | 0,5938 10,426 |1,184 1,240 | 0,544 | 0,538 
MgO 0,5314 0, 53840.4905 | 0,5440 0,1427 |0,491 0, 363 \ 0,508 | 0,483 
Na;0 0,3168 — [0,2639 | 0,3547 \yoya| — | — | — | — 
K,Ö I0,1112} — [0,1187 0,1352 2 . -— | (eh 
NH, Be OÖ | Spuren | 0 "0,001 UT = es, 
FeO Spuren | 0 |0,0050 | Spuren un - —1 — | —) 
cl 0,0301| 0,0248 10.0258 | 0,0264 \0,0352| — 10,469 | _ | 0,085 
So. 0,0634 — [0,0383 0,0514 10,12361 — [0103 | — | 0,061 
N.Ö; 0 0 o| 0 0,020 | — [0,0705| — | 0,040 
NO; 0 0 o0| 0 |spıren | — I — - 1 
SiO, /0,1047]| — [0,0980] 0,0827 0,164 | — |o171 | — | 0,116 
‘CO; im Troeken- | | | | | | | | 
rückstand von } 0,9997] 1,2063/1,016 | — I — | — | — 2 — 
10 Litern IE | | | | | 
Gramme al | | | | | | 
zur Oxydation | 0,036 — 10,142 — | 0,021 
| 


organ. Subst. in j | 


=. 1 = 110,026 | -0,020 
10 Litern | 

















Ber. Gesamthärte| 113,210] 13,330112,20° 13,500 | 6,200 18,71 017,489] 12,50] 12,140 








In den Kolumnen I—III sind die Wasseranalysen des Brunnens 
iım Hof des Hauses von Bokownew (Dorpat, Gr. Markt 12) gegeben. 
Derselbe besteht seit Ende Februar 1906, war nach den Angaben von 


i) Beim Stehen schied dieses Wasser braunes Eisenhydroxyd aus. 
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B. Doss !) 82,6 m unter der Erdoberfläche bzw. 75,1 m unter Embach- 
Null tief und trat anfangs selbsttätig bis 4 m über dem Erdboden 
aus?). Die Ergiebigkeit betrug im Anfang 5 Litersekunden. 8o- 
wohl die Austrittshöhe als auch die Ergiebigkeit nahmen ständig 
ab und nach etwa !/, Jahr war letztere auf 2 Litersek. gesunken. 
Da Rohre nur z. T. eingezogen worden waren, trat alsbald Ver- 
‘stopfung ein. 1910 wurde das Bohrloch gereinigt, dabei um etwa 
3,5 m vertieft und es wurden die noch fehlenden Rohre eingelegt. 
Nun floss das Bohrloch nur noch ständig über; letzteres hörte aber 
1915 auch auf, als im Nachbarhof (Besitz der Grossen Gilde) in 
einer Entfernung von 8 m ein Bohrloch von 71 m unter Embach- 
Null erbohrt worden war. Jetzt steht in beiden Bohrlöchern das 
Wasser einige Fuss unter dem Erdboden. 
| Die Wasserproben für beide angegebenen Analysen, diejenige 
von stud. P. Ssinajsky (Kol. I) und stud. R. Saealle-Koster (Kol. II), 
hatte ich gleichzeitig, und zwar Anfang April 1906, entnehmen 
lassen. Die Temperaturmessungen des austretenden Wassers sowie 
‚der umgebenden Luft sind nicht erhalten geblieben. Beida Analytiker 
"hatten je 10 Liter des Wassers abgedampft und den Rückstand bei 
160—165°C. bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. Die Menge der ge- 
lösten organischen Substanzen ist von beiden nicht bestimmt worden. 

Unter III steht zum Vergleich eine Analyse der Versüchs- 
station am Livländischen Bureau für Landeskultur des nämlichen 
Wassers, welches aber am 22. April 1906 entnommen worden war 
und dessen Temperatur zu 8,05° C. angegeben wird). 

‘In der Kolumne IV findet sich die von stud. E. Karp mit 
Sorgfalt durchgeführte Analyse des Wassers aus dem Bohrbrunnen 
der Brauerei „Tivoli“ (Dorpat, Techelfersche Str. 52—58), gegen- 
wärtig im Besitz der Aktienges. A. Le Coq. Nach den Angaben 
von B. Dosst) beträgt die Tiefe des Bohrloches 103,6 m unter dem 
Erdboden bzw. ca. 82 m unter Embach-Null. Das Wasser wurde 
am 1. März 1907 entnommen. Seine Temperatur betrug dabei 5,5°C. 
bei einer Aussentemperatur von —3° C.e Das Wasser war klar und 
blieb es auch bei längerem Stehen bei Zimmertemperatur. Am 


1) B. Doss. Gutachten über das Projekt einer Grundwasserversor- 
gung der Stadt Dorpat, p. 37. Riga 1906. 

2) Die Angabe von B. Doss (a.a.O.p. 37) über eine Austrittshöhe 
von 9 m ist nach den Aussagen des Besitzers des N unzutreffend. 

3) Vgl. B. Doss.a. a. O. p. 38. 

4) A. &. 0. p. 37. 


\ 
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Boden der Sammelflaschen hatten sich geringe braune Flocken ab- 
gesetzt; deshalb wurde das zu analysierende Wasser mittels eines 
Hebers den Behältern entnommen. Es wurden je 4, 6 und 6 Liter 
zur Analyse abgedampft, wobei der Trockenrückstand mit Gewichts- 
konstanz bei 180° C. an 6 Litern des Wassers festgestellt worden 
war. Die Koblensäuremenge wurde weder im Wasser noch auch 
im Abdampfrückstand gemessen. Spektroskopisch konnten Spuren 
von Lithium nachgewiesen werden. 


In der Tabelle 2 sind die Analysenresultate für die Kolumnen 
I—IV den Tabelle 1 umgerechnet auf Salze dargestellt. 


Tabelle 2. 


Der Abdampfrückstand von 10 Litern des analysierten Wassers 
enthielt wesentlich folgende Salze in Grammen: 





Ä 0,0651 | 0,0874 


CaSs0, | 0,1078 











NaCl ! 0,0496 | 0,0409 . 0,0425 | 0,0435 
Na,C0, "0,4967 — 04125 | 0,5671 
K.CO; | 0,1631 _ 0,1741 | 0.1983 
CaCO, ı 0,9588 — 0,9284 | 0,9954 
MeCO,;, | 1,1113 | 1,1259 | 1,0258 | 1,1376 
SiO, 0,1047 |  — ! 0,0980 | 0,0827 
Summa | 2900| — | 2,7764 | 3,1120 


Allgemeine Bemerkungen. 


Es soll zunächst auf die nahe Übereinstimmung der drei von 
einander unabhängigen Analysen des Wassers aus dem Bokownew- 
schen Bohrbrunnen (Kolumnen I—III der Tab. 1 und 2) hinge- 
wiesen werden. Ob_die z. T. em wenig kleineren Zahlen der 
Vergleichsanalyse in Kol. III mit der etwas späteren Probenahme 
(21. April gegen Anfang April 1906) zusammenhängen, mag dahin- 
gestellt bleiben. 

Dann fällt aber die grosse Ähnlichkeit des Wassers des 
Bokownew’schen Bohrbrunnens von 75 m Tiefe unter Einbach-Null 
mit demjenigen des Bohrbrunnens von Tivoli — Le Coq (Kol. IV) 
auf, welcher, 82 m unter Embach-Null tief, sich nordwestlich vom 
ersteren in einer Entfernung von etwa 1,3 km befindet. Die beiden 
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an 
Bohrlöcher liefern offenbar dasselbe Tiefenwasser Dorpats, was auch 
dem Befuude von R. Guleke über das Grundwasserniveau im devo- 
nischen Sandstein entspricht !). 


N Dieses Tiefenwasser ist, soweit der Gehalt an gelösten Stoffen 
in Betracht kommt, als ein durchaus gutes Gebrauchs- und Trink- 
wasser zu bezeichnen. Es bleibt ja nicht allein der Gesamtsalz- 
gehalt überhaupt, mit seinen im Mittel rund 3 gr, stark unter der 
zur Beurteilung eines solchen Wassers dienenden Grenzzahl von 
5 gr in 10 Litern?) zurück, sondern auch im Einzelnen beträgt 
der Ca0O- und MgO-Gehalt etwa die Hälfte der Norm von 1,8 bis 
2,0 gr, der Gehalt an organischen Substanzen — etwa 1!/, 
(Norm = 0,06—0,1 gr KMnO,) und an Cl und SO, gar nur !/ıo 
und !/,, der Norm, welche 0,2—0,3, bzw. 0,8—1,0 gr zulässt?). 
Von besonderem Gewicht ist aber der Umstand, dass das Wasser 
frei von Ammoniak, salpetrigen und Salpetersäure, sowje Phosphor- 
säure ist. Dieser letztere Umstand erlaubt es, mit Bestimmtheit 
auszusprechen, dass dieses Wasser sich auch in bakteriologischer 
Hinsicht einwandfrei erweisen wird. 


Das im Bokownew’schen Bohrbrunnen zu. Tage geförderte 
Dorpater Tiefenwasser blieb somit ungeachtet dessen, dass dieser 
Brunnen mitten in der Stadt liegt und, wie schon erwähnt, zur 
Zeit der Probenahme nur z. T. mit Schutzrohren versehen war, 
vor Verunreinigung durch zusickernde Abwässer geschützt. Diese 
Tatsache sei hervorgehoben, weil es im Weichbilde der Stadt Dorpat 
einen anderen ebenso tiefen, viel früher erbohrten und durch Rohre 
geschützten Brunnen giebt, in den Abwässer hineingelangen. Es 
handelt sich um den südlich vom Bokownew’schen Brunnen in 
einer Entfernung von etwa 1,3 km liegenden Bohrbrunnen der 
Branntwein-Niederlage (Kastanien - Allee 30b), dessen Tiefe von 
J. Ssinzow?) zu 343 Fuss unter dem Erdboden angegeben wird; 
das entspräche 104,5 m unter dem Erdboden und schätzungsweise 


1) R. Guleke. Über Lage, Ergiebigkeit und Güte der Brunnen 
Dorpats, Sonderabdruck aus dem Archiv f. d. Naturkunde Liv-, Est- u. Kur- 
lands, Serie I Bd. 9, Lief, 5 (1889) Karte „Blatt 1°. 

2) Vgl. Tiemann-Gärtuer. Die chemische und mikroskopisch- 
bakteriolorische Untersuchung des Wassers (1889) p. 5, ferner F. Fischer, 
Das Wasser, 1914, p. 52. 

3) H. CmanosBtr. d3aumcka Ilmn. C.-IMerepöyprckaro MUHEPAIOTH- 
YSCKATO VÖINECTBA, BTOPAA Cepist, YACTb 3, NepBbift Burm. 1905 r., erp. 174. 
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74 m unter Embach-Null!). Das Wasser dieses Bohrbrunnens ist 
mehrfach analysiert worden, und zwar 3 mal im Petersburger 
Zentrallaboratorium an Proben, welche demselben am 14. 38. 1901, 
. 10. 10. 1902 und 9. 4. 1904 zugestellt worden waren; diese Ana- 
lysen sind in der Tab. 1 in den’Kolumnen V, VI und VIII wieder- 
gegeben?); dann 2 mal im Rigaschen Akzise-Laboratorium an Wasser- 
proben, welche am 16. 4. 1903 und 13. 4. 1904 entnommen worden 
waren?) (vgl. die Kol. VII und IX der Tab. 1). 

Wie ersichtlich, zeigt das Wasser dieses Bohrbrunnens nicht 
nur bedeutende Abweichungen in den Mengen gelöster Stoffe von 
demjenigen des Bokownew’schen und des Tivoli — Le Coq — Brunnens, 
sondern auch noch einen auffälligen Wechsel in jenen Mengen. Das 
fällt schon sofort am Trockenrückstand auf, welcher in den Jahren 
1902 und 1903 sehr stark ansteigt, um 1904 wieder abzunehmen. 
Desgleichen steigt und fällt der Gehalt an CaO und zeigt bedeu- 
tende Schwankungen der MgO-Gehalt. Vor allem aber weist dieses 
Wasser sowohl etwas Ammoniak und Spuren von salpetriger Säure 
als auch beträchtliche, wiederum wechselnde und 19038 bis in die 
Normgrenzen (0.05 bis 0,15 gr) sich erhebende Mengen an Salpeter- 
säure auf; ferner enthält es grössere und 1903 plötzlich über die 
Norm von 0,06 bis 0,1 gr KMnO, anwachsende Mengen (0,142 gr 
KMnO,) an organischen Substanzen. Endlich wächst auch die 
Cl-Menge 1903 zu einem maximum an. Das alles sind Erschei- 
nungen, welche keinen Zweifel darüber zulassen, dass das Wasser 
dieses Brunnens durch periodischen Zustrom von Abwässern ver- 
unreinigt wird. 


1) Es sei hier noch erwähnt, dass, während beim Bohren des Bokow- 
new’schen und des Tivoli-Le Coqg’schen Brunnens keine Bodenproben ge- 
nommen worden sind, für den Brunnen in der Kastanien-Allee von Ssinzow 
Bodenproben angegeben werden, vgl. a. a. O. p. 174, und ferner, dass nach 
Guleke (a. a. O. die Karte „Blatt I“) dieser letztere Brunnen schon ausser- 
halb des sog. Grundwasserstromes liegt. 

2) MH. CannopBp, a. a. O. p. 175 und 176. 


Dorpat, im Juli 1922. 
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Variabilität bei Inzucht 


Von 
Graf Fr. Berg-Sagnitz pr. Sangaste (Eesti). 
Vorgetragen am 26. Oktober 1922. 


Bei meiner während ca. 45 Jahren fortgesetzten Zuchtwahl an 
derselben Roggenvarietät, scheint mir jetzt eine erhöhte Neigung 
zur Variabilität eingetreten zu sein, die mich überrascht. Ich war 
zunächst geneigt und bin es zum Teil noch zu glauben, dass ich 
diese auftretenden neuen Formen nur besser als, früher bemerke, 
weil mein Auge durch lange Übung dafür geschärft ist, obgleich 
sie mitunter geradezu in erhöhtem Mass aufzutreten scheinen. In- 
bezug auf die geringen Unterschiede in der Form, Farbe und Grösse 
der Roggenähren, Körner und dergleichen, ist solches auch möglich, 
in den letzten Jahren sind aber Formunterschiede aufgetreten, bei 
denen es nicht der Fall sein kann, dass ich sie früher übersehen hätte. 

Vilmorin in Paris hat eine Roggenvarietät gezüchtet, die er: 
„Seigle emerande“ Smaragd-Roggen nannte. Ich habe vor ca. 15 
Jahren, nicht auf meinen Züchtungs-Beeten, sondern im grossen 
Felde, zum ersten mal eine smaragdgrüne Pflanze bemerkt, dann 
fand ich später noch zwei solcher Pflanzen im grossen Felde; ich 
habe damals ohne Erfolg versucht von ihnen eine Nachzucht zu 
bilden, schliesslich fand ich auch einige auf einem Züchtungsbeet. 
Hier wo die Pflanzen regelmässig vereinzelt stehen, konnte ich 
feststellen, dass diese grünen Pflanzen meist schwächlicher waren 
als meine Elite-Pflanzen. Da Vilmorins-Züchtung auch keine land- 
wirtschaftlichen Vorzüge zu bieten scheint, habe ich solche grüne 
Pflanzen in der Folge immer alle verworfen, sie sogar oft schon 
vor der Blüte ausgerissen, damit ihr Blütenstaub sich den normalen 
Pflanzen nicht mitteile, dennoch treten jetzt alljährlich solche grüne 
Pflanzen mitunter sogar sehr zahlreich auf meinen Züchtungsbeeten 
auf, sowohl vereinzelt, als auch in einigen Familien recht zahlreich 
beisammen. 


Tanne 
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Ferner waren in diesem Jahr 'schon vor der Blüte auffallend 
intensiv bräunlich-gelb gefärbte Ähren auf meinen Züchtungsbeeten 
vorhanden. Ich habe solches früher für einen krankhaften Zustand 
gehalten und nicht weiter beachtet, besinne mich aber wohl, es 
gelegentlich in seltenen Fällen bemerkt zu haben, während es jetzt 
viel häufiger Auftritt. | 

Drittens ist in diesem Jahr zum ersten mal eine Roggen- 
pflanze mit weissen Blättern aufgetreten, ganz so wie das in Gärten 
angebaute weissblättrige Gras „Phalaris arundinacea“. Ich habe 
mir die Nummer 557 der Mutterähre der 4-zeiligen Pflanzen des 
Jahrgahgs 1921/22 wohl angeschrieben, aber konnte die Pflanze 
selbst zur Erntezeit — Mitte August — nicht mehr erkennen, da 
die Blätter aller Roggenpflanzen bereits ganz abgestorben waren. 
Diese weissblättrige Pflanze war viel schwächer und kleiner als 
ihre Nachbaren, sie wird daher in meiner Züchtung nicht aufge- 
nommen werden. 

Das sind 3 Fälle auf meinen Züchtungsbeeten aufgetretener 
seltener Formen, die mir eine erhöhte Neigung zur Variabilität 
innerhalb meiner Elitepflanzen zu sein scheinen. 

Bei der Getreidezüchtung ist es bisher vielfach Gebrauch ge- 
wesen, namentlich beim Weizen, Hafer und auch bei der Gerste, 
welche Selbstbefruchter *) sind, künstliche Kreuzungen verschiedener 
Sorten zu machen, wobei die Nachzucht in der Regel stark variirt, 
und der Züchter unter diesen Varietäten dann diejenige zur Ver- 
mehrung wählt, welche ihm wirtschaftliche Vorzüge zu bieten 
scheint. Der Roggen ist aber ein ausgesprochener Freındbefruchter, 
eine während der Blüte isolierte Ähre bleibt steril. Als ich mich 
mit dem Züchten des Roggens zu beschäftigen begann, habe ich 
viele Kreuzungen gemacht, die Nachzucht zeigte Eigenschaften der 
Eltern aber keinerlei Neigung zur Variabilität. Ich hatte einmal 
über 40 Kreuzungsprodukte, die ich einige Zeit beobachtete, aber 
schliesslich aufgab, weil ich keinerlei Vorzüge oder überhaupt eine 
Neigung zur Variabilität erkennen konnte. 

Nach mehreren vergleichenden Anbauversuchen wählte ich 
für meine Züchtung schliesslich den Kusthofschen Roggen des Herrn 
von Sivers. Sein Vater: Herr von Sivers-Euseküll hatte eine an- 


*) Fremdbefruchter nennt man solche Pflanzen, bei denen der Blüten- 
staub einer fremden (anderen) Pflanze nötig ist, um die weiblichen Blüten- 
teile zu befruchten. Selbstbefruchter sind dagegen die Pflanzen, bei denen 
der Blütenstaub die weiblichen Blütenteile derselben Pflanze befruchtet. 
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gepriesene Roggensorte um das Jahr 1850 gekauft und zuerst in 
seinem Roggenfelde im kleinen während mehrerer Jahre angebaut, 
wobei dieser Roggen sich ohne Zweifel mit dem hiesigen Land- 
roggen mehrfach gekreuzt haben muss, ich halte es für sehr wahr- 
scheinlich, dass die gekaufte Roggensorte „Probsteier-Roggen“ war, 
schon weil damals kaum eine andere Sorte als hervorragend im 
Handel vorkam, und die kurzen rundlichen Körner, welche beson- 
ders leicht rieseln, charakteristisch für den Probsteier sind, auch 
beim Kusthofschen Roggen vorkamen. Ich züchte auf lange Körner, 
verwerfe auch alles was ausrieselt, dennoch kommen selbst jetzt 
noch, wenn auch selten, einzelne Ähren bei mir vor, “welche kurze 
rundliche Körner haben, die mir Rückschläge auf den Typus des 
Probsteier-Roggens zu sein scheinen. — Ich habe danach geforscht, 
wie der Probsteier-Roggen gezüchtet worden sei. Die Probstei ist 
ein Landstrich in dem der Kleingrundbesitz vorherrscht. Es scheinen 
dort in alter Zeit überhaupt keine Sortiermaschinen gebraucht worden 
zu sein, sondern das bessere Saatkorn wurde dort sehr allgemein 
durch den sogenannten Vorschlag gewonnen, d. h. jedes Kornbund 
wurde, vor dem allgemeinen Drusch, erst ganz leicht mit dem 
Dreschflegel geschlagen, oder wie es hier zu Lande mitunter ge- 
schah, vorsichtig gegen eine Bank geschlagen, wobei die gröbsten 
Körner zunächst ausfallen und diese wurden als Elitesaat benutzt. 
Ich habe Gelegenheit gehabt festzustellen, dass es namentlich die 
kurzen» rundlichen Körner sind, welche am leichtesten ausfallen, 
oder wie der übliche Ausdruck lautet ausrieseln. Kurze rundliche 
Körner füllen das Mass aber vollständiger als langs Körner, das 
Gewicht eines mit rundlichen Körnern gefüllten Scheffels oder eines 
Holländischen Zack ist daher grösser als bei langen Körnern, und 
dieses hohe Massgewicht ist der Hauptvorzug oder der einzige Vor- 
‘zug den der alte Probsteier-Roggen wirklich besass, die Eigen- 
schaft leicht zu rieseln war ihm aber zugleich mit der rundlichen 
Körnerform durch den Vorschlag unbewusst und ungewollt mit 
angezüchtet worden. Seitdem das Getreide aber nicht mehr nach 
Mass, sondern nach Gewicht verkauft wird, hat das Massgewicht 
seinen Wert fast ganz verloren, denn ein Pud Korn bleibt auch als 
Mehl immer ein Pud, während ein Tschetwert langkörnigen Roggens 
5—10 Pfund weniger wiegen kann als ein Tschetwert runder 
Körner, es für den Käufer daher ganz wesentlich sein kann nach 
dem Massgewicht zu forschen, da das Mehl jedenfalls nach Gewicht 
sehandhabt wird. 
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Kehren wir nach dieser Abschweifung wieder zu meiner Zucht- 
wahl zurück. Ich wähle vor allem die besten Ähren der besten 
Pflanzen und darauf unter diesen, diejenigen mit den besten Körnern. 
Mit der Zeit haben sich bei der Art meiner Buchführung Familien 
gebildet, ich buche nämlich neben der laufenden Nummer jeder 
Ähre auch lie Nummer ihrer Mutter, Grossmutter und Urgross- 
mutter, bevorzuge bei der Auswahl die Familien, welche sich gut 
vererben und zahlreicher gute Pflanzen liefern, dadurch werden die 
Familien, ‚welche diesen Vorzug nicht zeigen allmählig ausgeschaltet 
und meine Elite auf weniger Familien konzentriert, also die Inzucht 
gesteigert. Grundsätzlich, weil der Roggen ein so entschiedener 
Fremdbefruchter ist, behalte ich allerdings einzelne Ähren auch aus 
anderen Familien, namentlich aus solchen, welche vor Jahren auch 
besonders gute Pflanzen geliefert hatten, und wundert es mich denn 
auch nicht wenig, jetzt neben der von mir gewünschten Steigerung 
der Qualität meiner Elitepflanzen, auch gesteigerte Neigung zu 
einer Variabilität zu sehen, für die ich keine Ursache finden kann, 
ja die doch geradezu der allgemein bei allen Züchtern geltenden 
Regel wiederspricht, dass das reine Blut die beste Gewähr für 
sichere Vererbung Wes Typus sei. 

Während des Krieges habe ich nicht Gelegenheit gehabt mich 
eingehender mit der betreffenden Literatur bekannt zu machen, ich 
würde daher gerne hören, ob von Naturforschern von Fach etwas 
ähnliches beobachtet worden sei, oder wie spezielle Forscher auf 
diesem Gebiet, die von mir hier angeführten Fälle anders erklären. 
Auf einen Umstand will ich dabei noch aufmerksam machen, bei 
der Tierzucht rechnen wir die Familie meist nach dem Vater, wohl 
namentlich deshalb, weil es tunlicher ist, die hohe Qualität eines 
hervorragenden Vaters auf viele weibliche Individuen auszubreiten 
als umgekehrt. In meinem Fall ist es aber der Mutterstamm, 
welcher die Familie meines Roggens bildet, denn der Blütenstaub 
kommt vom Winde getragen von einer unbekannten Vaterpflanze, 
wenn auch von einer mehr oder weniger Verwandten der Mutter, 
da mein Züchtungsfeld immer getrennt vom übrigen Roggen im 
Weizenfelde liegt. 

Beim Nachsinnen über die Intensität der Vererbung im Man- 
nesstamm und im Weibesstamm ist mir hierüber der Gedanken 
gekommen, dass wenn wir von der Darwinschen Theorie es für er- 
wiesen halten, dass die Evolution sei es nun zum Guten, zum Übel 
oder zu gleichgiltigen Änderungen von Generation zu Generation 
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zunimmt, für den Menschen, das Weib einen höheren Einfluss üben 
muss als der Mann, da es mehr Generationen Weiber gegeben hat 
als Generationen Männer. Die Frau heiratet früher als der Mann, 
“ eine Grossmutter und Urgrossmutter sieht die Töchter ihrer Gross- 
tochter weit öfter und länger, als der u und Urgrossvater 
die Söhne seiner Enkel. 

Nochmals zu meiner Erfahrung bei der Höggenzkehtine zurück- 
kehrend will ich namentlich einiger Sehwierigkeiten erwähnen, die 
der Regel: immer einfach die besten Individuen zu wählen und von 
ihnen zu ziehen, mitunter recht schwer zu überschreitende Hinder- 
nisse in den Weg werfen. Zunächst gibt es viele Eigenschaften 
die das Getreide haben soll, die nicht alle bei einer Pflanze gleich- 
zeitig gleich hoch entwickelt zu finden sind: Winterfestigkeit, auf- 
rechtes Stroh bis zur Reife, gleich langes Stroh, gleichzeitiges 
Blühen aller Roggenpflanzen, verhältnismässig höherer Korn- als 
Strohertrag, oder doch möglichst hoher Kornertrag ohne Rücksicht 
auf den Strohertrag, der Gehalt des Korns an Stärke oder mehr 
stickstoffreichen Substanzen, schliesslich die äusseren Kennzeichen 
der Sorte, die wir leider- nur sehr mangelhaft kennen, oder gar 
durch Vorurteile falsch deuten, wie Form, Farbe, Gewicht und 
sonstige Struktur der Körner, der Ähre, der ganzen Pflanze und 
Bo weiter. 

Als ich meine Züchtung durch Selection innerhalb einer be- 
stimmten Roggensorte begann, sagte ich mir: da ich die äusseren 
Kennzeichen nicht genügend kenne, will ich zunächst das (rewicht 
der Ähre entscheiden lassen, ob ich z. B. einer langen Ähre, die 
gewöhnlich lockerer Struktur ist, oder der kürzeren mit dicht ge- 
drängt sitzenden Körnern den Vorzug geben soll, ich werde also 
wenigstens zunächst das Korn beider wiegen und das bevorzugen, 
welches ein höheres Gewicht an reinem Korn gegeben hat, sind 
die Ähren in dieser Beziehung gleichwertig, so mag sich die lange 
Ähre mit der gedrängten Ähre kreuzen. Nun machte ich mit der 
Zeit aber die Erfahrung, dass die Ähren mit gedrängt sitzenden 
Körnern, die also eine kurze Äehrenspindel hat, auch kürzeres Stroh 
hat, diese kurze Ähre hat auch eine aufrechte (weniger hängende) 
Stellung, zu gleicher Zeit ist das kürzere Stroh oft steifer. Bei 
den hoch entwickelten Weizenzüchtungen sehe ich, dass der Shirif’s- 
Squerhead-Weizen .eine höchst gedrängte Körnerstellung und die 
allerhöchsten Erträge an Korn pro Hektar hat. Das stimmt mich 
sehr entschieden für die gedrängte Ährenform und ich bevorzuge 
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sie während mehrerer Jahre, dann finde ich, dass die gedrängten 
Ahren mit kurzem Stroh oft den später bei der Bestockung aus 
der Wurzel ausschlagenden Halmen angdhören und dass ein dich- . 
terer Stand aller Pflanzen eine normalere Pflanze mit normalerer 
Ähre produziert, deren Leistung nicht auf zu viele Halme verteilt 
wird und dass solche normale Pflanzen sehr oft besonders gleich- 
mässige und gleich grösse Körner haben, was sehr zu wünschen 
ist. Das normal kräftig entwickelte Stroh trägt am ehesten eine 
normale Äehre mit normalen Körnern: „oraud est ut sit mens san 
in korpore sano“ (es ist erbittenswert, dass ein gesunder Geist in 
gesundem Körper sei). 

Es ist gefährlich bei der Züchtung auf eine neue Form der 
Pflanzen überzugehen, man weiss nicht welche, vielleicht auch recht 
nachteilige Eigenschaften die neue Form mit enthalten kann. Unter- 
suche ich andere Roggenvarietäten, so finde ich, dass fast alle, auch 
die jetzt in Deutschland mit Recht sehr berühmt gewordene Züchtung 
des Herrn von Lochow-Petkus mehrere Ährenformen haben. Da 
kommt bei mir noch eine dritte Ährenform in Betracht. Bei allen 
Roggensorten, namentlich wenn sie auf gut gedüngtem Boden wachsen 
oder einen reichlichen Standraum haben, entwickeln sich ausser den 
zwei Körnern jedes Ährchens das auf einer Seite der Achsenspindel 
sitzt und die grosse Ähre vierzeilig erscheinen lässt, noch ein drittes 
Korn, wodurch die Ähre 6-zeilig oder rundlich wird, soll ich solche 
Äehren bevorzugen oder verwerfen? Ich frage mich auch, ob diese 
Erscheinung nur eine Folge des breiteren Standraums ist oder eine 
erbliche Eigenschaft, ich untersuche es schliesslich genau, indem 
ich im vorigen Herbst 1921 meine Züchtung teile, anstatt wie ge- 
wöhnlich die Körner von 500 der besten Ähren einzeln auszusäen, 
nahm ich im Herbst 1921 500 der besten vierzeiligen Ähren für 
das eine Züchtungsfeld und 500 der besten 6-zeiligen Ähren für 
das andere Züchtungsfeld, beide Felder sind getrennt von einander 
im Weizenfelde. In diesem Herbst 1922 sehe ich dass Erblichkeit 
deutlich erkennbar ist, wenn auch starke Rückschläge auf beiden 
Feldern vorhanden sind. 

Ich habe im Herbst 1921 auch meine Wage gefragt, welche 
Ährenform denn eigentlich am meisten reines Korn gibt, ich wog 
auf einer chemischen Wage die 5 besten Ähren je einer Pflanze. 
(Bemerkung: Ich nehme jetzt wenn möglich nicht nur eine, die beste, 
Ähre einer Pflanze, sondern die 5’ besten Ähren einer Pflanze zur 
Nachzucht, damit die begte Pflanze, deren 5 Ähren das höchste 
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Gewicht geliefert haben, in der Nachzucht mehr zur Geltung kommen, 
d. h. mehr Nachkommen von dieser Pflanze produziert werden, und 
der Gefahr, dass die einzelne Pflanze durch Zufälligkeiten, nament- 
lich durch Insektenfrass, verloren gehe, entgegengewirkt werde.) 





6-zeilige Ähren | 4-zeilige Ähren 
Gewicht Anzahl Gesamt- : Gewicht Anzahl Gesamt- 
der der Gewicht | der der Gewicht 
5 Ähren Schachteln in ' 5 Ähren Schachteln in 


inGramm &5 Ähren Gramm inGramm &'5 Ähren Gramm 
1] 


on 








| 17 Gramm (17)J3 = 51Gramm 

18Gramm ° 7 —= 126Gramm | 18 „ 9= 32 „ 
9, - %,. |19 „, = 532 „ 
% 9 = 390 „ | 20. „ 7= 30 „ 
21 „ s=- 35 „ |2l „ 7= 357 „ 
2, = 352 „2 „ 12 = 264 „ 
23 „ = 60 „ 3 „ l= 3 „ 
24 „ 614, MM „ 2= 4 „ 
55 „ = 20 00035 „ l= 5 „ 
26 „ l= 25 „| 

27, 2 4 „ | 

28 „ 2 56 „ 


In Summa 100 = 2189 Gramm | In Summa 100 = 1982 Gramm 

Ich habe hier in Tabellenform 100 Gruppen (Schachteln) & 
5 Ähren beider Ährenformen, welche das höchste Gewicht hatten, 
neben einander geschrieben. Dieser Vergleich der besten 100 
Schachteln 6-zeiliger Ähren, mit 100 Schachteln 4-zeiliger Ähren 
zeigt wohl einen ganz bedeutenden Unterschied zu Gunsten der 
6-zeiligen. Während 13 Schachteln der 6-zeiligen Ähren 25—28 gr. 
wiegen, fand sich nur 1 Schachtel von 25 gr. bei den 4-zeiligen 
Ähren, und die Summe des Ertrags aller 6-zeiligen beträgt 2189 gr., 
während die Summe der 4-zeiligen nur 1982 gr. ausmacht, und 
doch kann ich mich noch nicht dazu entschliessen die 4-zeiligen 
zu verwerfen, um ausschliesslich von den 6-zeiligen zu ziehen, — 
warum ? 

Das dritte Korn im Ährchen ist meist ein jämmerliches 
Körnchen, wenn nicht gar nur eine leere Spelze, die bloss den Ort 
bezeichnet, wo unter günstigen Umständen noch ein Korn sitzen 
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kann. Ich‘ muss diese dritten Körner meist aus der Saat aus- 
sortieren, während in einer gut entwickelten 4-zeiligen Ähre fast 
bis zur Spitze alle Körner gleich gross sind, wie gut ausgesuchte 
Perlen auf einer Schnur, für den Züchter ist es aber sehr wichtig 
solches Saatkorn zu produzieren, das möglichst kein schlechtes Korn 
enthält. Bei der Kultur im Grossen kann man nicht die einzelnen 
Ähren wiegen, wie ich es bei meiner Zuchtwahl tun kann, sondern 
man muss der Roggensorte den Vorzug geben, welche möglichst 
keine elenden Körner enthält. Meine Roggensorte übertrifft jetzt 
unbedingt an Qualität der Körner alle hier vorkommenden Roggen- 
sorten, wie Sie an der vorliegenden Probe sehen können, darf ich 
da Ähren hineinnehmen, welche neben den guten Körnern auch 
schlechte sogar sehr schlechte Körner enthalten ? Aber! aber! Ist 
der Ertrag pro Hektar nicht noch wichtiger? Ja der Ertrag pro 
Hektar ist für den Roggen wohl sehr wichtig, aber ich züchte und 
beobachte bisher hauptsächtich den Ertrag pro Ähre, ich muss da- 
her noch genauer beide Formen getrennt auf gleich grossen Flächen 
anbauen, um die Leistung pro Hektar wenigstens ungefähr zu be- 
urteilen. Ausserdem reifen viele der 6-zeiligen Ähren später als 
die 4-zeiligen und Spätreife kann ich nicht gut gestatten, unsere 
Erntezeit und Saatzeit liegen zu nah beisammen, und wenn auch 
die Blütezeit nicht gleichzeitig werden sollte, wäre es ganz schlimm. 
Also muss ich noch untersuchen und vergleichen bevor ich mich 
für die 6-zeilige oder 4-zeilige Form entscheiden darf. Diese und 
solche Schwierigkeiten machen das Züchten viel verwickelter als 
es anfangs scheint. 

Ich habe daher diesen Herbst 1922 wieder 2 getrennte 
Züchtungsfelder angelegt, jedes von 1000 Ähren. 

Hier habe ich eine Anzahl Ährentypen auch verschiedener 
Nuancen der Kornformen und Kornfarben mitgebracht, die ich Ihnen 
doch zeigen wollte, ohne sie alle auf ihren Wert oder Unwert heute 
zu besprechen, ich wollte Sie aber selbst sehen lassen, wie mannig- 
fach verschieden diese Formen sein können und wie verwickelt die 
Fraren werden, wenn der Züchter immer neue Scheidewege vor 
sich sieht und nicht weiss welchen Weg er gehen soll, denn es 
gibt für ihn keine Rückkehr mehr zum anderen Wege, falls er sich 
nachträglich davon überzeugt, dass er den falschen Weg gewählt 
hatte, denn die Entscheidung für eine bestimmte Form bedingt das 
Verwerfen aller anderen Formen. Ein Gemisch verschiedener 
Formen darf noch nicht eine Reinzucht genannt werden. 
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Nachdem ich die Zuchtwahl bei diesem Roggen länge geübt 
habe, wundert es mich sehr, immer wieder diese Mannigfaltigkeit 
verschiedener Formen auftreten zu sehen, wie auch Sie aus den 
hier aufgestellten Proben zum Teil wenigstens selbst sehen können, 
so dass ich wie gesagt geradezu eine Steigerung der Disposition 
zur Variabilität bei diesem Fremdbefruchter, wahrscheinlich infolge 
von Inzucht, erkennen zu können glaube. 


Über die Farbe der Staubbeutel bei P/antago major |. 


Von 
Erik Lundström. 
Vorgetragen am 28. September 1922. 


Am 6. April dieses Jahres hat Herr Privatdozent E. Spohr 
in dieser Gesellschaft eine Mitteilung über das Vorkommen von 
dunkelvioletten und gelben Staubbeuteln bei Plantago major ‚ge- 
macht. — Diese Mitteilung ist später in Druck in den Sitzungs- 
berichten der Naturforscher-Gesellschaft bei der Universität Dorpat 
Jahrgang 1921, Bd. XXVIII (1—4) erschienen. 

Herr Dozent Spohr erwähnt das Auftreten hier in Eesti 
zweier Formen die entweder Stöcke mit dunkel-violetten oder mit 
gelben Staubbeuteln haben. Hier möchte ich sofort eine kleine 
Reservation der gelben Farbe wegen abgeben. Die Staubbeutel bei 
den helleren Stöcken des Plantago major sind nicht rein gelb, so 
wie sie z. B. bei Plantago maritima L. sind. Die Farbe der Staub- 
beutel bei den helleren Stöcken scheint mir mehr Oder weniger 
schwefelgelb zu sein (dieselbe Farbe hat ja auch Herr Spohr er- 
wähnt) oder wie ein anderer Botaniker, Schulz (das Zitat nach 
Spohr!) sich ausdrückt: „mit grünlich- oder weisslich-gelben 
Antheren“. | 

Nun schreibt Herr Dozent Spohr (Seite 2): „Da diese beiden 
Formen bisher in der floristischen Literatur so gut wie garnicht 
unterschieden worden sind (vergl. weiter die Literaturbesprechung), 
so mögen sie hier neu aufgestellt werden: 

Plantago major L. forma 

a) atro-violacea Spohr: antherae atro-violaceae vel vinosae, 
polen optime evolutum;, forma 

ß) sulphurea Spohr: antherae sulfurea vel stramineae, polen 
optime evolutum.“ 

Die Frage scheint freilich nicht so wichtig zu sein — 2 neue 
Formen mehr oder weniger in den zu Tausenden zählenden Pflanzen- 
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formen nnd Varietäten spielen eine geringe Rolle, da aber Plantago 
major (Wegerich) zu den am meisten verbreiteten "Pflanzen der 
Welt gehört, kann man sich vorstellen, was für’eine grosse Arbeit 
solch ein Hinzufügen dieser beiden neuen „Formen“ (besonders 
der ersten) in Herbarien verursachen würde — falls sie als gut 
und richtig befunden werden sollten. 

Freilich schreibt Herr Dozent Spohr: „Eine endgültige Be- 
wertung dieser beiden Formen 'wird erst nach umfassenderen ver- 
erbungsanalytischen und eek Untersuchungen und 
nach Lösung der Arealfrage möglich sein.“ 

Aber jedenfalls hat doch schon Herr Dozent Spohr die 
beiden Formen atro-violacea und sulphurea aufgestellt und sogar 
die beiden Formen, als notwendige Begriffe unserer Auffassung der 
Systematik des Plantago major, hervorgehoben. 

Meiner Meinung nach ist Plantago major f. atro-violacea 
Spohr doch nicht anders als Linn6’s Art Plantago major, so wie 
wir alle hier diese Art auffassen: eine Pflanze mit eiförmigen oder 
elliptischen Blättern, plötzlich in einem mehr oder weniger langen, 
breiten Stiel verschmälert, Ähren verlängert, zylihdrisch, Krone 
hautartig, bräunlich. Staubfäden braun- oder dunkelviolett (selten 
grünlich- oder weisslich-gelb). Die andere neue Form f) sulphurea 
Spohr ist meiner Ansicht nach nicht anders als eine farblose Varietät, 
so wie wir es bei einer. Menge von Arten kennen z. B. Geranium 
silvaticum, G@eran. pratense, Campanula rotundifolia, Camp. per- 
sscifolia, Orobus vernus, Orobus tuberosus USW. 

Sogar in unseren Schulfloren stehen bei dem Erwähnen dieser 
Pflanzen die Worte, oft wohl in Klammern: („selten weiss“) — 
man stellt keine neuen Formen auf. 

Ich fand z. B. diesen Sommer bei Heiligen See auf der 
Schwesterinsel Valeriana officinalis (Baldrian) mit schneeweissen 
Blüten. Meiner Auffassung nach ist diese weisse Variante auch 
erblich. Man könnte sich ja nun den Namen albo-purissima oder 
dergl. m. für diese Valeriana in Übereinstimmung der Spohr’schen 
Auffassung der Formen des Plantago major denken. 

So ‚hatten wir auch hier 2 Formen: a) rosea (die gewöhn- 
liche wilde Form) und ß) albo-purissima (die mehr seltene Form). 
Aber dadurch würde nur Verwirrung entstehen ! 

Man kann von Linne, dem grossen Ordner des Pflanzenreichs 
wirklich nicht verlangen, dass er in seinem Werke Species Plan- 
tarum die Farbe der Staubbeutel des Plantago major erwähnen 
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sollte. Seine, Diagnose ist kurz und deutlich. Dazu kommt ja auch 
seine lange Liste in Sprec. Plantarum früheren Plantago major- 
Literatur s. g. Synonyme. 

Herr Dozent Spohr notiert, dass einige schwedische Floristen 
nicht die „gelbe“ Farbe in ihren Büchern oder Floren aufgenom- 
men haben. Er schreibt: 

„Obwohl die konsequente Anwendung der braunroten, rot- 
braunen, braunvioletten usw. Farbe der Staubbeutel in allen oben 
angeführten 6 schwedischen Floren in einigen von ihnen sogar als 
ein bevorzugtes Merkmal*) für das ausschliessliche Vorkommen im 
schwedischen Gebiet von Stöcken mit dunkelvioletten Staubbeuteln 
(also den f. a atro-violacea) zeugen müsste, so ist doch auch ande- 
rerseits zu berücksichtigen, dass ein bisheriges Übersehen der Stöcke 
mit gelben Staubbeuteln nicht ausgeschlossen gewesen ist; nur 
künftige, diesbezüglich spezielle Beobachtungen können eine end- 
gültige Entscheidung dieser Frage fällig machen“. 

Der geehrte Verfasser hat doch unsere aller gewöhnlichste 
schwedische Flora, unsere Schulflora, herausgegeben von Krok 
und Almquist, Bd. I (Phanerogamen) übersehen. Ich habe hier 
die 10-te Auflage **). Die letzte Auflage ist die 17-te. Wir finden 
nun schon in 10-ter Auflage p. 77. 

Staubbeutel braun-rot (selten gelb), also in vollkommender 
Übereinstimmung mit dem von Herrn Spohr zitierten finnischen 
Floristen Kivirikko (1912). 

Ich darf so vielleicht die Aufmerksamkeit der Gesellschaft 
auf 2 mit der Hand gemalten Bildern, die ich hier demonstrieren 
möchte, lenken. 

Das eine Bild zeigt uns ein Geranium silvaticum L. mit 
weissen Blüten. Wie wir sehen sind doch die Staubbeutel „weiss- 
lich-gelb“. 

Das andere zeigt 1 Geranium-Hybrid: Geranium pratense 
forma albiflorum X Geran. pratense (typicum). Wir sehen, dass 
obwohl die Kronenblätter zum Teil rein weiss sind, der Staubbeutel 
doch als Grundfarbe „weisslich-gelb“* oder „weisslich-grüngelb“ hat 
(obwohl eine interessante Rotfärbung [durch die Bastardierung] ist 
zu bemerken !). 


*) Es sind ja auch bei der Artbestimmung des Plantago gute Merk- 
male — meiner Meinung nach — die verschiedenen Farben der Staubbeutel. 

**) Krok ok Almquist, Svensk flora för skolor I. Fanerogamer. 
Edit. X (1905) pag. 77. 
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In vollkommener Analogie der Farbe dieser Staubbeutel bei 
diesen Geranium-Individuen sind also, scheint es mir, auch die 
“ Staubbeutel bei Plantago major „weisslich gelb“. j 


Zusammenfassung: 


Die Form a atro-violacea Spohr des Plantago major ist 
nur die Linn@’sche Art Plantago major. 

Die Form $ sulfurga Spohr .entspricht meiner Ansicht nach 
der weissen Blütenvarietäten, die wir bei so manchen Pflanzen kennen. 

Zuletzt habe ich die weisslichen Stöcken sehr genau im Parke 
des Dorpater Handwerkervereins studieren können. Ich fand auch 
dabei Farben-Übergänge. 





Zur Polemik über die Frage der Staubbeutelfarbe 
bei- Plantago major. |. 


I. Erwiderung. 


Von 
Edm. Spohr. 


Vorgetragen am 12. Oktober 1922. 


In der allgemeinen Sitzung der Naturforscher-Gesellschaft bei 
der Universität Dorpat, am 28: Sept. 1. J., hat Herr E. Lundström 
in einem Vortrage über die Farbe der Staubbeutel bei Plantago 
major L. sich berufen gefühlt, Stellung zu nehmen zu meinem in 
den Sitzungsberichten der genannten Gesellschaft (Bnd. XX VIII, 1921) 
veröffentlichten Vortrage: „Zur Frage über das Vorkommen von 
dunkel-violetten und gelben Staubbeuteln bei Plantago major L.“ 

Es sei mir hier gestattet, zur Berichtigung und Widerlegung 
der Lundström’schen Auffassungen und Behauptungen das Wort zu 
ergreifen. 
| In meinem obengenannten Vortrage weise ich darauf hin, dass 
in Eesti neben den allgemein verbreiteten P. major-Stöcken mit 
dunkelvioletten Staubbeuteln hier und da auch solche mit gelben 
Staubbeuteln auftreten, die dann nicht selt@®h in den Siedelungen 
der ersteren vereinzelt eingestreut sind. 

In den von mir angestellten orientierenden Kulturversuchen 
während des Sommers 1921 erwiesen sich diese beiden Formen in 
ihrer ersten Nachkommenschaft als erblich fixiert; weitere verer- 
bungsanalytische Untersuchungen dieser Formen werden von mir 
gegenwärtig fortgesetzt ; die Resultate dieser Arbeiten können aber 
naturgemäss erst nach einigen Jahren erzielt werden. 

Bei der Durchmusterung der mir zur Verfügung stehenden 
Literatur erwies es sich, dass das Auftreten von verschiedenfarbigen 
Staubbeuteln bei P. major in einigen blütenbiologischen Werken 
Erwähnung gefunden hatte, dagegen in der floristischen Literatur 
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nur sehr wenig berücksichtigt worden war. (Von den 43 durchge- 
sehenen wichtigsten Floren der verschiedensten Länder, wie: ÖOst- 
baltikum, Russland, Deutschland, Österreich, Schweden, Norwegen, 
Dänemark, Frankreich, Orient, N.-Amerika — wurde nur in 3 von 
ihnen die gelbe Staubbeutelfarbe erwähnt und zwar: in den beiden 
von Besserer und Schultes herausgegebenen Floren von Österreich 
(1809 u. 1814) wird die Farbe der Staubbeutel bei P. major. als 
gelb beschrieben, in der von Kivirikko herausgegebenen finnischen 
Schulflora (1912) wird neben der „braunroten“ Farbe auch die „gelbe“ 

als selten vorkommende angeführt.) 

Da ich eingehendere Untersuchungen des Formenkreises von 
P. major in Angriff genummen hatte, erwies es sich als notwendig, 
vor allen Dingen die Stöcke mit dunkelvioletten und solche mit 
gelben Staubbeuteln auseinanderzuhalten und sie als gesonderte 
Formen zu behandeln, zu welchem Zwecke sie von mir als mit latei- 
nischen Diagnosen und Namen versehene Formen aufgestellt wurden 
und zwar: die Form mit dunkelvioletten Staubbeuteln als forma 
atro-vbolacea und die mit gelben Staubbeuteln als forma sulfurea. 
Es sei dabei hier nochmals ausdrücklich hervorgehoben, wie ich es 
auch schon in meinem ersten Vortrage getan habe, dass die Be- 
zeichnung „Form“ von mir im allgemeinen Sinn, ohne ihr irgend 
welchen taxonomischen Wert beizumessen, gebraucht wird und dass 
die endgültige Bewertung dieser beiden Formen erst nach einge- 
henderen vererbungsanalytischen und blütenökologischen Unter- 
suchungen und nach Klärung der Arealfrage möglich ‚sein wird. 

Dessen ungeachtet bemüht sich Herr Lundström, ohne die 
Resultate weiterer Untersuchungen abzuwarten, die beiden erwähn- 
ten Formen in kategorischer Weise folgendermassen zu bewerten: 
„Plantago major, atr@®violacea Spohr ist nichts anderes als Linne's 
Art P. major, so wie wir alle hier diese Art auffassen: eine Pflanze 
mit eiförmigen oder elliptischen Blättern, plötzlich in einen mehr 
oder weniger langen, breiten Stiel verschmälert, Ähren verlängert 
u. 8. w., Staubfäden braun oder dunkelviolett (selten grünlich oder 
grünlich-weiss)“. 

Die Form sulfurea ist nach Lundström nichts anderes als 
„eine farblose Varietät“, so wie sie bei einer Menge von Arten 
vorkommt, z. B. Geranium silvaticum, Geranium pratense, Cam- 
yanula rotundifolia, C. persifolia, Orobus vernus U. 8. W. 

Herr Lundström sagt: „Sogar. in unseren Schulfloren stehen 
bei der Erwähnung dieser Pflanzen die Worte — oft wohl in 


; > 
Klammern — („selten weiss“).“ Ferner demonstrierte Herr Lund- 
ström zwei Aquarelle: 1) Geranium silvaticum mit weissen Blüten 
nnd weisslich-gelben Staubbeuteln, 2) Gerantsm pratense forma 
albiflorum X Geranium pratense mit zum Teil weissen Kron- 
‚blättern und weisslich-gelben oder weisslich-grüngelben Staubbeuteln. 
Diese weisslich-gelbe Verfärbung der Staubbeutel bei den weiss- 
‚ blumigen Geranium-Formen und die gelben Staubbeutel bei P. major 
erklärt Herr Lundström als eine „vollkommene Analogie“. 

Auf diese eben dargelegten Lundströmschen Auffassungen ge- 
statte ich mir folgendes zu erwidern: 

1) Was meine künftige Bewertung der Form atro-violacea 
anbetrifft, so wird sie als die häufiger vorkommende, die Stel- 
lung der typischen Form einnehmen; ob sie aber dem ganzen 
Umfang der Linn@’schen Art Plantago major entsprechen wird, 
werden erst künftige Untersuchungen entscheiden und nicht ge- 
fühlsmässige Auffassungen, gibt es doch noch eine Reihe von 


anderen Formen, die im allgemeinen den kurzen Diagnosen 


Linne’s entsprechen, im einzelnen aber eine auffallende Ver- 
schiedenheit von Merkmalen aufweisen. Und zwar möchte ich hier 
beispielsweise nur auf 2 weitere Formen hinweisen: auf eine rote 
Form, die sich durch dunkel-braunrot gefärbte (reichliches Anthokyan 
in der Epidermis der oberen und unteren Blattseite) und stark ge- 
wellte Blattflächeu und rot-violette Staubbeutel auffallend auszeichnet 
und deren Kapseln und Ährenstiel häufig ebenfalls stark dunkelrot 
gefärbt sind. 
| Ich erlaube mir hier 2 Exemplare dieser Form aus meinen 
Kulturen 1921 und 1922 getrocknet und frisch vorzulegen. Auch 
diese Form scheint erblich fixiert zu sein. In einer jüngst er- 
schienenen Arbeit von Herrn C. Hammarlund „Über die Vererbung 
annormaler Ähren bei Plantago major“ (Hereditas, Band II, Lund 
1921, p. 115) wird ebenfalls einer stark rotblättrigen, mit der Be- 
zeichnung rubra belegten Form Erwähnung getan, die wohl wahr” 
scheinlich mit den rotblättrigen Formen in meinen Kulturen identisch 
sein dürfte. 

Die zweite als Beispiel für den Polymorphismus von P. major 
angeführte Form ist die eigentümliche, in derselben Arbeit von 
Hammarlund (l. c. p. 114, 115) beschriebene, Form, die sich durch 
am Boden liegende, nur ‘in der Spitze aufwärts wachsende Ähren 
auszeichnet und die sich in der Nachkommenschaft mit dem nor- 
malen Typus nicht genotypisch identisch erwies. 
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2) Was meine Bewertung der f. sulfurea anbetrifft, so be- 
halte ich mir eine solche für die Zukunft vor, kann aber. schon 
jetzt in keinem Ball Herrn Lundströms Auffassung beipflichten, 
dieser Form, da "sie in einer „vollkommenen Analogie“ zu den 
weissblumigen Geranien-Formen stehen soll, die Existenzberechti- 
gung unter einem besonderen Namen abzusprechen. Nehmen wir 
an, dass künftige Uutersuchungen die Allgemeingültigkeit der Er- 
scheinung, die weisslich - gelbe oder weisslich - grüne Verfärbung 
typisch sonst buntgefärbter Staubbeutel wäre eine gesetzinässige 
Begleiterscheinung farbloser Formen von buntblumigen Arten, so 
können wir jedenfalls diese Erscheinung auch dann nicht in eine 
„vollkommene Analogie“ mit den gelben Staubbeuteln von P. major 
bringen. Denn bei den verschiedenen Arten der Gattung Plantago 
wiegt ja als die typisch und häufigste Färbung die gelbe, gelblich- 
weisse, sogen. weisse, vor (erinnere hier nur an P. maritima, P. 
alpina, P. media, P. lanceolata, P. coronopus, P. psyllium usw.) 
wogegen P. major in seiner häufigen typischen Form dunkelviolette 
Staubbeutel aufweist. 

Bei den buntblumigen von Lundström angeführten Geranium- 
Formen ist die typische Färbung bei den meisten eine rote oder 
violette mit allen übrigen Zwischenstufen dieser Farbentöne. 

Die Analogie könnte also durchaus keine vollkommene sein, 
da sie in ihrer Anwendung bei P. major doch nur zu hypotetischen 
phylogenetischen Betrachtungen herangezogen werden kann, keines- 
_ falls aber zu taxonomischer Bewertung von gegenwärtig aufgestellten 
Formen, die vor allen Dingen durch geno- und phaenotypische 
Merkmale umgrenzt werden müssen. 

Ausserdem ist doch auch die Bedeutung der Staubbeutelfarbe 
bei Plantago major mit seiner unscheinbaren grünlichen, nur hier 
und da braun bis braunrot angelaufenen Blütenhülle eine durchaus 
verschiedene von der Staubbeutelfarbe in den grossen buntblumigen 
Arten und ihren farblosen Formen. Und schliesslich ist die gelbe 
Form durch die relative Häufigkeit ihres Auftretens und ihre all- 
gemeine Verbreitung, wie ich es im Laufe dieses Sommers in Eesti 
zu beobachten Gelegenheit hatte, graduell verschieden von den viel 
seltener und spärlicher auftretenden farblosen Formen. 

Zusammenfassend möchte ich nochmals darauf hinweisen, dass 
das Aufstellen der beiden Formen atro-violacea und sulfurea berech- 
tigt ist durch ihre Konstanz, Häufigkeit, allgemeine Verbreitung und 
die Notwendigkeit, bei vererbungsanalytischen Untersuchungen diese 
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Formen auseinanderzuhalten.. Wenn Herr Lundström kategorisch 
behauptet, dass man keine neue Form auf Grund von abweichender 
Färbung der Staubbeutel aufstellt, da sie ja eine Begleiterscheinung 
des Albinismus sein sollen, so ist diese Behauptung unbegründet, 
hat doch in Schweden der hochgeehrte Herr Konservator 0. R. Holm- 
berg *) eine neue Form, f. zanthandra, von Sagittaria sagittifolia 
aufgestellt, die sich durch gelbe Staubbeutel auszeichnet (die typi- 
sche Form hat rote Staubbeutel). 

Zum Schluss möchte ich noch auf einige Unzulänglichkeiten 
im Vortrage von Herrn Lundström hinweisen: 

1) Herr Lundström leitete seinen mündlichen Vortrag mit dem 
leider in seinem Manuskript nicht aufgenommenen Hinweis ein, 
dass seine Mitteilung von allgemeiner, prinzipieller Wichtigkeit 
für die Erforschung der Flora Eestis sein würde, doch liess sich 
diese seine Voraussetzung in keiner Weise aus dem Vortrage ersehen. 

2) Die „Reservation“ von Seiten Herrn Lundströms inbetreff 
der gelben Farbe ist unverständlich, da in’ meiner Mitteilung weder 
von einer „reinen gelben“ Farbe, noch von einer solchen, wie sie 
P. maritima aufweist, überhaupt die Rede ist. Ich gebrauche den 
Ausdruck „gelb“, weil die Farbe der Staubbeutel der von mir be- 
obachteten Exemplare von schwefelgelb — strohgelb (vergl. die lat. 
“ Diagnose) schwankte, die Farbe bei der f. atro-violacea aber beständig 
ausgesprochen dunkel-violett war. 

3) Herrn Lundströms Auffassung von der Güte der braun- 
violetten Staubbeutelfarbe als gutes Merkmal bei der Artbestim- 
mung kann ich in keiner Weise beipflichten, da dieses Merkmal 
innerhalb der Art P. major nicht exklusiv und beständig ist. 

4) Herrn Lundströms vorwurfsvoller Ausspruch, man könne 
von Linne, „dem grossen Ordner des Pflanzenreichs nicht verlangen, 
dass er in seinem Werke Species Plantarum die Farbe der Staub- 
beutel bei P. major erwähnen sollte“, ist wohl vollständig unbe- 
gründet, denn niemand hat solches von Linn& erwartet, da es 
ja zur Genüge bekannt ist, dass Linnö& in seinen Diagnosen im 
allgemeinen die Farbe der Blüten und ihrer Teile nicht erwähnt. 
Und wenn von mir Linnes Spec. plant. auf das Vorhandensein oder 
Fehlen von Angaben über die Staubbeutelfarbe zitiert worden ist, so 
ist eg ja nicht die erste Auflage, sondern die IV von Wildenow ver- 
vollständigte und herausgegebene Auflage; fand sich doch in der 


*), Botaniska Notiser för är 1922 p. 207. 
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von Schultes und Römer herausgegebenen Auflage von Linnes 
 Systema vegetabilium, die wohl von den beiden letzten Autoren herrüh- 
rende Angabe, dass die Staubbeutel bei P. major gelb gefärbt sind. 

5) Die von Herrn Lundström zitierte Schulflora von Almquist, 
in der sich die Angabe über das Vorkommen von gelblich-weissen 
Staubbeuteln neben den.dunkel-violetten findet, habe ich nicht übersehn, 
sondern garnicht gesehn, da sie mir seinerzeit nicht zur Verfügung 
stand. Die Angaben in dieser Flora bestätigen nur meine Ver- 
mutung, dass auch in Schweden Stöcke von P. major mit gelben 
Staubbeuteln vorkommen, ändern aber nichts an der Tatsache, dass 
in den von mir angeführten 6 sehr geschätzten schwedischen Floren 
diese Angabe fehlt. 


Über die Farbe der Staubbeutel bei Plantago major |. 


Erwiderung an Herrn Privatdozent E. Spohr. 


‚Von 


Erik Lundström. 


Vorgetragen in der Diskussion am 12. Oktober 1922. 


In der Sitzung der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft am 
28. September sprach ich über die Farbe der Staubbeutel bei Plan- 
tago major, da ich in dieser Sache eine von Herrn Privatdozent 
Spohr abweichende Auffassung habe (cnfr. ]. e.). Ich kam in 
meiner Mitteilung zu dem Resultate, dass die neue Spohr’sche 
‚Form a atro-violacea vollkommen identisch mit der Species Plan- 
tago major Linne war, so wie wir diese Art auffassen und dass 
die Spohr’sche Form ß sulphurea den weissen Blütenvarietäten 
entsprach, die wir bei so manchen Pflanzen kennen; 

Da Herr Privatdozent Spohr meine Ausführungen am 28. Sep- 
tember zu wiederlegen versuchte (v. pag. » habe ich folgendes 
zu ergänzen: 

1) ‚Ich stellte mich auf den Standpunkt derjenigen Botaniker 
Krok, Almquist und Kivirikko, die in ihren Floren die Worte 
„selten gelb“ in Klammern setzen, so wie sie „selten weiss“ für 
eine Menge Arten anwenden, die neben den gewöhnlichen Typen 
auch dann und wann weissblühende Individuen aufweisen. Mit 
dieser Bezeichnungsweise markieren wohl auch die obengenannten 
Verfasser, dass diese Merkmale „selten gelb“ respektive „selten 
weiss“ floristisch-systematisch weniger wichtig sind. 

2) Abgesehen davon, dass Herr Privatdozent Spohr es selbst 
zugiebt (l. c., pag. 2), dass ihm „drei Monographien, die eventuell 
wichtige Hinweise über die hier behandelte Frage enthalten könn- 
ten“ nicht zugänglich waren, hat er besonders beim Aufstellen 
seiner neuen Form f sulphurea — die Form mit helleren Staub- 
beuteln, die ja übrigens schon von Ludwig und Schulz beobachtet 








56 


war — sich nur auf eine einzige Züchtungsgeneration 
berufen. 

3) Während der Öffentlichen Diskussion sagte freilich Herr 
Privatdozent Spohr auf meine Frage hin aus, die Züchtungsversuche 
durch zwei Generationen geführt zu haben, was mit seinem Artikel 
[cfr. Sitzungsberichte der Natärforscher-Gesellschaft, Bd. XXVIII, 
(1921), 1—4 (pag. 4)] in Widerspruch steht. i 

4) Meiner Auffassung nach sind die bei der Aufstellung der 
neuen „Formen“ (cfr. pag. 1, Anmerkung) vorgebrachten Tatsachen 
jedenfalls ungenügend, was wohl auch Herr Privatdozent Spohr 
zugibt, wenn er schreibt (pag. 2) „dass die endgültige Bewer- 
tung dieser beiden Formen erst nach- eingehenderen vererbungs- 
analytischen und blütenökologischen Untersuchungen und nach Klä- 
rung der Arealfrage möglich sein wird“. 

5) Was zuletzt die Frage der Quantität (das Vorhandensein 
der grösseren oder kleineren Anzahl der weissen oder weiss- 
lichen Formen einer Art) anbetrifft, so finde ‘ich, dass diese bei 
einer eventuellen Formen-Nominierung keine Rolle spielen kann. 
Wir wissen ja, dass in Eesti Albinos-Formen auch in grösserer 
Anzahl auftreten, z. B. die stellenweise so reichlich vorkommende 
weissliche Form des Melampyrum nemorosum L. 





Zur Polemik über. die Frage der Staubbeutelfarbe 
bei Planitago major |, 
II. Erwiderung. 


Von 


Edm. Spohr. 


In Beantwortung der von Herrn Lundström erfolgten letzten 
Erwiderung (s. diese Sitzungsber. S. 55—586) in-der Polemik über die 
Staubbeutelfarbe bei Plantago major L. erlaube ich mir nachstehende 
Erklärung zu geben: 

Die Ausführungen Herrn Lundströms am 28. Sept. 1. J. (8. diese 
Sitzungsber. $. 45—48) erachte ich durch meinen Vortrag am 12. Okt. 
l. J. (ibid. S. 49—54) als für widerlegt, was ja auch aus der letzten 
Erwiderung von Herrn Lundström (ibid. 9. 55—56) zu ersehn ist, da 
auf die Einzelheiten meiner Widerlegung keine beweisbringende 
Entgegnung seinerseits erfolgt ist. 

Auf die einzelnen Punkte der genannten letzten Erwiderung 
von Herrn Lundström (a. a. O.) entgegne ich, soweit diese Punkte 
nicht Wiederholungen meiner 'eigenen Hinweise u. Erörterungen 
(wie z.B. in Punkt 2 die Hinweise auf meine eigenen Literaturan- 
gaben) sind, folgendes: 

Zu Punkt 1): Herr Lundströmgs Auffassung über den Wert 
der Staubbeutelfarbe scheint eigentümlichem Wandel unterworfen zu 
sein, da von ihm die verschiedenen Staubbeutelfarben einmal (8. diese 
Sitzungsber. S. 47) als „gute Merkmale“ zum Bestimmen verschie- 
dener Plantago-Arten angesehn werden, das andere Mal (ibid. 9. 55) 
dieses Merkmal als für „floristisch-systematisch weniger wichtig“ er- 
klärt wird... Und schliesslich erlaube ich mir noch ein Mal darauf 
hinzuweisen, dass ich vorläufig von einer Mitteilung über die Be- 
wertung der Formen atro-violacea u. sulfurea ausdrücklich Abstand 
genommen habe, solches aber mir für die Zukunft vorbehalte. 

Was die von Herrn Lundström erwähnte Flora von Krok u. 
Almquist (a. a. OÖ.) u. die von Kivirikko (a. a. O.) anbetrifft, so 
scheint es mir, nachdem ich nun auch in die Flora von Krok u, 


x 
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Almquist habe Einsicht nehmen können, sehr wahrscheinlich, dass 
die ursprüngliche u. tatsächliche Beobachtung über das Auftreten 
von gelben Staubbeuteln wohl allein auf Krok u. Almquist zurück- 
geführt werden muss, da die Flora von Kivirikko unter dem Ein- 
fluss der erstgenannten Flora entstanden ist. (vergl. das Vorwort 
bei Kivirikko a. a. O.) 

Zu Punkt 2): Eine „einzige Züchtungsgeneration“ bei Plan- 
tago major, der sich eigentümlicher Weise, trotz der ausgesproche-_ 
nen Protogynie u. Anemophilie, als ein vorzüglicher Selbstbefruch- 
‘ter erwies, dürfte wohl genügen, um vorläufige Hinweise zu erhal- 
ten, ob die beiden hier in Frage kommenden Formen durch wei- 
tere vererbungs-analytische Untersuchungen klargelegt werden müs- 
sen, oder, ob hier eine leicht beeinflussbare u. in einer Generation 
schon verwischbare Modifikation vorliegt. | 

Zu Punkt 3): In der Diskussion mit Herrn Lundström wäh- 
rend der Sitzung der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft am 28. Sept. 
l. J. erwähnte ich unter anderem, dass ich seinerzeit bei Plantago 
major reine Linien *) erzielt hätte u. gegenwärtig wieder auf dem 
Wege wäre, solche zu erhalten, was technisch keine Schwierigkeiten 
bereite, da Plantago major, wie schon oben angeführt, sich als ein 
vorzüglicher Selbstbefruchter erwiesen hätte. In der von Herrn 
Lundströom in der mündlichen Auseinandersetzung während der 
Sitzung am 12. Okt. aufgeworfenen Frage, wieviel Generationen 
ich bei der Auslese der reinen Linien gezüchtet hätte, wies ich auf 
2 Generationen hin u. betonte auch zugleich, dass diese Unter- 
suchungen meiner Mitteilung (s. diese Sitzungsber. Bnd. XXVII, 
IV, S. 1-8) nicht zu Grunde gelegt worden sind, da einige in der 
2. Generation auftretende Eigentümlichkeiten vielleicht auch auf 
eventuelle nicht rechtzeitig berücksichtigte Fehlerquellen sich hätten 
zurückführen lassen können u. ich mich daher zur Lösung der spe- 
ziellen Frage über die Staubbeutelfarbe genötigt sah, mit einem an- 
deren Ausgangsmaterial neue, speziell die Staubbeutelfarbe betref- 
fende Züchtungsversuche anzustellen. Auf die aus diesen Kulturen 
hervorgegangene erste F-- Generation (1921) u. nur auf diese habe 
ich in meiner eben angeführten Mitteilung Bezug genommen. 

Zu Punkt 4) und 5): Herrn Lundströms Behauptung, dass die 
bei der Aufstellung der neuen Formen zu Grunde gelegten Tat- 


*) Diese Kulturen wurden in Pernau aufgestellt u. die Ähren in Perga- 
minhüllen u. auch in Glaszylindern isoliert. 
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sachen auch meinerseits als ungenügend angesehen werden, ist ein 
arger Irrtum, da in meinem von Herrn Lundström als diesbezüg- 
lichen Beweis angeführten Satze ausdrücklich von einer „endgültigen 
Bewertung“ (vergl. auch Sitzungsber. Bnd. XXVIII, IV, S. 2) und 
keinesfalls von einer Aufstellung der Formen die Rede ist. Die 
phytographische Aufstellung von Formen und eine Bewertung der- 
selben sind doch zwei ganz verschiedene Vorgänge, die nicht ver- 
wechselt werden dürften. 

Die Aufstellung der beiden Formen atro-violacea und sulfurea 
ist begründet und gerechtfertigt durch folgende Tatsachen und 
folgenden Zweck: 1. Durch die Häufigkeit und Verbreitung der 
verschiedenen Staubbeutelfarben bei’ P. major — eine eigentümliche, 
eingehendere Beachtung verdienende Erscheinung, besonders, wenn 
man dabei die bei anderen Plantago - Arten normal auftretende 
weissliche oder gelbe Staubbeutelfarbe in Betracht zieht. 

2. Durch die Tatsache, dass hier Keine leicht verwischbare 
Modifikation vorliegt. 

3. Durch die verschiedenartigen Angaben über die Staub- 
beutelfarben in der Flora einerseits und andererseits durch die be- 
sondere Verwertung der Staubbeutelfarbe als Unterscheidungsmerk- 
mal von verschiedenen Plantago-Arten in 3 schwedischen, 1 nor- 


‘wegischen und 1 finnischen Flora (vergl. Sitzungsber. Bnd. XXVIII, 


IV, S. 4). | 

4. Durch den Zweck, die durch vererbungsanalytische und 
ökologische Untersuchungen klarzustellenden Formen bei ihrer Be- 
handlung mit einer entsprechenden Benennung zu bezeichnen. 

Zum Schluss erkläre ich hiermit die Polemik mit Herrn Lund- 
ström über die Farbe der Staubbeutel bei Plantago major Is für 
abgeschlossen, da die im ÖOriginalprotokoll *) der Sitzung vom 12. 
Oktober 1922 nebst Beilagen zu demselben festgelegten Tatsachen 
eine weitere Diskussion mit Herrn Lundström für mich zum minde- 
sten unerwünscht machen, und erlaube mir, um weiteren Missver- 
ständnissen vorzubeugen, auf die künftigen Resultate der noch einige 
Jahre in Anspruch nehmenden vererbungsanalytischen und ökologi- 
schen Untersuchungen der Formen atro-violacea und sulfurea hin- 
zuweisen. | 


*) Die Sitzungsprotokolle der Gesellschaft werden in Form von Aus- 


 zügen veröffentlicht. 
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Loodusuurijate seltsi asjaajamise kord. 
(Kinnitatud seltsi koosolekul 6. ja 27. aprillil 1922.) 


I. 
Valimised. 


8 ı. Seltsi liikmete valimised (vördle seltsi pöhikirja 88 5, 
6, 7, 8, 10, 13 ja 17) korraldatakse sel viisil, et ühel koosolekul 
uued liikmed ette pannakse ja järgmisel korralisel koosolekul vali- 
takse. Erandiks on seltsi kassa ja arvete revidentide valimine 
(pöhikiri $ 13), kus kandidaatide ettepanek ja valimine koos ühel 
koosolekul vöib sündida. 

& 2. Valimised seltsi ameti peale, niisama ka seltsi kirja- 
vahetajate ja auliikmete valimised peavad seltsi koosoleku päeva- 
korras üles vöetud olema (vördle pöhikirja $ 12). 

8 3. Seltsi valitud ameti aja kestus on üks aasta. Erandiks 
on valimised direktooriumisse, mille ametikestuse aeg seltsi pöhi- 
kirja $ 10 Jäbi kindlaks on määratud. 


ll. 2 
Kirjastuse määrused. 


8 1. Seltsi kirjatööde toimetuse juhatamiseks valib selts iga 
aasta toimetaja. 

8 2. Toimetajal on direktooriumis sönadigus toimetusse puu- 
tuvates küsimustes. 

3. Toimetaja kohusteks on: 1) teadusliste tööde kirjastamise 
Juhtimine, peale selle kui kirjatööd direktooriumi poolt läbi on 
vaadatud (pöhikirja S 13); 2) Seltsi kirjatoimetajalt saadud koos- 
olekute protokollide. kokkuvötete korraldamine ja nende trükkida 
laskmine seltsi aastaraamatus; 3) tarviliste seltsi koosolekutel ette- 
kantud loengute autoreferaatide kogumine ja nende trükkida lask- 
mine aastaraamatus. 

I* 
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8 4. Käsikirjad tulevad toimetajale trükivalmis ära anda. 
Autoreferaadid, seltsi koosolekutel ettakantud loengute üle tulevad 
hiljemalt kahe nädala jooksul pärast ettekande koosolekut seltsi 
kirjatoimetajale trükivalmis ära anda. 

8 5. Muutmisi korrektuuris vöivad autorid ainult säärases 
ulatuses teha, et nende läbi trükikulud ei tÖuseks. Korrektuuris teh- 
tud muutmiste läbi tekkinud suuremad trükikulud jäävad autori 
kanda. : 

8 6. Seltsi väljaandel ilmuvad järgmised perioodilised kirja- 
tööd: 1) „Tartu Ülikooli juures oleva Loodusuurijate Seltsi aru- 
anded“ ; 2) „Idabalti loodusteaduse arhiiv, välja antud Tartu Üli- 
kooli juures oleva Loodusuurijate Seltsi poolt“ ja 3) „Tartu Ülikooli 
juures oleva Loodusuurijate Seltsi kirjatööd“. 

8 7. Üksikud kirjatööd, mida selts välja annab (vördle pöhi- 
kirja 8 2) kannavad nimetust: „Tartu Ulikooli juures oleva Loodus- 
uurijate Seltsi eriväljaanne“, tarvilisel korral täiendusega: „Sekt- 
siooni vöi komisjoni arutused“. 

8 8. Üksikuid kirjatöid vöib ka väljaspool trükkida. Nad 
vöivad aga Seltsi väljaannete nimetust ja körvalnimetusi kanda; 
säärasel korral, kui seltsile kohustus-eksemplarid antakse ja köik 
eksemplarid üleval, esimesel lehel tähendust „Eriline äratrükk“ 
kannayad. Kohustus-eksemplaride arv määratakse igakord seltsi 
nöusolemisel kindlaks. 

8 9. Järvede-komisjoni ja sektsioonide töid vöib trükkida: 
1) Ühes kolmest seltsi väljaandest (vördle pöhik. $ 6); 2) erilistes 
seltsi väljaannetes (vördle $ 7) ja 3) järvede-komisjoni ja sektsioonide 
lendkirjadena. Esimesel ja teisel juhtumisel on trükkimine seltsi 
kulul, misjuures järvede-komisjon ja sektsioonid ka koguteostest 
50 prii-eksemplari saavad. Üle selle arvu eksemplaride eest pea- 
vad soovijad tasu maksma. Ilmuvad üksikud teosed vööral kirjas- 
tusel, siis maksavad $ 8 määrused. Lendlehed trükitakse järvede- 
komisjoni ja sektsioonide kulul, kes seltsile 10 prii-eksemplari on 
kohustatud andma. | 

S 10. Köik SS-des 1, 2, 3, nöndasama ka 7, 8 ja 9 tähen- 
datud kirjatööd vaadatakse pöhikirja $ 13 järele esialgselt direk- 
tooriumi poolt läbi. 

8 11. Kirjatöid, mis seltsi kirjastusel ilmuvad, ei tohi nende 
autorid enne kaht aastat mujal trükkida lasta. Peale seda tähtaega 
on äratrükk lubatud allika äratähendamisega. 


v' 
III 


Määrused rahasummade kohta, mis loodusuurijate seltsi liik- 
metele, teaduslisteks töödeks, ekskursioonideks vöi teisteks 
“  teaduslisteks ettevöteteks antakse. 


8 1. Seltsi liikmed, kes rahalist abi nimetatud otstarbeks 
soovivad saada, annavad seltsi direktooriumile, mitte hiljemalt kui 
1. oktoobriks motiveeritud teadaande ära, milles abiraha saamise 
pöhjendus, otstarve, suurus ja kulude eelarve on ära tähendatud. 

S 2. Seltsi direktoorium on kohustatud, ülaltähendatud teada- 
annet ühes oma motiveeritud heaksarvamisega $& 5 tähendatud täht- 
aiaks Uldkoosolekule ette panema. 

8 3. Kui seltsi liige, kes rahalist toetust tahab saada, soovi 
avaldab oma kavatsetud teadusliste ettevötete üle seltsi üldkoos- 
olekul ettekandega esineda, siis on seltsi direktoorium kohustatud 
 temale ettekannet vöimaldama enne seda üldkoosolekut, kus palu- 
tud toetuse andmise määramine arutusele tuleb. 

S 4. Toetusraha määramised otsustatakse tldkoosolekul lihtsa 
hääleenamusega, salajasel hääletamisel. Mitme sooviavalduse otsus- 
tamise juures määrab täitmise järjekorra häälteenamus ära. Saavad 
sooviavaldused ühepalju hääli, siis otsustab täitmise järjekorra liisk. 

$ 5. Esimesel novembrikuu koosolekul vöetakse järgneva aasta 
eelarve arutamine ette, kuna seltsi poolt — eelarve kinnitamist 
järgneval novembrikuun koosolekull — toetusrahade määramisega 
algust tehakse. | 

Märkus: S 5 nimetatud läbirääkimiste ained peavad koos- 
oleku päevakorras varemini teatatud olema. 

8 6. Seltsi liikmed, kes seltsi toetusraha eelpool nimetatud 
otstarbeks said, on kohustatud üldkoosolekule oma teaduslise ette- 
vötte järelduste üle aru andma. 

S 7. (Vastu vöetud seltsikoosolekul 12. okt. 1922). Kui ees- 
pool nimetatud otstarveteks eelarves määratud summad novembrikuu 
jooksul mitte täieliselt ära ei jagata, siis vöib selts ülejäägi neile 
liikmetele määrata, kes selleks kuni järgmise aasta 1. märtsini 
soovi on avaldanud. 


IV. 
Liikmemaksud. 


S 1. Liikmemaksud tulevad iga aasta algul ära tasuda. Asja- 
ajamise-aastaks loetakse kalendri-aasta. 
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S 2. Liikmemaksud arvatakse üksteisele järgnevate aastate 
eest. Üksikute aastate vahelejätmine on lubamata. 

$S 3.- Liikmete nimekirjas tähendatakse liikmeid, kes oma 
aastamaksu pole maksnud, iga maksmata aasta eest ühe ristiga (X). 
Kassapidaja on kohustatud tähendatud liikmetele maksu meelde 
tuletama. 

8 4. Liikmed, kes kolme aasta jooksul oma liikmemaksu 
pole maksnud, arvatakse liikmete hulgast lahkunuks. Enne direk- 
tooriumi ettepanekut seltsile, sarnaseid liikmeid nimekirjast maha 
kustutada, peab ta köiki abindusid tarvitusele vötma, et kindlaks 
teha, Kas tähendatud liige seltsi liikmeks edasi jääda ei soovi. 

8 5. Aasta esimeste koosolekute teadaanded peavad ka liik- 
memaksu maksmise meeldetuletust sisaldama. 

8 6.- Ainult need liikmed, kes oma liikmemaksu maksnud, 
on Öigustatud seltsi „aruandeid“ selle aja eest saama, mille eest 
liikmemaks tasutud. 


V. 


Seltsi raamatukogu tarvitamise kord. 
(Vördle seltsi pöhikiri $ 16.) 


8 1. Loodusuurijate Seltsi raamatukogu on seltsi liikmetele 
äripäeviti, direktooriumi poolt määratud tunniajal avatud. 

8 2. Raamatuteladu ruumidesse minek on lubamata. 

8 8. Kogust vöetud raamatuid ei tohi ilma igakordse 
direktooriumi loata Tartust välja viia. . 

8 4. Akadeemilise aasta löpul, enne suvist vaheaega, peab 
köik kogust vöetud raamatud, kogu revideerimise otstarbeks, rikku- 
mata seisukorras tagasi antama. 

& 5. Raamatukogu hoidja on digustatud haruldasi raamatuid 
ja ajakirju, millede nimekiri direktooriumi poolt kinnitatud, ainult 
raamatukogu ruumides tarvituseks välja andma. 

8 6. Vöörastele on raamatute tarvitamine ainult kogu ruu- 
mides avatundidel lubatud ja nimelt direktooriumi loaga, ühe seltsi- 
liikme kirjaliku soovituse pöhjal. 

87. Üliöpilased, mitte-liikmed, kes raamatuid kogu ruumis 
tarvitada soovivad, annavad oma matriklikaardi ühes lehega, kus 
soovitud raamatute täielik pealkiri ära tähendatud, raamatukogu 
asjaajajale, kes raamatud välja aunab. Tarvitamise järele peavad 
nad raamatud matriklikaardi vastu rikkumatult tagasi andma. 

& 8, Tarvitatud raamatu rikke vÖi kao eest vastutab raa- 
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matu tarvitaja, kes tarbe korral vastavat kahjutasu on kohusta- 
tud maksma. 

8 9. Isikud, mitte-liikmed, kes direktooriumi loal koha peal 
raamatuid tarvitavad ($ 6 ja 7), registreeritakse selleks määratud 
raamatusse, kuhu, peale tarvitaja täielise nime ja aadressi, vastu- 
tava liikme nimi, vastutuse ja direktooriumi luba väljaandmise kuu- 
päev üles märgitakse. 


Tartu Ülikooli juures oleva loodusuurijate seltsi järvede- 
komisjoni asjaajamise kord. 


S 1. Töökava seisab Idabalti ala järvede uurimises zoologi- 
lises, botaanilises, füüsilis-keemilises ja geoloogilises suhtes, mille 
lisaks praktiliselt tähtis kalakasvatuse küsimus viienda osana tuleb. 

8 2. Komisjoni tööd ja eelnevad teadaanded trükitakse seltsi 
aastaraamatu kolmandas jaos eri-pealkirja all „Andmed Idabalti ala 
järvede uurimiseks“ ja antakse komisjonile 50 eksemplari sellest 
kolmanda jao äratrükist. 

S 3. Järvede-komisjon seisab koos Loodusuurijate Seltsi liik- 
metest. 

S 4. Järvede-komisjoni kuulub esimees, abiesimees, kirja- 
toimetaja ja selle abi, kes ka kassapidaja on. Esimehe valib Loo- 
dusuurijate selts, kusjuures järvede-komisjoni) öigus on kandidaati 
valimiseks ette panna. 

8 5. Järvede-komisjoni kaastöölisteks vöivad köik täieealised 
kodanikud ja körgemate klasside Öpilased olla. 

S 6. Kaastöölised vöivad Loodusuurijate seltsi ja järvede- 
komisjoni koosolekutest külalistena ‘osa vötta, kui need koosolekud 


mitte kinnised liikmete koosolekud ei ole (vördle Seltsi BORKEN. 


85 2a ja 12). 


87. Järvede-komisjoni kaastöölised vöivad seltsi raamatu- 


kogu ja teisi kogusid direktooriumi loaga vastavate määruste pöhjal 
tarvitada. 

8 8. Kaastööliste aastamaks HihhrAtakae kindlaks iga kalendri- 
aasta algul. 

8 9. Järvede-komisjoni kaastöölised on digustatud Loodus- 
uurijate seltsi kirjastusel ja toimetusel ilmuvaid kirjatöid oma 
hinnaga saama. 

$S 10. Järvede-komisjoni inventar, raamatud ja ajakirjad on 
Loodusuurijate seltsi omandus, mille üle (seltsi pöhikirja S 13 
nöudel) inventariraamatut peetakse. 
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VD. 


Tartu Ülikooli juures oleva Loodusuurijate 
seltsi sektsioonid (osakonnad). 


Eesti looduse mälestusmärkide kailse, loomade ja taime- 
geograafia sektsiooni asjaajamise kord. 


8 1. Sektsiooni ülesandeks on looduse mälestusmärkide *) 
leid, uurimine ja hoidmine kooskölas teiste sektsioonide huvide ja 
ülesannetega. 

8 2. Sektsivon seisab koos Loodusuurijate seltsi liikmetest. 
Esimees valitakse Loodusuurijatn seltsi poolt, kusjuures sektsioonil 
öigus on kandidaati valimiseks ette panna.. 

8 83. Sektsioonil on peale esimehe sektsiooni poolt valitud 
sekretär. Puudub üks mölemaist, siis valib sektsioon selle asetäitja. 

8 4. Sektsiooni kaastöolisteks vöivad köik täleealised ko- 
danikud ja körgemate klasside Öpilased olla. 

S 5. Sektsiooni kaastöölised vöivad külalistena Loodusuurijate 
seltsi ja sektsiooni koosolekutest osa vötta, kui need koosolekud 
mitte kinnised liikmete koosolekud ei ole (vördle seltsi pöhikirja 
88 2a ja 12). 

8 6. Sektsiooni kaastöölised vöivad seltsi raamatukogu ja 
teisi kogusid direktooriumi loaga vastavate määruste pöhjal tarvitada. 

8 7. Kaastödliste aastamaks määratakse kindlaks iga kalendri- 
aasta algul. | 

8 8. Sektsiooni kaastöölised on Öigustatud köiki seltsi kir- 
jastusel ja toimetusel ilmunud kirjatöid oma hinna eest omandama. 

8 9. Sektsiooni inventar ja raamatud on Loodusuurijate seltsi 
omandus, mille üle (seltsi pöhikirja $ 13 nöudel) inventariraamatut 
peetakse. | 

vn. 

Tartu Ülikooli juures oleva Loodusuurijate Seltsi 

ornitoloogia-sektsiooni asjaajamise kord. 


8 1. Sektsiooni ülesandeks on: 1) Kodumaa lindude teaduslik 
uurimine ja laialise rahvakihi huvi äratamine kodumaa lindude ja 
nende elu vastu, mis otstarbeks sektsioon Öhtuseid ettekandeid, 








*) Möiste — Looduse mälestusmärk on ühtlane H. Conwentzi selle- 
kohase määramisega, teoses „Beiträge zur Naturdenkmalpflege“ VII anne, 
Berliin 1920, Ihk. 1. 











populäärseid loenguid ja ekskursioone korraldab; 2) lindude kaitsee, 
kooskölas Eesti looduse mälestusmärkide kaitse ja loom- ja taime- 
geografia sektsiooniga. 

8 2. Sektsioon seisab koos Loodusuurijate seltsi liikmetest. 

8 3. Sektsioonil on esimees, selle abi, sekretär ja abi, kes 
ühtlasi kassapidaja on, Esimees valitakse Loodusuurijate seltsi poolt, 
kusjuures sektsioonil digus on kandidaati valimiseks ette panna. 

8 4. Sektsiooni kaastödlisteks vöivad köik täieealised koda- 
nikud ja körgemate klasside Öpilased ’olla. 

8 5. Sektsiooni kaastöölised vöivad külalistena Loodusuurijate 
seltsi ja sektsiooni koosolekutest osa vötta, kui need koosolekud 
mitte kinnised liikmete koosolekud ei ole (vördle seltsi pöhikirja 
SS 2a ja 12). 

8 6. Sektsiooni kaastöölised vöivad seltsi raamatukogu ja teisi 
kogusid direktooriumi loaga vastavate määruste pöhjal tarvitada. 

8 7. Kaastööliste aastamaks määratakse kindlaks iga kalendri- 
aasta algul. | 

S 8. Sektsiooni kaastöölised on digustatud köiki seltsi kir- 
jastusel ja toimetusel ilmuvaid kirjatöid oma hinna eest omandama. 

8 9. Sektsiooni inventar ja raamatud on Loodusuurijate Seltsi 
omandus, mille üle (seltsi pöhikirja 8 18 nöudel) inventariraamatut 
peetakse. 








Goschäfts-Ordnung der Naturforscher-Gesellschaft, 


(Bestätigt durch die Gesellschaft in der Sitzung am 6. und 
27. April 1922.) 


z I. 
Wahlen. 

$ 1. Alle Wahlen in der Gesellschaft (vgl. die SS 5, 6, 7, 
8, 10, 13 und 17 des Staluts der Gesellschaft) sind in der Weise 
vorzunehmen, dass auf einer Sitzung die zu wählenden Personen 
vorgeschlagen werden und auf der darauffolgenden ordentlichen 
Sitzung die Wahl vollzogen wird. Nur bei den Wahlen der beiden 
Revidenten der Rechnungen und der Kasse der Gesellschaft (S 13 
des Statuts) können der Vorschlag und die Wahl auf ein nnd der- 
selben Sitzung erfolgen. 

8 2. Die Vornahme der Wahlen zu Ämtern, zu korrespon- 
dierenden und Ehren-Mitgliedern der Gesellschaft muss in der zu 
publizierenden Tagesordnung der betr. Sitzung (vgl. S 12 des Statuts) 
angegeben sein. 

8 3. Die Wahl zu allen Ämtern der Gesellschaft gilt für die 
Dauer eines Jahres. Hiervon sind nur die Wahlen der Glieder des 
Direktoriums ausgenommen, deren Geltungsdauer durch den $ 10 
des Statuts der Gesellschaft festgelegt ist. 


-1. 
Druckregeln. 


$ 1. Für die Leitung der Editionen der Gesellschaft wird 
Jährlich von der Gesellschaft ein Redakteur gewählt. 

$ 2. Der Redakteur hat Stimmrecht im Direktorium in 
Fragen, welche sich auf die Editionen beziehen. 

8 3. Der Redakteur hat 1) den Abdruck der wissenschaftlichen 
Abhandlungen, nachdem sie vom’ Direktorium nach $ 13 der Sta- 
tuten einer Durchsicht unterzogen worden sind, zu leiten; 2) die 
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Auszüge aus den vom Sekretär zu liefernden Kopien der Protokolle 
der Gesellschafts - Sitzungen anzufertigen und dieselben in den 
Sitzungsberichten zum Abdruck zu bringen; 3) eventuelle Auto- 
referate über in den Sitzungen der Gesellschaft gehaltene Vorträge 
zu sammeln und in den „Sitzungsberichten“ drucken zu lassen. 

8 4. Die Handschriften sind dem Redakteur druckfertig zu 
übergeben. Autoreferate über Vorträge, welche in den Sitzungen 
der Gesellschaft gehalten worden sind, müssen spätestens 2 Wochen 
nach der betreffenden Sitzung dem Sekretär druckfertig übergeben 
werden. 

8 5. Änderungen in der Korrektur können vom Verfasser 
nur soweit vorgenommen werden, als dadurch die normalen Druck- 
kosten keine Erhöhung erfahren, entstehen durch vorgenommene 
Änderungen in der Korrektur Mehrkosten, so haben die Verfasser 
dieselben zu tragen. 

8 6. Die Gesellschaft gibt folgende periodische Schriften 
heraus: 1) Sitzungsberichte der Naturforscher-Gesellschaft bei der 
Universität Dorpat, 2) Archiv für die Naturkunde des Ostbaltikums 
und 3) „Sehriften“. 

8 7. Einzelschriften, welche die Gesellschaft heraus- 
gibt (vgl. $ 2c des Statuts), tragen als Titel: „Sonderausgabe der 
Naturforscher-Gesellschaft bei der Universität Dorpat“ mit dem even- 
tuellen Untertitel: „Abhandlungen“ einer Sektion oder Kommission. 

8 8. Die Einzelschriften können auch in einem fremden 
Verlage hergestellt werden. Diese dürfen den Titel und Untertitel 
der Gesellschaft tragen, wenn Pflichtexemplare der Gesellschaft ab- 
gegeben werden, und auf allen übrigen Exemplaren im Kopf auch 
noch der Vermerk „Sonderabdruck“ steht. Die Anzahl der Pflicht- 
exemplare wird von Fall zu Fall mit der Gesellschaft vereinbart. 

8 9. Die Arbeiten der Seenkommission und der Sektionen 
können gedruckt werden: 1) in den bestehenden 3 periodischen 
Editionen der Gesellschaft (vgl. S 6),. 2) als Einzelschriften der 
Gesellschaft (vgl. $ 7) und 3) als Flugblätter der Seenkommission 
und der Sektionen. In den Fällen 1) und 2) erfolgt der Abdruck 
auf Kosten der Gesellschaft, wobei die Seenkommission und die 
Sektionen das Recht haben, bis 50 Sonderabzüge, auch im Falle 
von Sammelarbeiten, gratis zu erhalten; mehr gewünschte Sonder- 
abzüge werden auf Kosten des Bestellers hergestellt. Erscheint die 
Einzelschrift in einem fremden Verlage, so gelten die Bestimmungen 
des 8 8. — Die Flugblätter werden auf Kosten der Seenkommission 
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und der Sektionen gedruckt und es: müssen 10 Pflichtexemplare 
derselben der Gesellschaft geliefert werden. 

8 10. Alle in den SS 8, 1) und 3), ferner 7), 8) und 9) 
erwähnten Publikationen unterliegen laut S 13 des Statuts einer 
vorläufigen Durchsicht des Direktoriums. | 

& 11. Abhandlungen, welche in den Editionen der Gesell- 
schaft erschienen sind, dürfen vom Verfasser vor Ablauf von zwei 
Jahren nicht anderweitig abgedruckt werden; nach Ablauf dieser 
Frist ist ein Wiederabdruck nur mit Quellenangabe zulässig. 


I, 


Regeln über die Verteilung an die Glieder der Naturforscher- 

Gesellschaft bei der Universität Dorpat der Summe, welche zu 

wissenschaftlichen Exkursionen und anderen wissenschaftlichen 
Unternehmungen und Arbeiten bestimmt ist: 


8 1. Die Mitglieder der Gesellschaft, welche eine Unter- 
stützung zu genannten Zwecken za erhalten wünschen, stellen dem 
Direktorium der Gesellschaft nicht später als am 1. Oktober einen 
motivierten Bericht vor, in welchem Anlass, Zweck und Betrag 
der nachgesuchten Unterstützung nebst Kostenüberschlag ange- 
geben sind. 

8 2. Das Direktorium der Gesellschaft ist verpflichtet, die 
oben genannten Berichte, versehen mit seinem motivierten Gut- 
achten, zum im 8 5 angegebenen Termin der allgemeinen Ver- 
sammlung vorzulegen. 

8 8. Wenn das um eine Unterstützung nachsuchende Mit- 
glied der Gesellschaft den Wunsch hat, vor der allgemeinen Ver- 
sammlung einen Vortrag über die von ihm beabsichtigte wissen- 
schaftliche Unternehmung zu halten, so ist das Direktorium der 
Gesellschaft verpflichtet, demselben die Möglichkeit zu einem solchen 
Vortrag vor derjenigen Sitzung, in welcher die Zuerkennung der 
nachgesuchten Unterstützungen zu erfolgen hat (vgl. $ 5), zu ver- 
Schaffen. 

& 4. Die Unterstützungen werden von der allgemeinen Ver- 
sammlung mittelst verdeckten Ballotements durch einfache Stimmen- 
mehrheit zuerkannt und in der Reihenfolge der Stimmenmehrheit 
befriedigt. Im Falle einer Stimmengleichheit‘ wird letztere Reihen- 
folge durch das Los bestimmt. 

& 5. In der ersten November-Sitzung hat die Beratung des 
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Budgets für das nächste Jahr zu erfolgen, während die, nach Be- 
stätigung des Budgets durch die Gesellschaft, folgenden November- 
Sitzungen mit der Zuerkennung der Unterstützungen zu beginnen 
haben. 

Anmerkung. Die im 8 5 genannten Verhandlungs-Gegen- 
stände müssen in der Sitzungsanzeige bekannt. gegeben werden. 

86. Die Mitglieder, welche von der Gesellschaft Unter- 
stützungen zu oben genannten Zwecken erhalten haben, sind ver- 
pflichtet, der allgemeinen Versammlung einen Bericht über die 
wissenschaftlichen Ergebnisse ihres Unternehmens vorzulegen. 

8 7. Sollte die zu den oben genannten Zwecken budget- 
mässig eingestellte Summe im November nicht voll zur Verteilung 
gelangen, so kann der Rest an solche Mitglieder, welche bis zum 
1. März des folgenden Jahres darum nachsuchen, von der Gesell- 
schaft vergeben werden. 


IV. 
Zahlung der Beiträge. 


8 1. Der Mitgliedsbeitrag wird im Anfang eines jeden Jahres 
entrichtet. Als Geschäftsjahr gilt das Kalenderjahr. 

8 2. Die Mitgliedsbeiträge werden in aufeinanderfolgender 
Reihe angerechnet; ein Überspringen von einzelnen Jahren ist 
nicht zulässig. | . 

8 38. Zur Kenntnisnahme werden im Mitgliederverzeichnis die . 
Namen derjenigen Mitglieder, welche ihren Beitrag nicht bezahlt 
haben, mit je einem Kreuz (X) für jedes nicht bezahlte Jahr ver- 
sehen. Der Schatzmeister der Gesellschaft ist verpflichtet, solche 
Mitglieder an die Zahlung zu erinnern. 

8 4. Mitglieder, welche während dreier Jahre keinen Bei- 
trag gezahlt haben, werden als aus dem Bestande der Gesellschaft 
ausgeschieden betrachtet. Bevor jedoch das Direktorium der Ge- 
sellschaft die Streichung solcher Mitglieder bei der Gesellschaft bean- 
tragt, hat es alle Maassregeln zu ergreifen, um festzustellen, ob das 
betreffende Mitglied im Bestande der Gesellschaft zu bleiben wünscht. 

8 5. Die Anzeigen der ersten Sitzungen eines jeden Jahres 
sollen eine Aufforderung zur Zahlung der Mitgliedsbeiträge enthalten. 

8 6. Nur diejenigen Mitglieder, welche ihren Mitgliedsbeitrag 
bezahlt hahen, erhalten das Recht auf den Bezug der Lieferungen 
der „Sitzungsberichte“ für die Zeit, für welche sie ihren Beitrag 
entrichtet haben. 


XIV 


V. 
Benutzungsordnung der Bibliothek der Naturforscher- 
Gesellschaft. 
(Vgl. S 15 des „Statuts“ der Gesellschaft.) 


$ 1. Die Bibliothek der Naturforscher-Gesellschaft ist für 
die Mitglieder der Gesellschaft werktäglich an vom Direktorium 
hierzu festgesetzten Stunden geöffnet. 

8 2. Der Zutritt zum Raum mit den Büchergestellen ist 
nicht gestattet. 

$ 3. Entliehene Bücher dürfen ohne besondere jedesmalige 
Erlaubnis des Direktoriums nicht aus Dorpat entfernt werden. 

8 4. Am Schlusse eines jeden akademischen Jahres vor den 
Sommerferien sind alle entliehenen Bücher zwecks Revision der 
Bibliothek in unversehrtem Zustande zurückzuerstatten. 

$ 5. Der Bibliothekar ist berechtigt seltenere Bücher oder 
Zeitschriften nach einer vom Direktorium bestätigten Liste nur zur 
Benutzung an Ort und Stelle zuzulassen. 

8 6. Nichtmitgliedern ist die Bibliothek nur zur Benutzung 
an Ort und Stelle während der Geschäftsstunden gestattet und zwar 
mit Erlaubnis des Direktoriums nach Vorweis einer schriftlichen 
‚Empfehlung eines Mitgliedes. 

S 7. Die Studierenden — soweit sie nicht Mitglieder der 
Gesellschaft sind, — welche die Bibliothek an Ort und Stelle zu 
benutzen wünschen, übergeben ihre Legitimationskarte nebst einem 
Zettel auf welchem der genaue Titel des gewünschten Buches an- 
gegeben ist, der Geschäftsführerin, welche ihnen die Bücher aus- 
reicht. Nach der Benutzung müssen die Bücher der Geschäfts- 
führerin in unversehrtem Zustande im Austausch gegen die Ligi- 
timationskarte zurückgegeben werden. 

S 8. Für jegliche Beschädigung oder Verlust der entliehenen 
oder benutzten Bücher ist der Entleiher oder Benutzer verantwort- 
lich und kann von demselben ein entsprechender Schadenersatz 
gefordert werden. 

$S 9. Über diejenigen Personen,. welche als Nichtmitglieder 
vom Direktorium das Recht zur Benutzung des Lesezimmers und 
der Bibliothek an Ort und Stelle (lt. S 6 und 7) erhalten haben, 
wird ein Buch geführt, welches den vollen Namen und die Adresse 
der betreffenden Person, den Namen des bürgenden Mitgliedes, so- 
wie das Datum der Bürgschaft und des Direktoriums-Beschlusses 
enthalten muss. 
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VI. 


Geschäftsordnung der Seenkommission der Naturforscher- 
Gesellschaft bei der Universität Dorpat. 


S 1. Das Programm der Arbeiten besteht im Allgemeinen 
in der Erforschung der Seen des Ostbaltischen Gebietes in zoolo- 
gischer, botanischer, physikochemischer und geologischer Hinsicht, 
wozu noch die für die Praxis besonders wichtige Frage der Fisch- 
zucht als fünfter Teil hinzukommt. 

8 2. Die Arbeiten und vorläufigen Berichte dieser Kommis- 
sion werden als dritter Teil der Sitzungsberichte unter dem Titel: 
„Materialien zur Erforschung der Seen des ÖOstbaltischen Gebistes“ 
gedruckt und der Seenkommission 50 Abzüge dieses dritten Teiles 
der Sitzungsberichte jährlich zur Verfügung gestellt. 

& 3. Die Seenkommission besteht aus Mitgliedern der Natur- 
forscher-Gesellschaft. 

8 4. Die Seenkommission hat einen Präses, Vizepräses, 
Sekretär und einen Gehilfen des Sekretärs, der zugleich Kassen- 
wart ist. Den Präses wählt die Naturforscher-Gesellschaft, wobei 
die Seenkommission das Recht hat, den Kandidaten zur Wahl vor- 
zuschlagen. . 

$ 5. Mitarbeiter der Seenkommission können alle volljährigen 
Bürger und ausserdem Lernende der oberen Klassen sein. 

8 6. Die Mitarbeiter der Seenkommission können als Gäste 
an allen Sitzungen der Naturforscher-Gesellschaft, wie auch an den 
Versammlungen der Seenkommission teilnehmen, soweit sie nicht 
als geschlossene Mitglieder-Sitzungen oder -Versammlungen gelten 
(vgl. die 88 2a und 12 des Statuts der Ges.). 

& 7. Die Mitarbeiter der Seenkommission können die Biblio- 
thek und die Sammlungen der Gesellschaft benutzen mit diesbe- 
züglicher Erlaubnis des Direktoriums der Gesellschaft unter Be- 
obachtung der bestehenden Verordnungen. 

8 8. Der Beitrag der Mitarbeiter wird am Anfang eines 
jeden Kalenderjahres festgesetzt. 

8 9. Die Mitarbeiter der Seenkommission haben das Recht, 
alle Veröffentlichungen der Naturforscher-Gesellschaft zum Selbst- 
kostenpreise zu beziehen, soweit dieselben im Verlage der Gesell- 
schaft erschienen sind. 

8 10. Das gesamte Inventar sowie Bücher und Zeitschriften 
der Seenkommission sind Eigentum der Naturforscher-Gesellschaft, 
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und es muss (entsprechend den Forderungen des $ 13 des Statuts 
der Gesellschaft) darüber ein Inventarbuch geführt werden. 


v2. 


Sektionen der Naturforscher-Gesellschaft 
bei der Universität Dorpat. 


Geschäftsordnung der Sektion für Naturdenkmalschutz, sowie 
Pflanzen- und Tiergeographie Eestis. 


8 1. Die Aufgaben der Sektion bestehen in der Ermittelung, 
Erforschung und Erhaltung der Naturdenkmäler!) in Einklang mit 
den Interessen und Aufgaben der anderen Sektionen der Natur- 
forscher-Gesellschaft. en | 

8 2. Die Sektion besteht aus Mitgliedern der Naturforscher- 
Gesellschaft. Den Präses wählt die Naturforscher-Gesellschaft, wobei 
die Sektion das Recht hat, den Kandidaten zur Wahl vorzuschlagen. 

8 3. Die Sektion hat ausser einem Präses einen von der 
Sektion gewählten Sekretär. Im Falle der Abwesenheit eines der 
beiden wählt die Sektion einen Stellvertreter. 

8 4. Mitarbeiter der Sektion können alle volljährigen Bürger 
und ausserdem Lernende der oberen Klassen sein. 

8 5. ‘Die Mitarbeiter der Sektion können als Gäste an allen 
Sitzungen der Naturforscher-Gesellschaft, wie auch an den Ver- 
sammlungen der Sektion teilnehmen, soweit sie nicht als geschlossene 
Mitglieder-Sitzungen oder -Versammlungen gelten (vgl. die 8$ 2a 
und 12 des Statuts der Gesellschaft). 
+86. Die Mitarbeiter der Sektion können die Bibliothek und 
die Sammlungen der Gesellschaft benutzen mit diesbezüglicher Er- 
laubnis des Direktoriums der Gesellschaft unter Beobachtung der 
bestehenden Verordnungen. 

& 7. Der Beitrag der Mitarbeiter wird am Anfang eines jeden 
Kalenderjahres festgesetzt. 

8 8. Die Mitarbeiter der Sektion haben das Recht, alle Ver- 
öffentlichungen der Natuforscher-Gesellschaft zum Selbstkostenpreise 
zu beziehen, soweit dieselben im Verlage der Gesellschaft er- 
schienen sind. 

8 9. Das gesamte Inventar sowie Bücher und Zeitschriften 
der Sektion sind Eigentum der Naturforscher-Gesellschaft, und es 


1) Die Begriffsbestimmung des Ausdruckes Naturdenkmal ist hier 
gefasst nach H. Conwentz: „Beiträge zur Naturdenkmalpflege“. VII. Band, 
Berlin 1920 S. 1. | 
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muss (entsprechend den Forderungen des $ 13 des Statuts der 
Gesellschaft) darüber ein Inventarbuch geführt werden. 


VII. 


Geschäftsordnung der Ornithologischen Sektion der Natur- 
forscher-Gesellschaft bei der Universität Dorpat. 


8 1. Die Aufgabe der O.S. besteht: 1) in der wissenschaft- 
- lichen Erforschung der heimatlichen Vögel und in der Orientierung 
weiterer Kreise über die heimatlichen Vögel sowie ihr Leben, zu wel- 
chem Zweck die O. S. Vortragsabende, populäre Vorträge und Exkursio- 
nen veranstaltet; 2) im Vogelschutz in Einklang mit der Sektion für 
Naturdenkmalschutz, sowie Pflanzen- und Tiergeographie Eestis. 

8 2. Die O. S. besteht aus Mitgliedern der Naturforscher- 
Gesellschaft. 

8 3. Die O. S. hat einen Präses, Vizepräses, Sekretär und 
einen Gehilfen des Sekretärs, der Zugleich Kassenwart ist. Den 
Präses wählt die Naturforscher-Gesellschaft, wobei die Sektion das 
Recht hat, den Kandidaten zur Wahl vorzuschlagen. 

& 4. Mitarbeiter der O. S. können alle volljährigen Bürger 
und ausserdem Lernende der oberen Klassen sein. 

8 5. Die Mitarbeiter der O. S. können als Gäste an allen 
Sitzungen der Naturforscher-Gesellschaft, wie auch an den Versamm- 
lungen der Sektion teilnehmen, soweit sie nicht als geschlossene 
Mitglieder-Sitzungen oder -Versammlungen gelten (vgl. die 88 2a _ 
und 12 des Statuts der Gesellschaft). 

8 6. Die Mitarbeiter der O. S. können die Bibliothek und 
die Sammlungen der Gesellschaft benutzen mit diesbezüglicher Er- 
laubnis des Direktoriums der Gesellschaft unter Beobachtung der 
bestehenden Verordnungen. 

S 7. Der Beitrag der Mitarbeiter wird am ne eines 
jeden Kalenderjahres festgesetzt. 

$ 8. Die Mitarbeiter der O. S. haben das Recht, alle Ver- 
öffentlichungen der Naturforscher-Gesellschaft zum Selbstkostenpreise 
zu beziehen, soweit dieselben im Verlage der Gesellschaft erschie- 
nen sind. 

S 9. Das gesamte Inventar, sowie Bücher und Zeitschriften 
der O. S. sind Eigentum der Naturforscher-Gesellschaft, und es 
muss (entsprechend den Forderungen des $ 13 des Statuts der 
Gesellschaft) darüber ein Inventarbuch geführt werden. 
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Wissenschaftlicher Teil. 


| 2. Teaduslik osa. 


Die Umkehrung von Strandverschiebungen in der Erdgeschichte. 
\ Von 
H. Scupin, Dorpat. 


Vorgetragen in der Sitzung der Naturforscher-Gesellschaft zu Dorpat 
am 1. März 1923. 


Das Randgebiet der nördlichen Ostsee ist sowohl am Anfang 
seiner erdgeschichtlichen Entwicklung, soweit wir diese überblicken, 
wie auch in der letzten Phase derselben mehrmals der Schauplaiz 
von Verschiebungen der Strandlinie im positiven und negativen 
Sinne geworden. Bereits kurz nach Beginn dee Kambriums 
zeigt sich eine negative Strandverschiebung: der in seinen 
älteren Teilen wohl präkambrische in ruhigem schon recht flachem 
Wasser abgesetzte Blaue Ton wird von Sandsteinen abgelöst, und 
es tritt noch im Laufe des Kambriums Verlandung ein. Eine 
positive«ßtrandverschiebung schafft am Beginn des Silurs!) 
den Ungulitensandstein und den eng mit ihm verbundenen Dictyo- 
nemaschiefer, der als stagnierende Bildung hinter den Dünen des 
Ungulitensandsteins aufzufassen ist. Diese positive Strandverschie- 
bung verstärkt sich im Glaukonitsand, Glaukonitkalk und Vagina- . 
tenkalk. In der Kukersschen Schicht kommt es zu ganz flachen 
Faulschlammbildungen im Bereiche der Küste, die wieder von einer 
negativen Strandverschiebung Kunde geben. Eine erneute po- 
sitive Strandverschiebung kennzeichnet das Obersilur, an dessen 
Ende im Norden wieder Heraushebung des Landes erfolgt. 

Diese letzte silurische negative Strandverschiebung ist von 
bedeutenderem Ausmass und bedingt Trockenlegung während der 
ganzen Unterdevonzeit. Am Eingang des Mitteldevons 


1) Die enge Verbindung des Dietyonemaschiefers mit dem Unguliten- 
sandstein, der bereits Einlagerungen des Dictyonemaschiefers enthält, lässt 
die Einordnung auch des Ungulitensandsteins ins Silur berechtigt erscheinen. 
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beginnt die Senkung zu stocken; die weit im Süden, in Podolien, 
schon am Beginn des Unterdevons sjch bildenden kontinentalen 
Altrotsandstein-Sedimente dringen in Folge sich mehrender Auf- 
schüttung nach Norden von der südlichen Sammelmulde aus vor; 
ihnen folgt das Meer im Oberen Mitteldevon, eine neue positive 
Strandbewegung, die im Oberdevon (Obere rote Sandsteinstufe!) 
von einer nochmaligen negativen gefolgt wird!). Ä 
Also, vom Beginn des Kambriums bis zum Abschluss des 
Devons mindestens siebenmaliger Wechsel, wobei vielleicht noch 
mehrere kleinere Rückzugs- und Vorstossphasen angenommen wer- 
den können. In ähnlicher Weise innerhalb wesentlich kürzerer 
Zeit viermaliger Wechsel der Strandverschiebung seit dem Spätglazial. 
Gerade diese letzten Bewegungen haben ja immer als besonders 
klassisch für die sog. säkularen Strandverschiebungen oder wie wir 
heute sagen, epirogenetischen Bewegungen gegolten und man wird 
nur solche, nicht orogenetische unbedingt auch für die älteren an- 
zunehmen haben. Die ganz flache Neigung von etwa !/,° schliesst 
die Annahme einer Erklärung durch die Kaledonische Faltung aus. 
Im allgemeinen ist man ja auch geneigt Transgressionen, 
also positive Strandverschiebungen epirogenetisch aufzufassen, 
wogegen die Regressionen meist orogenetisch gedeutet 
werden?). Es erklärt sich das wohl dadurch, dass sowohl die 
Zeit. der karbonischen Faltung wie die der saxonischen am Ende 
. der Kreidezeit mit Regressionen zusammenfiel. Vom tieferen Unter- 
karbor an weist der lithologische Charakter der Sedemente auf 
immer flacheres Wasser und die Kohlen des Oberkarbons verlangen 
‚die Bildung eines Kontinents. F. Frech hat diese Beziehungen 
auch in der Lethaea gewürdigt und es kann auch gar keinem 
Zweifel unterliegen, dass derartige alpinotype Falten noch weit 
vom Hauptgebiete der Faltung die Erdkruste in Mitleidenschaft 
ziehen mussten. Ähnliches gilt von der Faltung am Ende der 
Kreidezeit. Aber im Gebiet der südost-deutschen Kreide geht die 
Verlandung sicher der Gebirgsbildung voraus. Und wie soll die 
Keuper-Regression orogenetisch gedeutet werden oder die Regres- 
sion im Oberen Oligozän Mitteldeutschlands? Ganz abgesehen von 


1) Vergl. H, Scupin, Die Frage des Vorkommens von Steinsalz in 
Estland. Sitzungsberichte d. Naturforscher-Gesellschaft zu Dorpat. Bd. 29, 
S. 13, 1922 (1923). 

2) Vergl. auch W. v. Seidlitz, Revolutionen in der Erdgeschichte, 
Ss. 23. Jena, 1920. 
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kleineren sog. Oszillationen innerhalb einer Formation, die auch 
nicht als ein mehrmaliges Auf- und Absteigen der Küste zu deuten 
sind,_ sondern einfach durch ein schnelleres oder langsameres Ab- 
sinken mit stärkerer oder schwächerer Aufschüttung erklärt wer- 
den können. 

Für die positiven und negativen Strandverschiebungen grüsse- 
ren Ausmasses, die Transgressionen und Regressionen, wird aller- 
dings diese Erklärung nicht ausreichen, und so scheint vorläufig 
für Transgressionen und Regressionen in anorogenetischen Zeiten 
eine ausreichende Erklärung zu fehlen. Es erscheint auch nicht 
recht befriedigend, von zwei Bewegungen, die sich nur in der 
Richtung unterscheiden, die eine durch „Evolution“, die andere 
durch „Revolution“ zu erklären. Die eine kommt ruhig, gleich- 
mässig, die andere soll gewissermassen gewaltsam bedingt sein. 
Ist andererseits nicht nur die Senkung des Landes, sondern auch 
die Hebung epirogenetisch, so gelangt man zu denselben unbefrie- 
digenden Gedankenfolgen wie bei den kleineren, sog. „Oszillationen“ 
und es drängt sich die Frage auf, ob nicht auch hier eine ein- 
heitliche Erklärung möglich ist. 

Das scheint der Fall. Bleiben wir bei dem Beispiel der bal- 
tischen Regression an der Grenze von Silur und Devon. Die 
Trockenlegung beginnt im Norden und schreitet allmählig nach 
Süden vor. Das zeigt sich schon auf Ösel, wo im mittleren Teile 
der Insel Dolomite mit der bekannten Eurypterus-Fauna liegen, 
die offenbar nicht mehr rein marin sind, während im südlichen 
Teil derselben noch marine Flachwasserbildungen anzutreffen sind. 
Beim Fortschreiten der Trockenlegung wird zuletzt auch im Süden 
das Gebiet von Podolien herausgehoben, wo die silurischen Abla- 
gerungen ganz allmählich in die roten Kontinentalablagerungen 
des Unterdevons übergehen. Der Scheitel der Hebungswelle liegt 
also im Norden, in Finnland, gewissermassen am Ende eines lan- 
gen Hebelarms, dessen Drehungsachse südlich von Podolien liegt. 
Südlich der Drehungsachse findet dann umgekehrt Einsenkung zu 
einem Sammelbecken statt, dem die unterdevonischen Ablagerungen 
des Bosporus und des nördlichen Kleinasiens entsprechen. Um die 
kommende Transgression zu verstehen, muss nunmehr im Oberen 
Mitteldevon eine Senkung, des baltischen Gebiets angenommen 
werden, aber die Drehungsachse zwischen Wellen- 
scheitel und Wellenbecken — die Bezeichnung Sattel und 
Mulde mag für ausgesprochen orogenetische Bewegungen vorbehalten 
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bleiben — liegt jetzt im Norden, etwa in der Gegend des 
jetzigen Finnischen Meerbusens. Es ergaben sich also drei Ab- 
schnitte: Ein nördlicher, der sich weiter hebt, 
ein südlicher, der sich weiter senkt (mittel- und ober- 
devonische Transgression in Armenien und Persien!) und ein 
mittlerer Abschnitt, der sich zuerst hebt, dann senkt. 

Wir sind hier von einer negativen Strandverschiebung aus- 
gegangen. Man kann sich den Hergang ganz allgemein in seinen 
ursächlichen Zusammenhängen indes wohl noch besser veranschau- 
lichen, wenn man die positiven Strandverschiebungen zum Ausgangs- 
punkt wählt und zunächst die Transgression, dann die Regression 
ins Auge fasst, wie ich dies schon einma] früher gelegentlich bei 
Besprechung der Öligozäntransgression in Mitteldeutschland andeu- 
tungsweise versucht habe!). . 





Stellen wir uns für ein Stück Erdoberfläche eine flache, un- 
datorische Bewegung epirogenetischer Art um eine ruhende Achse 
vor, bei der die Erdoberfläche auf der einen Seite derselben als 
Wellenscheitel aufsteigt, während sie sich auf der anderen als 
Wellenbecken einsenkt, so wird das Ergebnis verschieden sein, je 
nachdem diese Achse auf dem Lande oder unter der Meeresober- 
fläche liegt. Bezeichnet in Fig. 1 a die Küste und x die Drehungs- 
achse im Bereich des Landes, so wird bei beginnender epirogene- 
tischer Bewegung in der Richtung der Vertikalpfeile die Küste auf 
der Linie NN allmählich gegen 5 vorschreiten, und wir bekommen 
eine Transgression. 

1) H. Scupin, Die stratigraphische Stellung der subherzynen Braun- 
kohlenformation. Jahrb. d. preuss. geolog. Landesmus. f. 1915, S. 335, Fussnote. 
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. In Fig. 2 liegt die Drehungsachse unterhalb des Meeresspie- 
gels bei y, die Küste bei a. Bei der gleichen undatorischen 
Bewegung wandert hier die Küste von a nach ß, und wir erhalten 
eine Regression. f 

Könnten wir also eine allmähliche Verschiebung der Achse 
von x nach y annehmen, wie in Fig. 3 angedeutet, so wird das 
gleiche Stück xy einmal gesenkt und dann wieder gehoben, und 
ein einheitlicher Vorgang bewirkt zunächst eine 
Transgression von a nach 5b, dann eine Regression 
von 5b nach f und gegebenenfalls darüber hinaus. 
Die Stücke links yon x und rechts von y behalten dagegen ihre 
ursprüngliche Bewegungsrichtung bei, dort nach oben, hier nach 
unten, wie in unserem baltisch-podolischen Bespiel das nördliche 
und das südliche Stück, während das Mittelstück zwischen 
den beiden Drehungsachsen, das hier dem Stück xy entspricht, 
eine Umkehrung in seiner vertikalen Bewegungsrichtung erfährt, 
nur dass eben bei diesem Beispiel von der Achse y in Fig. 2 
(Regression) ausgegangen wurde. Der später im Norden in 
der Gegend des Finnischen Meerbusens erscheinenden Drehungs- 
achse entspricht die Achse x in Fig. 1 (Transgression). 

Ein solches Wandern der Drehungsachse von x nach y in 
Fig. 8 könnte vielleicht durch Verlegung des Schwerpunktes, viel- 
leicht aber auch durch Ursachen gegeben sein, die sich hier noch 
nicht übersehen lassen. Beim Wandern von & nach y muss die 
Küste 5 passiert werden. Hier kommt die Transgression 
zum Stehen, von da an beginnt langsam die Re- 
gression. Da die Drehungsachse natürlich keine gerade Linie 
ist und noch weniger die Küste, zu der sie natürlich auch schief 
verlaufen kann, so wird der Stillstand der Transgression an ver- 
schiedenen ‚Punkten auch zu etwas verschiedenen Zeiten erfolgen 
müssen. 

Die soeben dargelegte Auffassung des Wanderns der Drehungs- 
achse von der Kontinentalschwelle nach dem Wellenbecken drängt 
allerdings die Frage nach den Ursachen neuer Transgressionsvor- 
gänge auf. Soll sich die Drehungsachse wieder rückwärts in 
Richtung der Landschwelle schieben? Das erscheint namentlich mit 
der Vorstellung des Wanderns der Drehungsachse infolge Verschie- 
bung des Schwerpunktes nicht vereinbar. Wir haben hier einen 
Vorgang, einen Kreislauf, an dessen Beginn die Transgression, an 
Schluss die Regression steht. Nicht aber darf eine Hebung des 
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Landes mit einer darauf folgenden Senkung zu einem Zyklus 
vereinigt werden, auch wenn vielleicht die Überflutung eine ver- 
hältnismässig grosse Spanne Zeit umfasst und die folgende Regres- 
sion von der nächsten Transgression nur durch eine kurze Zeit- 
spanne getrennt ist. Insofern steht auch bei dem baltisch-podoli- 
schen Beispiel vom Ende des Obersilur bis zum Oberen Mitteldevon 
die Trockenlegung im Ausgang des Obersilur am Ende 
eines Kreislaufes, die mitteldevonische  Transgression am 
Beginn eines neuen. 

Hält man hieran fest, so bedeutet das Erscheinen einer Dre- 
hungsachse in der Gegend des finnischen Meerbusens auch keine 
Rückwanderung der ursprünglich im Süden gelegenen. Es er- 
scheint vielmehr eine neue Drehungsachse im Be- 
reich des Wellenscheitels. Wie sich in einem Geosyn- 
klinalbecken ein dauernder Wettkampf zwischen Senkung und 
Aufschüttung abspielt, so zeigt sich ein ähnlicher Wettkampf 
in der aufsteigenden Festlandschwelle zwischen Hebung und 
Abtragung und diese wird je nach der Widerstandsfähigkeit 
der Gesteine bald schneller, bald langsamer fortschreiten.. Das er- 
gibt andauernde Verschiebungen des Gleichgewichtes, und die Vorstel- 
lung der Bildung neuer Zentren der epirogenetischen Wellung er- 
scheint daher durchaus möglich. Wir kommen damit zu Gedanken- 
gängen, die in gewisser Beziehung zur Lehre von der Isostasie 
stehen. 

Diese neuen Zentren, also neu sich bildende Drehungsachsen 
im Sinne der dargelegten Hypothese, gleiten den alten folgend zu 
Tale gegen das Wellenbecken hin, sich immer mehr in ihrer Wir- 
kung auf die Bildung der Strandlinie abschwächend, je tiefer sie 
unter den Meeresspiegel geraten. An Rand des Schelfes angekom- 
men und hier in die Tiefe gleitend dürfte ihre une auf die 
Landgrenzen völlig erlöschen. 

Um Örtliche Oszillationen in einer Küstenzone ohne Hebung 
und Senkung des ganzen Landes zu erklären, hat H. Stille!) in 
ähnlicher Weise die Verschiebung einer Achse zwischen Kontinen- 
talschwelle und Wellenbecken in horizontaler Richtung ange- 
nommen, indem er sie einmal landeinwärts und dann wieder in 
der Richtung auf das Meer verschiebt (vergl. Fig. 4). Hier werden 


1) H. Stille, Tektonische Evolutionen und Revolutionen in der 
Erdrinde, Leipzig 1913, S, 18 Fussnote. 
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ebenfalls Umkehrungen in der Richtung der Strandverschiebung 
hervorgebracht; er nennt sie auch Evolutionsumkehrungen, betrachtet 
sie aber als rein zonar, in dem er z. B. im Jura den Ausfall 
des Korallenooliths am Nordrand der rheinischen Masse damit 
erklärt. j | 
Der Unterschied der Stilleschen Auffassung von der meinigen 
beruht in der horizontalen Verschiebung der Drehungsachse 
und der Umkehrung in der Richtung derselben. Die Oszilla- 
tion der Flächen in der Vertikalrichtung wird also zu 
einer Oszillation der Drehungsachse in der Horizon- 
talrichtung, aber diese wird an der Hand der Stilleschen Figur 
dadurch ganz verständlich, dass hier im einen Falle die Amplitude 





Fig. 4. 
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des Wellenbeckens, im anderen die des Wellenscheitels stärker zu- 
nimmt, wie das schliesslich auch zu erwarten ist, da mit mathe- 
matischer Gleichmässigkeit beider nicht gerechnet werden darf. 
Gerade dadurch aber wird nur eine rein Örtliche Wirkung, 
wie sie etwa im Ausfall einzelner Schichtglieder oder in der gele- 
gentlichen Verzahnung kontinentaler und mariner Schichten zum 
Ausdruck kommt, erzielt werden können. | 

Dagegen erfolgt bei meiner Auffassung das Wandern der 
Drehungsachse, des Undationszentrums dauernd in der 
gleicben Richtung nach dem Inneren des Wel- 
lenbeckens hin, und die Wirkung wird auch 
grosse Flächen erfassen können, bisdas Unda- 
tionszentrum am Schelfrand in die Tiefe ab- 
gleitet oder ein neues Undationszentrum im 
Wellenscheitel auf der Festlandsschwelle er- 
scheint und einen neuen Kreislauf auszulösen 
beginnt. 
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Die Peipus-Trombo am 3. August 192. 


Von 
J. Letzmann. 
Vorgetragen am 15. März 1923. 





Am Nachmittag des 8. August 1922 zog eine Trombe 82 km 
weit-durch den’ nordöstlichen Teil Estlands, von Rojel bis Kurtna 
Häuser beschädigend und im Walde eine beträchtliche Anzahl Bäume 
brechend. Neben der Trombe von Boräs!) in Schweden, deren Spur 
bei 260 km Länge bis 59° N-Breite reichte, ist die hier beschriebene 
mit 82 km in diesen Breiten (sie reichte bis 59° 17° N) die zweit- 
grösste. Ihrer Spurlänge nach nimmt sie die 8-te Stelle unter den 
283 bekannten europäischen Tromben?) ein. Im Ostbaltischen 
Gebiet ist sie die 32-ste ®). 


1. Die Wetterlage. 


Die Wetterlage dieses Tages zeigt das Azoren-Hoch in seiner 
nördlichen Lage. Es erstreckte sich vom Ati. Ozean über Frankreich 
und Deutschland bis Warschau (St-Matthieun am 3. VIIIa 68.4 mm). 
Niedriger Druck herrschte auf dem Europ. Nordmeer (Spitzbergen 
57.0 mm) während über Nord-Europa bei schwachen Gradienten eine 
Neigung zur Ausbildung sekundärer Depressionen bestand. Am 2. Aug. 
um die Mittagszeit trat in Ungarn ein flaches Tief mit 757 mm auf, 
das gegen Abend nordwärts bis Danzig fortgerückt war. Es stand 
durch einen über die Nord- und südliche Ostsee verlaufenden Streifen 
niedrigeren Druckes mit dem Tief des Nordmeer in Verbindung. 


— 


1) Martin Jansson. Sur la trombe de Boräs le 3 juillet 1899. 
Bihang till K. Svenska Vet-Akad. Handlingar, Bd. 26, Att I, R 3. 

2) Alfred Wegener. Wind- und Wasserhosen in Europa, Bd. 60 
der Sammlung „Die Wissenschaft“, Braunschweig 1917. - 

3) J. Letzmann. Tromben im Ostbaltischen Gebiet. Sitzungs- 
berichte der Naturforscher-Gesellschaft zu Dorpat, Bd. XXIV, pg. 46 und 
Bd. XXVIII pg. 17, siehe auch das Verzeichnis am Schluss dieser Arbeit. 


‘ klaren Himmels östlich 








Am Morgen des 3. Aug. befand sich das Tief von 755 mm in 
Kurland und rückte im Lauf des Tages von SSW nach NNE, etwa 
100—8300 km Östlich der Ostseeküste vor. Eine Karte der Milli- 
meterisobaren zeigt im Lauf des 3. Aug. im flaehen Tief eine immer 
deutlichere Ausbildung von Ausläufern vom Mittelpunkte aus, die 
dem Tief eine Kreuzform gaben. Der nördlichste dieser Ausläufer 
bildete den Entstehungsort der Trombe. Dem Tief ging in seiner 
Bewegung nach Norden 
ein abnehmendes se- 
kundäres Hoch (763.6 
mm) am Morgen des 
3. Aug. etwa 6 Breiten- 
grade weit voraus. 

Die Tempera- 
‚turverhältnisse 
zeigten am 2. Aug. als 
Folge einer starken Be- 
wölkung westlich der 
Linie Danzig-Wien und 


von dieser, zwei scharf 
ausgeprägte (rebiete 
mit hoher und tiefer 
Temperatur hart neben- 
einander. Um 2 Uhr 
N.-M. des 2. Aug. gab 
es in Budapest 38°, in 
Kaschau 29°, in Ölmütz 
29° Wärme, dagegen in 
Breslau 17°, in Brom- 
berg 15° und München 15°. Bis zum Morgen des 3. Aug. hatte sich, 
sogar in der Nacht, ein Gebiet mit über 21° bis zum Oberlauf der 
Düna, Memel und Dnjepr vorgeschoben, während an der Ostsee- 
küste 13—15° herrschten. Dazwischen waren in der Nacht auf einem 
SW-—-NE-lich verlaufenden Streifen starke und andauernde Nacht- 
gewitter entstanden. Im Laufe des Tages bildete sich ein typischer 
„warmer Sektor“ parallel der Ostseeküste, 120—850 km 
von ihr aus, der um 2 Uhr N-M., zur Zeit der Trombenbildung, mit 
über 26° bis Dorpat reichte. An der Ostseeküste finden wir im 
Verlauf des Tages unter einer Wolkendecke keine Erhöhung der 
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Temperatur gegen diejenige des frühen Morgens (13—15°). Nach 
der Trombe finden wir das kalte Gebiet nordwärts bis nach Finn- 
land und ostwärts bis zum Peipus und Ladoga ausgebreitet. 

Das Tief zog die Temperaturgrenze entlang, an seinem W-Rand, 
der „kalten Front“ reichliche Niederschläge bringend. (Danzig um 
8*: 34 mm, Memel 89, Riga 85, Wenden 19 mm). Es handelte.ssich 
hier somit um einen selbständig gewordenen Kern innerhalb einer von 
NW nach Russland hinein verlaufenden Troglinie, von dem in 30-—-40 
km Entfernung nach NNE später die Trombe entstanden war. Die 
Fortbewegung dieses Tiefs geschah in der Nacht mit einer Ge- 
schwindigkeit von 7 msc-!, am Tage mit 14 msc-!. Das Bewegungs- 
feld der Atmosphäre am Erdboden zeigt vom Morgen zum Mittag 
des 3. Aug. wenig Beständigkeit, ausser einem deutlichen Wirbel 
in der Gegend des Tiefs mit seinen unscharfen Konvergenzlinien. 
Eine beständige, NW-—-SE-lich verlaufende kurze Divergenzlinie 
findet sich an beiden Terminen in Mittel-Finnland. 

Über die aerologischen Verhältnisse dieses Tages 
sind wir nur in Bezug auf die Westseite der Zyklone, — das kühle 
Gebiet —, orientiert. Hier findet sich als auffallende Erscheinurfg 
eine sehr geringe, oder ganz fehlende Zunahme der Windgeschwin- 
digkeit in grösseren Höhen über dem Boden. Keiner der 10 deut- 
schen aerologischen Beobachtungspunkte weist Geschwindigkeiten über 
- 11—12 msc-! auf. Danzig und Cranz, 400 und 250 km nach 
SW vom abziehenden Zentrum, — der letzte Ort noch im Bereich 
der deutlichen Isobarenausbuchtung, — zeigen dasselbe Bild: noch 
in 2500 m überschreitet die Geschwindigkeit (nach Platzregen und 
Gewitter in der Nacht) 7 und 6 msc-! nicht, wobei über Danzig, 
nach 8—4 msc-! am Boden, in 500—1500 m Höhe eine Schicht 
mit 11 und über Cranz in 500 m eine dünne Schicht mit 10 msc-? 
Windgeschwindigkeit liegt. Der Wind zeigt mit der Höhe nur eine 
ganz geringe Linksdrehung. Die Zustandskurven der Temperatur 
zeigen das Fehlen von ‚Inversionen über 4 deutschen. Stationen 
(auch Cranz), während allein in Lindenberg geringe Inversionen in 
400—600 m, 800—900, sowie eine Isothermie von 1500—2000 m 
beobachtet wurde. Cranz, als nächster aerologischer Punkt zeigt 
bis 500 m über dem Boden ein labiles Gleichgewicht bei einem 
Gradient von 1.4°, darüber bis 2200 m einen solchen von 0.5° und 
weiter den Ansatz einer Isothermie. Wir finden somit bei SSW bis 
NNE-licher Zugrichtung der Zyklone eine gewisse Passivität der 
kalten Luftmassen des Polarstromes, bei einer Aktivität im Vor- 
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rücken des „warmen Sektors“ nach NNE in das kühlere Gebiet hinein, 
auch in den unteren Luftschichten. ‘Leider fehlen die Messüngen in 
Cranz am Morgen des nächsten Tages, so dass wir über die Aus- . 
breitung der Wärme in grösserer Höhe nicht unterrichtet sind. 
Die vom Helsingforser Meteorologischen Institut durch Herrn Dr. 
V. Vaisälä freundlichst übermittelten Beobachtungen von Iimala = 
(9 = 60°12°, 44— 1739=41* E.) und Sortavala am Ladoga zeigen 
eine starke Winddrehung nach rechts, und von 500—1000 m ab 
ebenfalls Windgeschwindigkeiten von 10 msc-! oder mehr. Bei 


Ey 


/ 
Aerologische Beobachtungen am 8. August 1922 vormittags. 












Temp. | 16.2 je 9.2 6.3 3.8 1.4 0.80 
Cranz | SUERAURBENEL| OR SEEERBNE. VER AL [ERBE BERNER, SERRUNRHENDE N) ERSTES EINER, WER ER BERRE VEEHENRE. SEN: ARERENER 
98 Feucht.| 88% — 95 95 90 0 | 85% 
beiKönigeberg| 17 1 ee en 
Wind | NW, | — |[NzWjo | WNW; | WNW, | WNW, | WNW, |msc”! 


N ae ee FF ä——e 55 a ae ee gps 


NW,W; NWzW, WNW, 
—, u 1 
IImala!) Ile Wind NE, N NNE, | NE ENE BE —_ ESE | SE 


 ——nsaÖÖÖäöÖeÖÖÖöÖÖöÖöee=eeeeee |] m jzpauası [zirka | ment | einen | ennoorstane nenn | anne | nn | nn 


160 | 460 | 1060 | 1860 
Sortavalalle30 Wind | ESE, | EzS, | SE, |8EzSıo | SSEy 














Helsingfors schiesst der Oberwind von N bis SE aus, was wohl 
schon: auf ein Einströmen der Luft aus dem warmen Sektor in der 
Höhe von 3500 m hindeutet. Leider riss hier der Drachen ab, so 
dass die interessante Temperaturreihe verloren gegangen ist. Die 
weiter nördlich gelegenen Stationen Kajaani und Sodankylä zeigen 
bis gegen 1000 m geringe Geschwindigkeiten (etwa 5 msc-!) und 
scheinen in das Gebiet des vordringenden warmen Sekters noch 
nicht hineinbezogen zu sein. Da vom östlichen und südlichen Teil 
der Zyklone keine Beobachtungen vorliegen, lässt sich über die 
Ursache der Aktivität der warmen Luftinassen in der bezeichneten 
wichtung nichts Genaueres aussagen. 


1) limala bei Helsingfors. Der Drachen riss bei 3500 m ab, daher 
sind die Höhen ungefähr angegeben. 
Wolken: Ilmala: nb — etwa 250 m, in Sortavala: cu — 1470 m. 
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Im nördlichen Teil des Ostwbaltischen Gebietes zeigte sich schon 
in der Nacht und am Morgen des 3. August im Bereich des weichenden 
Hochdruckvorläufers vor der „warmen Front“ eine unregelmässig fal- 
lende Barographenkurve, deren Störungen auch den ganzen folgenden 
Tag, besonders auf einem schmalen-Streifen, — der späteren Tromben- 
bahn, anhielten. Hier zog über Walk und Dorpat schon in den frühen 
Morgenstunden ein Gewitter mit einer kräftigen Bö einher. Der 
Sturm hat in den Wäldern um Wenden !) mehrere einzelne Bäume 
gebrochen und nach einer Mitteilung von Pastor Sternfeld in 
Sagnitz, um 1/,5—!/,6 Uhr auf dem Theal-Fölk'schen Kirchhof 
eine 380 cm starke Fichte umgebrochen. Hier wurden einigen 
Häusern die Dächer abgetragen, Obstbäume beschädigt, und im 
Walde bei Könhof melırere vereinzelte Bäume umgeworfen. In 
Haselau bei Dorpat hat der Sturm am Waldrande ebenfalls gegen 
5—7 Bäume umgeworfen, während in Dorpat der Barograph von 
4°25® bis 5°20” einen plötzlichen Druckanstieg um 1.8 mm und 
nach einer scharfen Spitze einen Abfall um 2.9 mm in Verlauf 
der letzten 40 Min. zeichnete. Auch Hungerburg — nicht weit von 
der Bahn der späteren Trombe am Finnischen Meerbusen: gelegen, 
zeichnete eine Böennase von 1.2 mm Höhe um 8:50n, ‚während 
Reval bei ruhigem Verlauf der Kurve um diese Zeit eine kaum 
nennenswerte Schwankung zeigt. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
dieser Bö, die 450 km vor dem Zentrum einherzog, betrug somit 
11.1 msc-! (40 kmh-!), während die mittlere Geschwindigkeit 
des Tiefs in der Nacht bloss 7.5 msc-! ausmachte. 

Als am Nachmittag um !/,2 die Trombe 35 km nördlich von 
Dorpat entstand, deutet hier keine besandere Druckstörung auf dieses 
Ereignis hin. j 

| 2. Die Spur. 


Die Methode. 


Um nach den Bruchspuren einer Trombe Rückschlüsse auf 
ihren Charakter und die in ihr herrschenden dynamischen Verhält- 
nisse tun zu können ist es erforderlich, auf einer möglichst grossen 
Breite die Fallrichtung möglichst vieler Bäume messend aufzuneh- 
men und den Typus durch einen Vergleich mit dem Gesamteindruck 
festzustellen. In älteren Arbeiten finden sich neben mehr oder 


1) In der Stadt schlug der Blitz an 2 Stellen ein, betäubte einen 
Menschen und zündete einen Viehstall, etwa 3 km von der Stadt, im 
Benze Gesinde an der Aa an. 
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weniger idealisierten Spurzeichnungen, z. B. in der von Upsala }) 
und Hallsberg?) auch kleinere oder grössere Ausschnitte aus der 
‚ganzen Spar mit genau gemessenen Fallrichtungen, wie z. B. der 
Trombe von Säby?°) und Vimmerby *) u. a., nach denen sich der 
Typus der Spur wohl feststellen lassen dürfte. W. Köppen?) hat 
es versucht die statistische Methode anzuwenden und die Häufigkeit 
der verschiedenen Fallrichtungen in den einzelnen Teilen der Spur 
zu finden. Obgleich diese Methode gut geeignet ist den mittleren 
Typus der Spur festzustellen, kommt es doch zu sehr auf die Ein- 
zelheiten an, als dass man auf eine individuelle Aufnahme an 
möglichst vielen Stellen der Spur verzichten könnte. In mehreren 
Fällen sind von W. Köppen zahlreiche genaue Peilungen vorge- 
nommen, welche aber nur in einzelnen Fällen die Rekonstruktion 
eines Querschnitts durch den Äsgardsweg zulassen, ausserdem zu- 
meist die übereinander liegenden Bäume berücksichtigen. Bei der 
Aufnahme des Materials zu vorliegender Untersuchung ist folgender 
Weg gewählt worden: 

Nach dem Feststellen der Gesamtbreite wurden die Ränder 
des Äsgardsweges aufgenommen, was auch technisch immer durch- 
führbar war. Darauf wurden an den charakteristischeren Stellen 
Querschnitte durch bie Spur in bestimmter Richtung (Fig. 2) aus- 
gemessen. Wenn man hierbei konsequent diejenigen Bäume, deren 
Spitzen in dieser Messlinie liegen ausser Acht lässt und die 
Fallrichtungen nur . derjenigen einträgt, deren Wurzelwerk 
höchstens 4—5 m von der Messlinie entfernt ist, dürfte man ein 
genügend gutes Bild vom Typus erhalten. Ergänzt wurden die 
Messungen durch ein Aufsuchen von möglichst erhöhtem Stand- 
punkte aus eventueller Abweichungen vom allgemeinen Bilde, 


‘ die dann ebenfalls untersucht wurden. 


Von einer Berücksichtigung gekreuzt liegender Bäume wurde 
abgesehen, schon deshalb, weil bei der in unseren gemischten 








1) Thure Wigert. Orages, accompagnös des trombes pres 
d’Upsala. Bihang till K: Svenska Vet-Akad. Handlingar. Bd 14 Aft IM 4. 

2) H. Hildebrandsson. Sur la trombe pres de Hallsberg le 
18 Aoüt 1875. Soc. R. des Sciences d’Upsala 1875. 

3) C.G. Fineman. Sur la trombe du 7 Juin 1882 dans la vallece 
de Säby. Presente & la Soc. R. des Sciences d’Upsala 1883. 

4) Thure Wigert. Trombe de Vimmerby le 4 Juillet 1890. Bi- 
hang till K. Svenska Vet-Akad. Handlingar, Bd. 16 Afd I M 10. 

5) W.Köppen. Die Windhose vom 5. Juli 1890 bei Oldenburg etc. 
Annalen der Hydrographie, Heft X, XI, XII 1896. 


> 


14 
8 

Wäldern beträchtlich wechselnden Stärke und Art der Bäume der 
Zufall hierbei eine zu grosse Rolle spielt, und im besten Fall hier- 
aus ein Schluss auf die Aufeinanderfolge der Windrichtung in ver- 
schiedenen, uns dem Werte nach unbekannten Isodynamen möglich 
wäre, während wir bei der theoretischen Ableitung der Spur’Typen 
die Wirkung einzelner bestimmter Isodynamen in Betracht 
ziehen konnten. Die gemessenen Bäume wurden an Ort und Stelle 
in ein vorbereitetes Kartennetz auf Millimeterpapier eingetragen. 

Auf diese Art ist während der vorliegenden Untersuchung die 
Fallrichtung von gegen 1237 Bäumen eingezeichnet worden !). 


Der Wald bei Rojel. 


Das Herabsteigen der Windhose muss über der feuchten moo- 
rigen Niederung zwischen den Drumlins von Saarenhof, Kudding 
. und Rojel stattgefunden haben, jedenfalls fanden sich die ersten 
Zerstörungsspuren am Fuss des Rojel’schen Drumlins, wo von einem 
Bauernhause das Dach abgetragen wurde. Im Walde, dicht daneben, 
begann der Äsgardsweg von 900 m Länge und 87 m mittlerer 
Breite (Fig. 2). Hier waren gegen 8 ha Wald „gebrochen. 

Zunächst fällt hier die Einteilung des Äsgardsweges in 6 
Abschnitte von 60—230 m Länge auf, von denen die beiden 
letzten nebeneinander liegen, d. h. eine Verdoppelung darstellen. 
Es ist nicht anzunehmen, dass es sich hierbei um eine von We- 
gener als Schwestertrombe bezeichnete Nebenerscheinung handelt, 
wie sie häufig, besonders über dem Wasser beobachtet werden 
(1. c. pg. 144). Da sich die rechte Spur innerhalb des „Mantels“ 
der linken befindet, dürfte sie durch einen herabsteigenden Energie- 
stoss innerhalb derselben, als breiter „Rauch“ beobachteten Wind- 
hose von komplizierterem Aufbau, verursacht sein. Trotz ‚dieser 
Kompliziertheit im Aufbau der Trombe finden wir sonst in der 
Spur häufig Typen, die sich durch ein einfaches fortschreitendes 
Rotationssystem erklären lassen. Die meisten Abschnitte werden 
gegen ihr Ende hin schmäler, . ö 


1) Da die Gesamtlänge der Spur 82 km beträgt, mussten von Dorpat 
aus zur Durchführnng dieser Untersuchung 4 Exkursionen, eine jede von 
2—3 Tagen Dauer unternommen werden, wobei 246 km zufuss und 553 mit 
der Bahn, dem Dampfer etc. zurückgelegt wurden. Die Naturforscher- 
Gesellschaft zu Dorpat hat diese Untersuchung durch Gewährung einer 
Subvention von 3000 Mk. aus der Summe zu Exkursionszwecken unter- 
stützt, wofür ihr auch an dieser Stelle ein Dank gesagt sei. 
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Weiter zeigt die Spur am Anfang anf mehr auf ihrer linken 
Seite eine Reihe rückwärts gebrochener Bäume und 
ähnelt damit der Bruchspur am Nöuni-See vom 10. Mai 1920). 
Meine Untersuchungen hierüber?) ergaben, dass rückwärts fallende 
Bäume bei über mittelstarken Rotationsgeschwindigkeiten und kleinen 
Ablenkungswinkeln vom Gradienten innerhalb einer als stillstehend 
gedachten Windhose entstehen können). . Bei kleinerer Rotations- 
geschwindigkeit tritt bei kleinem Ablenkungswinkel ein Konvergieren 
‚der Bäume von beiden Seiten zur Mitte hin ein, wie wir es in der 
Spur von Boräs (l. c.) und in unserer Spur an mehreren Stellen, 
besonders in der Leeseite der Sicheldüne bei Liva (Fig. 4, pg. 25) 
vorfinden. Die Abnahme des Ablenkungswinkels innerhalb eines 
Wirbels muss nach den theoretischen Untersuchungen von Sprung*) 
jedesmal dann eintreten, wenn die Trombe plötzlich eine verstärkte 
Reibung zu überwinden hat, wie etwa beim ersten Berühren des 
Erdbodens, beim Übergang vom Felde in den Wald, beim Über- 
schreiten von Hindernissen. Wenn späterhin durch eine genügende 
Energiezufuhr aus der Wolke der Ablenkungswinkel wieder wächst, 
verschwinden die Fallwinkel von 180°, wie das unsere Spur zeigt. 
Ganz am Rande des Waldes stand vor dem Beginn der Spur eine 
Reihe Bäume unversehrt da. 

Der häufigste Typus der Spur unserer Trombe zeigt kleine 
Fallwinkeln (nach links v. d. Zugrichtung) auf der rechten Seite, 
bei zunehmender Grösse nach dem linken Rande hin (cf. Fig. 8, 
N 1—6, pg. 22). Besonders deutlich ist diese Erscheinung am 
Ende eines jeden der 4 ersten Abschnitte bei Rojel ausgeprägt, 
wo Bäume stark nach links aus der Spur herausfallen, so dass die 
Spur aus 5 Bogen zusammengesetzt erscheint („Hakenspur“). 
Die Fig. 2 zeigt uns ferner eine starke Ablenkung der Zug- 


1) J. Letzmann. Die Trombe von Odenpäh am 10. Mai 1920. 
Acta et Commentationes Universitatis Dorpatensis A Ill, Misc. pg. 7 sowie 
das Referat in Bd. XVIII dieser Sitzungsberichte pg. 18. 

2) Bd. XXIV dieser Sitzungsberichte pg. 46; vergleich auch die Wie- 
dergabe und Anwendung durch Erich Kuhlbrod, Das Windsystem der 
Sachsenwaldtrombe vom 28. Juni 1920, Annalen der Hydrographie 1922 V, 
pg. 154. 

3) Das Verhältnis der Rotationsgeschwindigkeit zu derjenigen der 
fortschreitenden Bewegung muss > 2 sein, wonach wir unter der Annahme 
der letzteren = 10 msc-1, innerhalb dieser Trombe als grösste Windge- 
schwindigkeit wenigstens 30 msc-1 erhalten. 

4) Sprung, Lehrbuch der Meteorologie pg. 117. 
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’ 
richtung nach rechts beim erstmaligen Berühren des Bodens (um 
etwa —60°). Rechts und links vom Äsgardswege fanden sich im 
Wald Seitenzonen mit einzeln ID EONEOCHSDEN Bäumen vor: rechts 165, 
links 46 m breit, wie aus der weiter 
unten gegebenen Zusammenstellung 
der Spurbreiten ersichtlich ist. Die 
grössere Breite der rechten Seiten- 
zone muss als ein Hinweis auf eine 
zyklonale Rotation aufgefasst werden, - 
bei welcher die grössten Windge- 
schwindigkeiten innerhalb einer zie- 
henden Trombe in der rechten Hälfte 
auftreten müssen, während in der 
linken Hälfte eine Abschwächung des 
Windes, in einigen Fällen bis zur 
vollen Windstille eintreten kann. Der 
Windstärke dürfte die Breite der 
Seitenzonen entsprechen. 

Gegen 500 m nach E vom An- 
fang dr Hauptspur fanden sich am 
Rande einer Lichtung von etwa 100 m 
Breite als Gruppe 50—60 einzeln ge- 
brochene Bäume mit Fallwinkeln nach 
rechts von der Zugrichtung bis zu 
—80° vor!), was als Erscheinung 
einer Stauwirkung innerhalb des die 
Trombe begleitenden Gebietes mit 
starken Winden aufgefasst werden 
muss. Ob es sich hierbei bloss um 
den „Mantel“ des Wirbels, oder um 
eine gleichzeitige Bö handelte, konnte 
auf Grund der vorliegenden Materi- 
alien nicht entschieden werden. 

Während der Durchquerung die- 
ses Waldes muss sowohl das Geschwindigkeitsverhältnis (Rotations- 
Geschw.: fortschr. Geschw.) als auch der Ablenkungswinkel einer 


p- 





1) Entsprechend der Bestimmung der Untersuchung der Wind- 
verhältnisse im Trombenfuss im Bd. XXIV dieser Sitzungsberichte, soll auch 
hier als positiv eine Abweichung der Fallrichtung nach links von der Zug- 
richtung und als negativ eine solche nach rechts bezeichnet werden. 
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mehrmaligen Änderung unterworfen gewesen sein. Der Ablenkungs- 
winkel muss meist als klein angenommen werden, worauf ausser 
den oben genannten 2 Spurtypen auch der in der Messlinie A-B 

g. 2) hervortretende, mit einer zweimaligen Zu- und Abnahme 
Winkelgrösse hinweist (Fig. 3 ® 4)}!). - 

Das Zustandekommen der „Hakenspur“ kann entweder auf 
eine Verlangsamung der fortschreitenddn Bewegung zwischen 2 
Abschnitten, oder auf eine zeitweilige Zunahme der rotatorischen 
zurückgeführt werden. Im ersteren Falle liegt es nahe an kin 
Stehenbleiben beim Beschreiben von Schleifen — etwa in der Art 
einer Cykloide — zu denken, wozu aber die Schwankungen der 
Zugrichtung nicht deutlich genug sind um bei einer Spurbreite von 
etwa 80 m einwandfrei bemerkbar zu werden. Die Spur erweckt 
viel mehr den Eindruck, als ob wir es hier mit einem stoss- 
weisen Herabsteigen der Bewegungsenergie, oder mit einer . 
Vergrösserung der rot. Geschwindigkeit bei abnehmendem Abfßn- 
kungswinkel und schmäler werdendem Trichter vor dem Empor- 

ziehen der Trombe für einige Augenblicke zu tun haben. Diese 
_„hüpfende Bewegung“ ist auch früher vielfach beobachtet 
worden. 

Das Gelände unter der Spur senkt sich die ersten 500 m um 
6 m, steigt aber im Verlauf der letzten 200 m wieder um 25 m an. 
Gebrochen war hier ein gemischter Wald mit Fichten, Espen, Birken 
und vereinzelten Kiefern. Sowohl jpnge als alte, bis 50 cm im 
Durchmesser haltende Bäume waren z. T. gebrochen, meist 2—83 m 
über dem Boden, oder entwurzelt. Das Bild war das gewöhnliche 
eines Äsgardsweges mit emporragenden zersplitterten und entrin- 
deten Baumstämmen, gehobenen zusammenhängenden Wurzelscheiben 
bis 10 m Länge und dazwischen hin und wieder einzeln oder in 
Gruppen stehenden, meist stark verbogenen langen dünnen und 
besonders elastischen Bäumen (meist Birken), deren Laub einen 
Monat nach dem Unwetter noch deutliche Spuren einer argen Zer- 
zausung aufwies. 


Lewwala. 


Auf dem Rojel’schen Drumlin angelangt, verlief der Weg der 
Trombe über die an der Landstrasse, 400 m nordöstlich von Lewwala 
gelegene Riege und Scheune dieses Beigutes. Das Beigut selbst 


1) Analoge Typen wurden auch am 10. Mai 1920 bei Odenpäh l. c. 
beobachtet. 
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bestand aus 6 Gebäuden, von denen der im Viereck erbaute Vieh- 
stall geringe Beschädigungen am Dach aufwies, während von der 
50 m langen und 10 m breiten Heuscheune (Ziegelpfeiler mit Holz- 
Zwischenwänden) das Dach mit dem Dachstuhl soweit verschoben 
war, dass es mit dem einen Rande die Erde berührte. Das Streu- 
feld lag hier nach NW hin, entsprechend einem ven SE kommenden 
Stoss, dem die Längsseite der Scheune ausgesetzt war. Die Scheune 
und das Beigut lagen 250 m vom zentralen Zerstörungsstreifen nach 
Osten entfernt. Gegen 40 m westlich von der abgedeckten Scheune 
stand eine zweite von ähnlicher Bauart, in der sich aber Heu be- 
fand; sie war unversehrt. Es kann sich hier in so grosser‘ Ent- 
fernung vom Äsgardsweg wohl nur um einen rel. schwachen Wind- 
stoss gehandelt haben, sind doch die übrigen Häuser unversehrt 
geblieben und auch keine Bäume gebrochen worden. 
| Die weiter nach Rojel hin auf der höchsten Stelle des Drum- 
lin®®gelegene Riegö lag dagegen in der Bahn des Phänomens und 
wurde mit grösserer Kraft getroffen. Sie zeigt auffallenderweise 
2 Streufelder: der Hauptstoss erfolgte ungefähr in der Zug-- 
richtung, oder mit einer geringen Abweichung von ihr nach links 
(10—15°). Er hob sowohl der 40 m langen, SE—NW-Jich gelegenen 
Riege, als auch der SW—NE-lich in 30 m Entfernung von ihr ge- 
legenen Scheune die Dächer mit einem Teil, der Sparren ab, um 
sie 50—60 m weit auf dem Felde nach NNE zu verstreuen. Eine 
Schindel war 800 m weit nach NNW in der Richtung der Bahn 
fortgetragen und dort herabgeworfen worden. Die Ausmessungen 
der Streufelder waren in der Zugrichtung am grössten (50—60 m). 
Das zweite Streufeld erstreckte sich 20 m weit von den Häusern 
über die Landstrasse unter einem Winkel von 90—100° zur Zug- 
richtung; hier fanden sich auch mehrere ganze Sparren vor. Die 
Entstehung dieses doppelten Streufeldes dürfte seine Erklärung darin 
finden, dass das vom ersten Stoss an der Luvseite eingedrückte Dach 
erst beim Vorüberziehen höherer Isogonen (mehr als 90°) von der 
schon zerstörten Seite des Daches aus von unten voll gefasst und 
weggeweht werden konnte. Aus dieser Annahme folgt, dass der 
mittlere Teil oder die linke Hälfte der Trombe über dieses Gebäude 
gezogen sein muss, weil hier der normaie Verlauf der Isogone von 
mehr als 90° zu suchen ist. 

Auf der Leeseite der Riege stand das Dach des Maschinen- 
anbaues mit nur geringen Beschädigungen auf seinem Platz. In 
dem offenen Maschinenanbau dieser Riege habe sich ein Mann vor 
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dem Unwetter Schutz snchend aufgehalten, sei aber immitten aller 
Zerstörungen unverletzt geblieben. 


Die Höfe von Kärba bis Pädori. 


Von hier aus zog die Trombe zum steil abfallenden Drumlin- 
rand nach NNE hin und weiter zum Kärba-Gesinde, jenseits des Knies 
des Rojelbaches. Der Fluss liegt hier 88 m tiefer, als die zerstörten 
Gebäude auf dem Drumlin. Am Rande des Abhanges, der mit 
Sträuchern und einigen Bäumen bestanden war, fanden sich mehrere 
von ihnen z. T. in der Zugrichtung, z. T. nach links gebrochen. 
Im Tal lag am Fluss eine alte Wassermühle, deren Ruinen von 
Weidenbäumen nmgeben waren. Einer dieser Bäume war nach NW 
hin gebrochen, was darauf hinweist, dass die Trombe mit einem 
Gefälle von 1:6 in das Tal hinabgestiegen ist. Das Tal wurde 
unter einem Winkel von 50° überschritten. 

Gegen 200 m weiter war die Trombe über den Hof Kärba 
hinweggezogen, wo einer Scheune das Dach abgetragen wurde. Ein 
bier erbautes neues Ansiedlerhaus erwies sich nachher auf seinem 
Fundamente am Nordende um 6 cm. nach W verschoben, ob durch 
eine Drehung, oder einen Stoss gegen das Nordende, war nicht 
mehr festzustellen, da das Haus zur Zeit der Aufnahm®d schon zu- 
rechtgerückt war. Dieser Hof, samt dem Ansiedlerhaus lagen auf 
der Luvseite eines flachen Rückens von etwa 12 m Höhe, an dessen 
Leeseite sich kein Schaden vorfand. Ein in dieser Gegend arbei- 
tender Landmesser wurde hier vom Wirbel erfasst und mitsamt 
dem Theodolit umgeworfen, wobei das Instrument beschädigt wurde. 

Nach Überschreiten des Rückens wählte die Trombe ihren Weg 
das Flüsschen entlang, ohne dass die nahe gelegenen Erhöhungen 
rechts und links auf sie eine „Anziehung“ ausgeübt hätten, wie das 
in den Beschreibungen einiger Tromben festgestellt worden sein 
sol. Das Tal war von feuchten Wiesen eingenommen. 

Hier lagen rechts 7 Höfe, links einer, welcher letztere keinen 
Schaden erlitten hatte. Von den 7 Höfen des rechten Ufers hatte 
der erste — Pertli — keinen nennenswerten Schaden aufzuweisen. 
Im nächsten — Odifer — befand sich ein Gewitterbeobachter des 
landwirtschaftlichen Beobachtungsnetzes, der Folgendes berichtet: 
Es war ein Gewittertag mit langsam ziehenden Wolken und einem 
auffallenden Fehlen von Wind. Das eigentliche Gewitter zog von 
12 Uhr 55 Min. (erster Donner), ebenfalls bei Windstille, langsam 
herauf. Plötzlich begann es mit grosser Geschwindigkeit von SW 

2% 
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heraufzuziehen und war um 18 U. 35 M. über dem Beobachtungsort. 
Der Vorübergang dauerte 10 Minuten, dabei trat eine Finsternis 
und ein Sturm ein, dass -alle Häuser bebten. Nach dem Vorüber- 
ziehen war ein Bruchstreifei von. gegen 1 km Breite (wohl eine 
Überschätzung !) nachgeblieben, der von SSW—NE verlief. Mehrere 
Apfelbäume waren gebrochen, Heuschoben verschwunden. 

Im dritten, dem Hof Käpa waren einige Apfelbäume gebrochen, 
-in Reini ist ein neues Dach abgetragen, wie auch eins im nächsten 
Hof Tiliwälja. Im Hof Abli sei ebenfalls ein Dach z. T. vom Hause 
gerissen worden, dagegen finden sich in dem weiter (500 m) nach 
rechts gelegenen Ole und dem Dorf Toliase (1400 m v. d. Bahn) 
keine Beschädigungen vor. Die Breite der Ze nr dürfte 
hier somit 600 m nicht überschritten haben. 

Der weitere Weg führte das Flüsschen entlang zur Weija- 
Mühle, über deren Stauung ein 1!/,—2 m im Durchmesser halten- 
der, gegen 8 m hoher Wasserfuss vom Müller Elken gesehen 
worden ist. Die Drehung wurde hier ganz sicher als gegen die 
Sonne (zyklonal) verlaufend angegeben. An gebrochenen Bäumen 
finden sich 2 vor der Mühle und zwar etwas Östlich von ihr: gegen 
70 m vom Hause war eine alte Weide 100° von der Zugrichtung 
nach links und in 150 m Entfernung ein starker Baum unter einem 
Winkel von 35° umgeworfen. Sonst hat der Wind, der im Hause 
bloss ein Fenster aufstiess, z. B., im Apfelgarten aber keinen Schaden 
angerichtet. Vom Felde nordöstlich der Mühle ist viel Klee ver- 
streut und weggetragen worden. Gegen 5 Kleeschober waren ganz 
verschwunden, während eine Kleeleiter etwa 4 km weiter in der 
Trombenspur bei der Wingrasi-Brücke am Kulafer'schen (Rojel'schen) 
Bach gefunden wurde. 

Von der Weija-Mühle ab verliert sich der kuppige Charakter 
der Gegend und es tritt eine sich ganz allmählich zum Peipus hin 
senkende Niederung auf, die z. T. von feuchten Wäldern, feuchten 
Wiesen oder Mooren eingenommen wird; das bisher engere Tal des 
Flüsschens geht allmählich in diese Ebene über. 

Hier bei der Mühle verlässt die Trombe die unmittelbare Nähe 
des Flusses und entfernt sich von ihm bis auf 500 m nach W, wo- 
bei sie über den Pädori-Hof hinweg gezogen ist. 

Die links gelegenen HöfeEreli, Mutta, Jöemets, resp. 800, 800 und 
600 m von der Bahn, sowie die rechts gelegenen Kulavere und Alivere 
(700 und 750 m) zeigen keine Zerstörungsspuren. Damit ist die Ge- 
samtbreite der Zone mit zerstörender Wirkung hier kleiner als 1300 m. 
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Von den beiden Pädori-Höfen blieb der 800 m westlicher ge- 
legene ebenfalls unversehrt, während der östlichere innerhalb der 
Bahn lag. Hier hatte ein Stall das ganze Strohdach eingebüsst, 
eine Heuscheune, 150 m nördlich davon, war ganz zerstört, und ihre 
untersten Balken, noch ineinander gefügt, mit den Trümmern 
zusammen um 8—4 m nach N verschoben. Daselbst waren einige 
Birken bis 200 m östlich der zerstörten Häuser in der Zugrichtung 
gebrochen. 

Von Pädori ab beginnen die ausgedehnten Waldkomplexe, die 
sich mit geringen Unterbrechungen bis in die Nähe des Finnischen 
Meerbusens und des Narve-Flusses erstrecken. 


Der Waldbruch von Pädori bis Kikita am Peipus. 


Die weitere Bahn der Trombe verlief zuerst auf dem linken 
Ufer des Flusses nach NNE und streifte hierbei den SE-Rand des 
nahe an den Fluss herantretenden Waldes, Über eine Windung des 
Baches ist sie kurz vor der verfallenen Wingrasi-Brücke 
auf das rechte Ufer übergetreten und setzte erst nach dem Über- 
schreiten des teilweise ausgeholzten Waldes!) zwischen Lassi, Metti 
und Pörvetu endgültig auf das linke Ufer des nun nach SE um- 
biegenden Flusses über. Beim Eintritt in den Wald hatte der Wind 
auf der rechten Seite der Bahn eine Heuscheune zerstört. Ein 
neben der Heuscheune befindlicher Mann wurde vom Wirbel empor- 
gehoben, umgeworfen und mit dem Kopf gegen die Erde ge- 
schleudert, so dass er eine Gehirnerschütterung erlitt und 2 Tage 
lang ausser Stande war den Weg nachhause zu finden; er hat 
später 2 Wochen lang krank darniedergelegen. 

Das neu erbaute Ansiedlerhaus links neben der Brücke, wie 
auch die Häuslerei des Mikura am Beginn des ausgehauenen Waldes, 
waren unversehrt geblieben, obgleich auf der Wiese zwischen dem 
Fluss und der Häuslerei mehrere Birken gebrochen waren. 


1) Eine Aufnahme der Spur in diesem Walde war während der 
Exkursion unmöglich, weil es dort keine Brücken oder sonstige Hülfsmittel 
gab, um über den Fluss zu gelangen. Die Wingrasi-Brücke bestand eben- 
falls aus nur einem Balken, welcher über einen 10 m breiten Neben-Bach 
ohne jedes Geländer führte. Die Untersuchung der Spur auf moorigen 
Wiesen und in feuchten Wäldern war hier auch für unsere Gegend mit 
aussergewöhnlichen Schwierigkeiten verknüpft. Der Hof Metti ist das letzte 
Haus vor dem Beginu der grossen Wälder, und in nördlicher Richtung trifft 
man das nächste Haus, — eine Ziegelei — von hier aus erst 8km weiter an. 


> 
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Vom Beginn des Waldes bis zur Brücke gab es keinen 
Äsgardsweg, sondern nur mehr oder weniger häufig gebrochene 
Einzelbäiume. Die Spuren zeigen 2 Typen (Fig. 3 N 7 und 9), 
v6n denen die erstere bloss die linke Hälfte des normalen Typus 1 
darstellt und auf eine geringe Rotation sowie kleinere Ablenkungs- 
winkel deutet. Die Breite der Spur mit über 500 m deutet auf die 
Wirkung des Tromben-Mantels mit abnehmender Rotation (Linie A). 
Gegen 6--700 m wei- 
ter ist die Zahl der 
gebrochenen Bäume 
grösser, die Spur nur 
250 m breit und vom 
Typus 9, der bei stär- 
kerer Rotation einen 
grosssn Ablenkungs- 
winkel gehabt haben 
muss. Der Übergang 
von 7 zu 9 wird durch 
einen zyklonalen Wir- 
bel gebildet: 20—80 
Stämme zeigen stark 
zunehmende positive 
Winkel bis über 180°, 
so dass beinahe ein 
geschlossener Kreis 
von 25m Durchmesser 
gebildet wurde. Wenn 
wir, wie oben, die Ent- 
stehung derartiger 
„Wirbel“ durch her- 
absteigende Stösse 
(Seite 17) erklären, 
wird es uns auch verständlich, dass die Spur 9 bei anhaltende 
Herabsteigen des Windes Ablenkungswinkel von mehr als 120° auf- 
weisen kann. Einen Querschnitt durch den „Wirbel“ innerhalb der 
sonst normalen Spur zeigt der Typus B (N 8). Auffallender Weise 
hat sich auf der ganzen Strecke bis zum Walde bei Kikita kein 
Äsgardsweg gebildet, sondern das Vorkommen auf einer grossen 
Breite nur einzeln mehr oder weniger dicht gebrochener Bäume deutet 
darauf, dass die Trombe hier über dem Walde geschwebt haben 





23 


muss, während nur der Mantel, — wohl ohne eine Kondensation 
bis zum Boden gereicht haben wird. 

Im oben erwähnten ausgeholzten Walde war dicht 
am rechten Ufer des Flusses ein Streifen stärkeren Waldbruches 
zu bemerken, welcher vom Hause des Ansiedlers etwa bis zum Hof 
Metti verlief. Hier ist die Trombe obne-Spuren zu hinterlassen 
über den Fluss gegangen, worauf wieder bloss eine Mantelwirkung 
auf einer Breite bis 1300 m in einzeln gebrochenen Bäumen fest- 
zustellen war. Der Spurtypus, soweit er zu erkennen war, zeigt 
fast parallele Fallrichtungen, ‘denen gegenüber nur am linken Rande 
wenige Bäume, wohl durch lokale Stauwirkungen verursacht, geringe 
positive Winkel aufweisen (Fig. 3, N 10). ’ 

Erst 2!/, km nördlich von Metti tritt an der Luv-Seite eines 
Wäldchens ein geschlossenes Bruchgebiet auf, das, genau genommen, 
aus 2 nebeneinander liegenden Abschnitten bestand (M 11). Die. 
Tiefe der Spur betrug gegen 100 m. Vor dem Auflhören dieses 
Waldbruches findet sich wieder, wie bei Rojel, eine Verschmälerung 
mit zunehmenden positiven Winkeln, als ein Ansatz zur „Haken- 
spur“ vor. 

Noch ein Kilometer weiter lag die grosse Bruchstelle von 
Kikita, deren Länge gegen 1000 m betrug. Sie hatte die Form 
eines Dreiecks, das mit 100 m Breite im SW beginnend, sich bald 
fächerförmig bis 700 m ausdehnte. Der Waldbruch war hier sehr 
reichlich, geschlossener Bruch kam jedoch nur stellenweise in 30 
bis 50 m breiten und 50 bis 70 m langen Partieen vor. In der Mitte 
des ganzen Gebietes fand sich am rechten Rande einer Lichtung 
ein 500 m langer und gegen 100 m breiter Streifen mit vollständigem 
Bruch bei auffallend paralleler Lagerung der Bäume’ in der Zug- 
richtung, — ein Äsgardsweg. Nach ihm hin 'konvergierten die 
seitlichen Fallrichtungen mit —4-10° als Mittel der stark variirenden 
Richtungen an der rechten, und —20 bis —30° auf der regel- 
mässigeren linken Seite. Der Typus ähnelte & 1 und 8 10, ging 
aber kurz vor dem Aufhören, an.Kraft zunehmend, in ® 12 (Fig. 3) 
über mit entgegengesetzten Richtungen bis über + 90° am äussersten 
linken Rande. Mit dieser grössten Kraftentfaltung schliesst die Spur 
vor Tschorna, während nur vereinzelt gebrochene Bäume den weiteren 
Weg des nunmehr wieder über der Erde schwebenden Trichters 
anzeigen. Die letzten 3 km vor diesem Flecken zeigen keinen 
Bruch. Im erwähnten Walde waren nach Angaben der Kreis-Forst- 
verwaltung 18 ba Hochwald gebrochen. 


! 
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Tschorna und der Peipus. 


Über den Fiecken Tschorna am Peipus war die Trombe 
zentral hinweggezogen und hatte dabei nur einen geringen Schaden 
verursacht. Der Mittelstreifon war in einer Breite von gegen 100 m 
über das Theehaus am Marktplatz gegangen und hatte ihm einen 
Teil des Daches abgerissen. Gegen 60 m nach Osten davon standen 
die Steinmauern einer der vielen Ruinen vom grossen Brande 1910. 
Hier hatte der Sturm eine einziegeldicke, 15 m lange und 2!/, m 
hohe Mauer umgeworfen. Das Theehaus und die Mauer lagen auf 
dem nördlichen, etwas ansteigenden Ufer des Baches, wodurch sich 
die Windwirkung erklärt.“ Der auf leichten Böcken liegende, primi- 
tive Fussgängersteg ‚über den Fluss wurde ebenfalls umgeworfen, 
und vor dem Flecken einer Heuscheune das Dach abgerissen. Der 
schlanke Turm der lutherischen Kirche, etwa 2—300 m nach W 
vom Theehaus, blieb unversehrt. Im Flecken wurden 2—3 ältere 
Apfelbäume und eine hölzerne Gartenpforte umgeworfen, worauf der 
Sturm die nach N aus dem Orte führende Landstrasse ungefähr beim 
Hause NM 107 überschritt und dann auf den Peipus hinaustrat. 
Hier überraschte er in einem Boot den Fischer Jegor Stogow mit 
seiner 10-jährigen Tochter und 6-jährigen Sohn. Das Boot wurde 
vom Winde umgeworfen, die Insassen konnten sich noch an dessen 
Rand klammern, bis ihnen vom Lande Hilfe gebracht wurde. 

Vom weiteren Verlauf über dem Peipus konnten Nachrichten 
nur aus Lohusu erhalten werden, wo der Sturm ein Brückengeländer 
zerstörte, mehrere Bäume brach und einigen Häusern am N-Ende 
des Fleckens die Dächer abtrug. Direkte Spuren finden, sich erst 
wieder am Nordufer beim Gute Kauks vor, von wo an sie 
sich weiter bis über Illuk hinaus verfolgen lassen. Wenn wir von 
der Annahme ausgehen, dass es sich hier um dieselbe Trombe ge- 
handelt hat, deren Spuren einerseits bis Tschorna und Lohusu, sowie 
andrerseits von Kauks ab verlaufen, so fällt uns ihre Parallel- 
verschiebung nach Osten während des Überschreitens des 
Sees auf. Die Verschiebung um 5 km kann entweder durch eine 
Änderung der Bewegungsrichtung beim Übergang vom Festlande auf 
den See, und in umgekehrter Richtung beim Wiederbetreten des Nord- 
ufers erklärt werden, — in diesem Fall beträgt die Ablenkung 12° 
— oder wir haben es mit einer zweiten Nebentrombe zu tun, die nach 
Wegener meist rechts von der ersten Windhose auftritt und zur 
Entstehung von gestaffelten Spuren führen kann. Ein weiterer derar- 
tiger Sprung ist im Verlauf dgr Spur nicht mehr angetroffen worden. 





25 





Von Kauks bis Kurtna. 


Der Ort, an welchem die Wasserhose wieder das Land be- 
schritten hat, möge auf der halben Strecke zwischen Rannapungern 
und Kauks gelegen haben. Bruchspuren finden sich hier nicht vor. 
Am Gute Kauks zog sie im Westen vorüber und brachte einige 
wenige Hagelkörner, starken Wind und eine grosse Dunkelheit. 
Die ersten gebrochenen Bäume fanden sich bei der alten Busch- 
wächterei 1 km nördlich von K. auf der linken Seite der Land- 
strasse. Die Bruchstelle ist 190 m breit und gegen 200 m lang, 
die Fallrichtung zeigt den normalen en mit Winkeln bis 2 
es waren hier 25—80 zen euer 
Bäume teils entwurzelt, 
teils gebrochen, wobei da- 
zwischen andereunversehrt 
dastanden. Von hier ver- 
läuft die Bahn anfangs 
etwas östlicher (nach NE) 
auf das Haus der alten 
Buschwächterei hin, der 
das Schindeldach abgeris- 
sen und gegen 120 m nach 
NE weggetragen wurde. 
Drei grosse Kiefern aus 
einer Gruppe von 6 Exem- 
plaren waren unter einem R j 
Winkel von gegen 425° Fig. 4. 
abgebrochen, so dass die 
d’allrichtung hier am Beginn der nördlichen Spur wieder den 
„normalen“ Typus von Rojel vorstellt. 

Weiter folgten die sumpfigen Wälder zwischen Kauks 
und Isak, auf deren abenem Boden sich auf der Linie vom Peipus 
bis zum Liva-Krug (von SE nach NW) in annähernd gleichem Ab- 
stande von je 1.5 km drei senkrecht zu dieser Linie streichende 
(NE-SW) Dünen von 5-10 m Höhe und 1—1?!/, km Länge vorfinden. 

In diesem Walde finden sich anfangs nur stellenweise kleinere 
Gebiete mit reichlichen Bruchspuren und eine Stelle mit geschlosse- 
nem Bruch vor, während im Zwischengebiet einzeln gestürzte Bäume 
die Bahn bezeichnen, oder die Spuren auch ganz fehlen. 

Die erste Stelle mit Waldbruch fand sich auf der zweiten Düne, 
die vom Liva-Krug und von Rossol je 11/, km entfernt ist (Fig. 4). 
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Ihre Fläche betrug etwa 4 ha. Schon 100—200 m vor der Düne 
waren im sumpfigen Walde einzelne Bäume gebrochen, auf der 
Düne, besonders am rechten Rande der Spur, alle Bäume. Bei 
einer Breite von 300 m ist der Typus an der Luv-Seite der nor- 
male mit Winkeln, die nach links hin bis -+90° zunehmen. An der 
Leeseite zeigte sich eine auffallende Änderung des Typus: hier 
waren gegen 80 Bäume entwurzelt, und zwar zeigten die Fallrich- 
tungen ein Konvergieren zur Mitte hin, bei einer Breite 
von 170 m. Dieser Typus (Fig. 3, NM 14 u. 15) zeigt sich in der 
ganzen Tiefe (bis 100 m) des 
Bruchgebietes. Eine derar- 
tige auffallende Änderung des 
Typus beim Überschreiten 
eines Hindernisses deutet auf 
eine starke Abnahme des Ab- 
lenkungswinkels (vielleicht 
'bis 30°, oder weniger) durch 
den Einfluss der Reibung, 
wodurch ein Konvergieren 
nach einer bestimmten Linie 
hin innerhalb der Spur auf- 
treten muss. Das Aufhören 
der Spur nach Zurücklegung 
=) einer Strecke von 100 m 
Fig. 5. stützt diese Annahme. 
Weiter fand sich das 
nächste Bruchgebiet in der Moorecke (Fig. 5), gegen 600 m nörd- 
lich der Düne. Hier haben wir es mit einem zyklonalen „geschlos- 
senen Wirbel“ in der Spur zu tun, einer Erscheinung, die schon 
einige Mal in den Spuren früherer Tromben festgestellt worden ist!). 
Die Spurbreite beträgt hier gegen 150 m bei normalem Typus, die 
Länge gegen 300 m. Der Waldessaum bildet hier eine Einbuchtung 
nach W, welche von einer moorigen Waldwiese eingenommen ist. 
Der Waldbruch trat nur am innersten Rande dieser Einbuchtung 
auf, der „Wirbel“ ist mehr im Walde gelegen, während auf der 





1) Die Trombe von Strömsberg, erwähnt in Thure Wigert, Trombe 
de Wimmerby le 4 Jouillet 1890 Bihang till K. Svenska Vet-Akad. Hand- 
lingar, Bd. 16 Afd. IM 10. 

Erich Kuhbrodt. Über Tromben, insbesondere die 7 norddeutschen 
Windhosen vom 28. Juni 1920, Meteorol. Zeitschr. 1922, II, pg. 35 u. a. 
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Wiese sich von rechts nach links zunehmende Fallwinkel, d. h. der 
normale Typus vorfindet. Ein plötzliches Anwachsen der Rotations- 
geschwindigkeit, wohl als Folge eines herabsteigenden Stosses, dürfte 
diese Erscheinung erklären. - 

Gegen 600 m weiter nach NE fand sich nach der Aussage 
dee Kauks’schen Buschwächters eine weitere 3 ha grosse geschlos- 
sene Bruchstelle vor. Sie lag auf einer flachen a von 
4 m Höhe über der Umgebung). 

Am Beginn des 9-ten km von Kauks war die Trombe über 
die Jewe’sche Landstrasse. auf deren linke Seite hinübergetreten. 
Im letzten Walde, noch 500 m südlich von ihr, fanden sich einige 


10—20 in der Zugrichtung gebrochene Bäume. Im ersten Hof des 


Dorfes, hart an der Landstrasse, fand sich ein gebrochener. Apfel- 
baum mit dem Fallwinkel von 5°, und im weiter nach N gelegenen 
nahen Walde sollen mehrere einzeln gebrochene Bäume den Weg 
zu einem etwa kilometerlangen gegen 100—200 m breiten Streifen 
mit reichlicher gebrochenen Bäumen hingeführt haben°). Ein 
Äsgardsweg soll hier nicht vorhanden sein. Die weitere Bahn 
führte am Hof Alliku vorüber, wo eine Heuscheune zerstört und 
4 Heuschober weggetragen worden seien. 

Nördlich von Isak nimmt die Gegend wieder den Cha- 
„rakter einer kuppigen Moränen-Landschaft an. Hier verliert sich 
die Spur zeitweilig. Im Terrefer’schen Walde sollen nach einer 
fr. Mitteilung von ÖOberförster Vorkampff-Laue in Isak nur 
einzelne Bäume gebrochen sein. 


Illuk. 


Reichlichere Spuren finden sich erst 15 km weiter nördlich 
bei den Gütern Illuk, Ahagfer und Kurtna. Während der 
Hagelsturm mehr die westlicher gelegenen Dörfer wie Atsalam, 
Tarrakus u. a. traf, finden sich Waldbruchspuren etwa 7 km nach 
SW von Illuk, nach den Aussagen von Herrn H. v. Bursy in 
Kurtna, vor. Bei einer Länge des Streifens von 3—4 km und einer 
Breite von gegen 200 m sei der Schaden hier beträchtlich’). Etwa 


1) Diese Bruchstelle konnte von mir am 11. Nov. 1922 der eintreten- 
den Dunkelheit wegen nicht mehr genauer untersucht werden. 

2) Auch diese Stelle konnte nicht mehr besichtigt werden. 

3) Zur Charakterisierung der Unzugänglichkeit dieser Gegend sei hier 
angeführt, dass nach einer Mitteilung von August Waher aus Tarrakus an 
dieser Stelle im Winter beim Aufarbeiten des Holzes ein Bär $ufgescheucht 
worden ist, der unter einer Wurzelscheibe seinen Winterschlaf hielt. 


“ 
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1 km nach SE von Ahagfer trat der Wirbel aus dem Walde auf 
das Feld und zeigte hier bei einer Breite von 170 m nur geringe 
positive Fallwinkel.: Aus dem Walde herausgetreten traf sie den 
Hof des Mihkel Porka und zerstörte das Dach der Badestube, wo- 
‚bei durch geschleuderte Sparren das Dach des Wohnhauses durch- 
stossen, aber nicht abgedeckt worden ist. | 

Eine grössere Zerstörung zeigt das 1!/, km weiter gelegene 
Gut Illuk, durch dessen Park der Bruchstreifen mitten hindurch 
gegangen ist. 2 

Schon 200 m vor dem Gut wurden 4 Gebäude, die auf einer 
600 m langen, zur Bahn senkrechten Geraden lagen vom Sturm be- 
schädigt: 2 Scheunen von 25 m Breite und 30 resp. 45 m Länge 
wurden vom Sturme halb zerstört und die Balken bis 60 m weit 
nach Norden verstreut. Die Längsachse des Streufeldes bildet mit 
der Zugrichtung einen Winkel von gegen 30—40° (nach links). 
Der 250 m weiter nach SE gelegene Riege war das Dach von der 
W-Seite her eingedrückt, aber nicht abgetragen worden, wesshalb 
der Stoss unter einem negativen Winkel (nach rechts) erfolgt sein 
muss. Noch 400 m weiter nach E war eine Scheune zerstört, wo- 
bei die Längsachse des Streufeldes ebenfalls einen negativen Winkel 
von —40° mit der Zugrichtung bildete (Fig. 3 & 17). Die Zer- 
störung dieser 2 Häuser kann wohl nur durch den Wind im Mantel 
der Trombe entstanden sein, der bis Raudi, 2 km nach SE von 
Illuk, gereicht hat, wie das die weiter unten angeführten Tatsachen 
beweisen. Der Park war nach SW von einer Hecke aus 17 cm im 
Stamm-Durchmesser haltenden Fichten eingezäunt, von denen etwa 
die Hälfte gebrochen war. Die stärkste Wirkung zeigt sich auf 
einem Gebiet von 40 m westlich der Einfahrt in den Park, wo alle 
Bäume unter etwa —+-70° gebrochen waren, während nach E vom 
Wege, sowie auch weiter nach W hin kleinere Winkel auftraten. 
Im Park waren gegen 30 zum Teil grosse Laub-Bäume mit einem 
Durchmesser von 50 cm gebrochen oder entwurzelt, die Winkel 
waren durchweg kleiner, als neben dem Eingang, wie auch die 
Kraft des Sturmes an der Vorderseite des Parkes augenscheinlich 
verbraucht worden war, so dass von etwa 150 m Tiefe ab kein 
Bruch an Bäumen vorkam. Hart neben den gebrochenen Bäumen 
stand ein Knechtehaus mit Ställen. Dieses 50 m lange Gebäude 
war unversehrt, obgleich es die Breitseite dem Sturm zugekehrt da- 
stand, wohl zumeist dank der Wirkung einer den Park aussen ein- 
fassenden geschlossenen Fichtenhecke von 2 m Höhe, die aus ge- 
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schorenen älteren Bäumen bestand und dem Sturm hatte vollkom- 
men standhalten können. 

An der NW-Seite des Parkes lag eine Schmiede, ein Stein- 
gebäude mit einem Dach aus Pappe; sie hatte das Dach eingebüsst, 
während eine nördlich gegen 100 m vom Park entfernte Scheune 
gänzlich zerstört war. Hier ist eine Frau, Anette Pappa, die mit 
2 anderen Personen in der Scheune hatte Schutz suchen wollen, 
schwer verletzt worden; ihr seien das rechte Schlüsselbein, ein 
Arm und einige Rippen gebrochen. 

In Raudi ist nach einer fr. Mitteilung von Herrn R. Thomson 
ein alter Apfelbaum zerdreht und sind von einem Neubau in der 
Nachbarschaft die Dachsparren umgeworfen. Von Illuk aus muss 
der zentrale Teil des Sturmes südlich an der Hoflage Edifer vor- 
über auf den Linnamägi 400 m vom Süd-Ende des Kurtna-Sees 
gezogen sein, wo der letzte Äsgardsweg mit 100 m Breite und 700 m 
Länge an der aufsteigenden Seite des Berges entstanden war. 
Gleichzeitig tritt hier eine starke Verbreiterung der Spur bis zu 
2700 m und eine Ablenkung nach links um 20°, als Anzeichen 
eines Aufhörens der Spur, ein. Nach den Angaben von Herrn 
H. v. Bursy in Kurtna ist dieser verbreiterte, nach links abge- 
lenkte Schlussabschnitt der Spur gegen 5 km lang und äussert sich 
im Bruch von gegen 37 einzelnen Bäumen auf Wiesen und Feldern; 
21 Kornleitern mit Klee belegt wurden 60 m weit weggetragen. 
Südlich vom Gut Kurtna ist eine Scheune zerstört und das Dach 
29 m weit verstreut worden. Eine Riege, gegen 150 m weiter, 
hatte nicht gelitten. In den Wäldern weiter nach NE seien nur 
ganz vereinzelte Stämme gebrochen. Der Sturm ist zuletzt, schon 
ohne eine Trombe über Hungerburg (Narva-Jöessuu) hinweg- 
gezogen, wo der Barograph von 16—17" eine Böenstufe von 2 m 
zeichnete. Laut herübergelangten Nachrichten soll dieser Tag auch 
in Russland (Kreis Jamburg) starke Gewitter, Hagel und einen 
Sturm gebracht haben, der Bäume gebrochen und Häuser abgedeckt 
habe. Es kann sich hierbei um Nebentromben gehandelt haben, die 
häufig auf der rechten Seite der ursprünglichen in grösserer Ent- 
fernung entstehen. 


3. Die Erscheinungsformen. 


Über die äusseren Erscheinungsformen der Trombe bei ihrem 
Auftreten liegt eine Reihe Beobachtungen und Aussagen vor. Ganz 
allgemein wird von einer grossen Dunkelheit und einer Wolke, 
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die „wie der Rauch von einem Feuerschaden von der Erde aufstieg“ 
berichtet. In Lewwala wird das plötzliche Eintreten des Windes 
nach vorausgehender Stille hervorgehoben. Eine Frau hat -bier die 
aufziehende Wolke gesehen, jedoch eine Rotation nicht bemerkt 
und vergleicht die Wolke mit einem Rauch. In Odifer wurde eben- 
falls die plötzliche Windzunahme und Finsternis beobachtet. Der 
Vorübergang dauerte gegen 10 Minuten (cf. pg. 20). Über der 
Stauung der Weija-Mühle wurde ein 1!/,—2 m breiter und 3 m 
hoher Wasserfuss gesehen, an dem die Rotationsrichtung mit 


grosser Sicherheit vom Müller Elken als zyklonal wahrgennmmen 


werden konnte. Vor der Trombe sei hier ein ständig rollendes 
Geräusch zu hören gewesen, wie von ununterbrochenem Donner; 
dabei sei es nicht das bekannte Hagelgeräusch gewesen, sondern 
habe mehr den Charakter eines ständigen Rollens gehabt. Gegen 
60 m von der Mühle nach W stand eine junge Birke von gegen 
4 m Höhe. Die gesamte Krone hatte von 2!/, m Höhe an bis auf 
40 cm von der Spitze das ganze Laub verloren, es sei gleich nach 
dem Sturm abgefallen (also „verbrannt“). Etwa 1 Monat nach dem 
Sturm zeigten auch die übriggebliebenen Blätter an- der Spitze eine 
gegen die anderen Birken auffallende gelbe Farbe. Eine nähere 
Betrachtung ergab das Vorhandensein von Pilzen auf den Blättern, 
womit eine Heranziehung dieses Falles als Beleg einer „Feuer- 
wirkung“ der Trombe, wie sie von Peltier, als von einem Anhänger 
der elektrischen Theorie der' Tromben angenommen, und von einigen 
Beobachtern durch ihre Wahrnehmungen gestützt worden ist, hier 
jedenfalls nicht in Betracht kommen kann. Eine Erkrankung der 
Blätter schon vor- der Trombe dürfte deren vorzeitige Lockerung 
ausreichend erklären !). 

Bei Pädori soll der Lehrer A. London den herabreichenden 
Wolkenschlauch gesehen haben. / 

Am Beginn des grossen Waldes bei Pädori war eine Frau 
beim Beerensammeln von Unwetter überrascht worden. Sie will 
kurz vor dem Eintritt der Trombe „einen fensterbreiten silbernen 
Streifen“ gesehen haben, der nach oben ragte; wenige Augenblicke 
später habe sie unter dem fürchterlichen Krachen der brechenden 
Bäume noch aus dem Walde flüchten AONER, Das Wetter sei zu- 
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1) In dieser Gegend, bis zu 2 km von der Mühle entfernt, fanden 
sich noch weitere grössere Exemplare der Birke und Espe, die ebenfalls 
diese Erscheinung zeigten und nur an der Spitze gelbes Laub trugen. Sie 
befanden sich jedenfalls innerhalb des Windgebietes des „Mantels* der Trombe. 


\ 
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‚erst ganz hell gewesen, darauf ganz dunkel geworden. Wenn die 
Bezeichnung „fensterbreit“ als eine der beim Beschreiben von Trom- 
ben gewöhnlichen Unterschätzungen aufgefasst wird, könnte der 
„silberne Streifen“ durch den von der Sonne beschienenen Wolken- 
schlauch gebildet ‚worden sein, der auch in mehreren früheren 
Tromben als „weiss“ oder „hell glänzend“ bezeichnet wird, wenn 
die schwarze Wolke den entsprechenden Hintergrund abgibt. In 
den meisten Fällen wird er als dunkel beschrieben ?). 

Die Fram des Fischers Stogow in Tschorna, der auf dem See vom 
Wirbel erfasst wurde, hat bloss eine bis zum Wasser reichende „Rauch- 
wulke“ voller Staub gesehen (von der Tromben- Rückseite aus) und 
habe lange Zeit vom Boote und von ihrem Mann nichts sehen können. 

Eine zuverlässige Beschreibung des Unwetters lieferte dan- 
konswerter Weise Herr R. Thomson aus Raudi bei llluk, aus der 
wir Folgendes entnehmen: 

Meine Wohnung ist in Raudi 2 km von Illuk und 2km vom 
Linnamägi entfernt. Zwischen 8 und !/;4 Uhr zogen hier am 8. 
August 2 Gewitter herauf, das eine zwischen Püchtiz und Isaak 
(im SE bis S), das andere vom Gute Pagar (W) aus. Um ca.!/,4 Uhr 
trafen beide Wolkenschichten, etwa über Ahagfer—Illuk zusammen 
unter furchtbarem Getöse in"der Luft. Dieses habe noch 
im Freien gehört und gesehen, worauf, als ich mich ins Haus 
begab, ein wolkenbruchartiger Regen mit Blitzen und 
Donner niederging. Der Sturm schien von allen Seiten zu kommen. 
Meine Familienglieder und ich schauten zum Fenster hinaus, — 
konnten aber absolut nichts sehen, z. B. war ein Pielbeerbaum, 
etwa 10 Schritt vom Fenster ganz unsichtbar. Etwa 10 Minuten — 
nicht länger — dauerte das Chaos, — uns kam es wie eine Ewig- 
keit vor. Das Haus, ein Holzgebäude, krachte in allen Fugen. 
Im Garten war unter den Bäumen verhältnismässig wenig Bruch. 

Ein Augenzeuge, Alexander Ninapuu, Ansiedler in Illuk, sagte 
mir, er sei vom Winde erfasst und um und um gedreht worden. 
Ein anderer Arbeiter, Pedo, ist, wie ea, Ninapuu gesehen hat, 47 
Faden (gegen 100 m) mit dem Winde getrieben und gerollt worden, 
ohne sich wehren zu können. Bei uns (in Raudi) war kein Hagel 
(siehe auch S. 33). Ein direkter Wolkentrichter ist nicht gesehen 
worden, Ninapuu habe nur „eine Dunkelheit und schwere Massen 
Wasser, vermischt mit Hagel, bei starkem drehendem Sturm“ bemerkt. 








1) A. Wegener, |l.c. 
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Das Gewitter. 


Der 8. August 1922 war ‘der bedeutendste Gewittertag des 
ganzen Sommers. Während in Lettland schon am Abend des 2,..Aug. 
heftige Gewitter beobachtet wurden (siehe pg. 9) finden sich in 
Estland, nördlich der Linie Walk—Petschory die ersten gleich nach 
Mitternacht. Es handelte sich um ein langsam ziehendes Gewitter, 
fast ausschliesslich östlich der Linie Pernau— Weissenstein —Reval, 
in dem sich sehr schwer einheitliche Fronten unterscheiden lassen. 
Aus einer Zusammenstellung aller eingelaufenen Gewittermeldungen | 
lässt sich folgender Gang der Gewittertätigkeit an diesem Tage 


feststellen : N 
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Wir finden ein Anwachsen der Gewittertätigkeit bis 5 Uhr 
morgens, darauf ein Nachlassen bis zum Minimum um 9 Uhr, worauf 
der Anstieg zum Hauptmaximum von 2 bis 4 Uhr nachmittags 
beginnt. Die Gewitter des ersten Maximums liegen) im südlichen 
Teil Estlands und können als letzte Ausläufer des lettländischen 
Nachgewitters aufgefasst werden. Stellenweise, bis nach Haselau 
bei Dorpat hinauf, hat schon dieses Gewitter einen Sturmschaden 
verursacht (pg. 12). Die Zeit der Trombe fällt ausgesprochen in die 
Zeit der stärksten Gewittertätigkeit von 2 bis 4 Uhr nachmittags 
und verschwindet mit deren Nachlassen. Unter den unregelmässig 
verstreuten Gewittern, die stellenweis bis 5 Stunden lang ange- 
halten haben sollen, lässt sich das Fortschreiten einer schmalen 
Front verfolgen, in welcher die Trombe ihren Sitz hatte. Die ent- 
sprechenden Zeiten wären: 12512” in der Koruste-Schule bei Ringen, 
in der Gemeinde Kurrista 13®15”, Laisholm 13b50%, Kudding 14 U., 
Bartholomäi 14 U.; Tschorna 1445”, Tarrakus 14b46%, Illuk 15b30=, 
Hungerburg (Narva-Jöessuu) 1765". Damit hätte das Gewitter sich 
mit einer mitt. Geschwindigkeit von 9.8 msc-! fortbewegt. Ein 
Blitzschaden wird von mehreren Orten gemeldet (cf. pg. 12). 
In Bartholomäi, etwa 15 km westlich vom Ursprungsort der Trombe 
gab es nach einer Mitteilung von Fr. Probst Westr&en-Doll von 
%?/2 bis 2 Uhr 15 Min. nachmittags ein Gewitter mit starken Blitz- 
schlägen. Der vorher wehende schwache Wind machte nach dem 
Hagel einer auffallenden Stille Platz. Etwa 4 km südlich vom 
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Pastorat schlug der Blitz durch die offene Tür in ein Bauernhaus, 
in welchem sich ein Mann mit seiner Erau und 3 Kindern befand. 
Die Kinder wurden betäubt, die Frau erschlagen ; an ihrem Körper 
fanden sich zahlreiche Brandwunden vor. Aus Tarrakus wird 
„grosser Blitzschaden“ gemeldet. In Odifer ist die Trombe mit 
dem Gewitter gleichzeitig aufgetreten, in der Weija-Mühle habe es 
das heftigste Gewitter kurze Zeit nach der Trombe gegeben, 
4 Blitze hätten in der nächsten Nähe eingeschlagen, und in der 
Mühle sei ein Kugelblitz gesehen worden, ohne dass er Zerstörungen. 
verursacht hätte. Ein Baum beim Hof Jaski, 4 km nach links von 
der Trombenbahn, sei durch den Blitz entzündet worden. In Hunger- 
burg, zuletzt, ist eine Frau vom Blitz erschlagen worden. 


Der Hagel. 


Der Hagel] ist, entsprechend den Feststellungen von A. Wegener 
für West-Europa, auch dieses Mal zumeist auf der linken Seite der 
Spur gefallen. Die Orte in der Spur, von denen Hagelmeldungen 
vorliegen wären: Odifer, Rojel (geringer Hagel), Kauks (wenige 
Körner), Illuk (geringer Hagel), während die Weija-Mühle, Tschorna, 
Isaak, Raudi keinen Hagel gehabt haben. Vom Gebiete rechts von 
der Spur liegen keine Meldungen vor, während von der linken Seite 
folgende eingegangen sind: in Bar$sholomäi (15 km nach W von der 
Spur) gab es um 2P wenige Körner bis 8 cm im Durchmesser, die 
in den Gemüsegärten Beschädigungen verursacht haben, in Tulafer 
(4—5 km) sollen wenige, bis hühnereigrosse Körner beobachtet worden 
sein, auf dem Wege nach Torma (7 km von der Weija-Mühle) hat 
es einen undichten mittelgrossen Hagel gegeben, aus dem Dorfe 
Atsalam (6 km) wird ein bedeutender Hagelschaden gemeldet: es 
sollen dort alle Fensterscheiben zerschlagen worden sein. Der 
Beobachter aus dem Dorfe Tarrakus (4 km) meldet 14} 42—57" 
einen Hagel auf einem 18 km breiten (?) Streifen von WSW nach E. 
In Ahagfer (1 km) ist ebenfalls H. gefallen, während aus Sagnitz, 
einer weiter südlich gelegenen Station gegen 8 Uhr undichter Hagel 
in flachen, bis 2 cm grossen Schlossen, und aus Polli, etwa 20 km 
nach W vom Südende des Wirtsjärw, geringer Hagel in den Vor- 
mittagsstunden gemeldet wird. Weiterer Hagel ist am Nachmittag 
in Toila am Finnischen Meerbusen (18 km W-lich der Zuglinie) in 
Kurtna und Hungerburg beobachtet, wo mittlerer Hagel in kantigen 
Schlossen gefallen sei. Gegen 5 km nach W von Hungerburg sei 
er reichlicher und grösser gewesen. Eine kartographische Eintra- 
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kung dieser Orte (Fig. 1) ergibt das Vorhandensein eines stark 
veränderlichen bis 20 km breiten und 220 km langen Streifens mit 
undichtem Hagel auf der linken Seite der Trombe, wobei die 
Korngrösse mit zunehmender Entfernung bis 5 km. von der Trombe 
ebenfalls zunahm. Die Int@nsität des Hagels war meistens sehr 
gering. Ein starker Sturm mit starkem Hagel, der 2—3 Minuten 
lang anhielt, ist ebenfalls in Sangla, N-E-lich vom Wirzjärw beobachtet 
worden, hat aber keine Zerstörungen verursacht. 


Der Platzregen. 


Ein Platzregen ist am 3. Aug. an vielen Orten beobachtet 
worden, die aber im Gebiet des Gewitters und Hagels in Ost-Estland 
liegen. Bedeutendere Niederschlagsmengen wurden gemessen: in 
Polli (830 km südlich von Fellin) 27.4 mm, Sagnitz 24.5 m, Dorpat 
26 mm, Kallaste 22.2 m), Syrenetz (am Ausfluss der Narva) 26.4 mm, 
Hungerburg 85.2 mm, Kunda 30.0 mm (Siehe Fig. 1). Das Gebiet 
mit über 20 mm erstreckt sich streifenförmig vom Gebiet zwischen 
dem Burtneck’schen See und dem Wirtsjärw bis nach Hungerburg 
und besitzt im Süden eine Breite von 60 km, die bis Dorpat auf 
25 km abnimmt, um sich nördlich vom Peipus wieder auszubreiten 
und nach Westen bis Kunda überzugreifen. Auf der linken Seite 
der schmalen Stelle war die Windhose entstanden und der Hagel 
gefallen. Erst nach dem Überschreiten des Peipus fallen die 
Trombenbahn und die maximale Regenzone zusammen. In Kurtna 
gab es vor dem Windstoss einen besonders intensiven Platzregen, 
er hörte kurz danach auf, um später wieder einzusetzen. 


Der Schaden. 


Die Beschädigung der Häuser (in Summa 21) durch die Wind- 
hose vom 8. Aug. bestand zumeist im Abtragen von Dächern (10 
Häuser), oder in einer mehr oder weniger starken Beschädigung 
derselben (5 Fälle). In einem Fall ist ein Haus auf seinem Fun- 
dament um 6 cm gedreht worden, ohne zerstört zu werden. In 
Tschorna ist eine Mauer, 1 Pforte und ein Steg umgeworfen. Voll- 
ständig zerstört worden sind 4 Heuscheunen, meist leichter Bauart, 
durch deren offene Türen der Sturm einen vollen Zutritt in ihr 
Inneres erhalten konnte, sowie eine Scheune in Kurtna. Beträcht- 
liche Mengen Heu sind von den Feldern entführt und verschwunden 
-— wahrscheinlich infolge einer Verstreuung nicht mehr zu bemerken 
gewesen. Die fortgetragenen Gegenstände fanden sich ganz nahe 
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der Spur: eine Schindel bei Lewwala ca. 800 m weit, und eine 
Kleeleiter vom Felde bei Weija etwa 4 km weit vom Ursprungsort. 
Haustiere sind keine zu Schaden gekommen. Abgesehen von 2 durch 
den Blitz getöteten Frauen und 83 durch ihn betäubten Personen, 
sind durch die Windhose selbst 2 Personen schwer verletzt, während 
4 sich hatten aus den stürzenden Häusern ins Freie retten können. 
Weitere 3 Personen waren in den Sturm geraten, wurden von ihm 
erfasst und bis 100 m weit getrieben oder gerollt ohne sich da- 
gegen wehren zu können. Gegen 30 ha Wald sind niedergebrochen, 
meist in einer Höhe von 2—4 m über dem Boden, oder die Bäume 
sind mit ihren Wurzelscheiben, von denen einige 5 m hoch und 
14 m lang waren wenn sie zu einer Baumgruppe gehörten, umge- 
worfen worden. Abgedrehte Bäume wurden einer am linken, einer 
am rechten Rande bemerkt, — beide mit zyklonaler Drehung. 


Die Zeitangaben. 


Genauere Zeitangaben finden sich in den Gewitterbeobachtungen 
aus Odifer, wo die Nähe des Sturmes und Gewitters um 1335" 
notiert worden ist. In Raudi trat die Trombe nach 15615” auf, 
während in Ahagfar eine Frau nach der Einteilung ihrer Tages- 
arbeiten die Zeit mit grosser Sicherheit atıf !/,4 Uhr ansetzte, was 
mit den Angaben von Herrn Thomson aus Raudi übereinstimmt. 
Die Regenstation in Kurtna 5 km weiter notiert den Eintritt des 
Platzregens von !/,4—!/,5 Uhr. Danach hätte der Sturm die Strecke 
Odifer—Illuk (70 km) in 105 Minuten zurückgelegt, d. h. eine fort- 
schreitende Geschwindigkeit von 11,1 ms! entwickelt. Wenn Odifer 
vom Entstehungsort der Trombe 8.2 km weit entfernt angenommen 
wird, wäre die wahrscheinliche Zeit der ersten Berührung mit der 
Erde 18b30mm; was mit den Aussagen der Leute in Lewwala 
übereinstimmt. In der Annahme, dass die Windhose auch über Illuk 
hinaus mit der gegebenen Geschwindigkeit weitergezogen ist, lässt 
sich die Zeit ihres Eintreffens in Hungerburg mit 16%80"" berechnen. 
Da tatsächlich das Gewitter um 17®5”% und der Hagel um 17515” 
über diesen Ort hinwegzog, können wir das Unwetter hier mit einiger 
Wahrscheinlichkeit als einen letzten Ausläufer der Trombenwolke be- 
trachten, während die Bahn selbst bedeutend westlicher hätte vorüber- 
gehen müssen. 

4. Die Ergebnisse. 

Inmitten des Gebietes der stärksten Umlagerung der Luft- 

massen an der Grenze zwischen dem kühlen Westgebiet und dem 
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nach N vordringenden „warmen Sektor“ war eine flache Zyklone ent- 
standen, welche um 2 Uhr p. alle Kennzeichen einer vollen Kraft- 
entfaltung (nach Bjerknes) aufwies. In einem ihrer Ausläufer bildete 
sich die Trombe auf der rechten Seite des Hagelgebietes eines Cu. 
Die Windgeschwindigkeiten am Boden waren gering, von 500—1500 m 
Höhe folgte eine Schicht mit 10—11 msc-! Geschwindigkeiten, über 
welcher im kalten Gebiet die Geschwindigkeit wieder abnahm, 
während aus dem warmen keine Daten vorliegen. Das N-S-lich 
verlaufende schmale kalte Gebiet verschob sich im Laufe des Tages 
langsam nach Osten, d. h. drang an der Erdoberfläche in das Ge- 
.biet der warmen Luft vor. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der 
Trombe und Zyklone betrug nur 12 und 10 msc-!. Dem Herab- 
steigen des Wirbelkernes am Rande des Rojel’schen Waldes um 
13%30” ging schon die Wirkung des Trombenmantels voraus. Bei 
der Berührung sind Anzeichen einer Abnahme des Ablenkungs- 
winkels im Wirbel etwa bis 30° vorhanden, der sonst 60—120° 
betragen haben dürfte. Die km-lange Spur in diesem Walde ent- 
stand an der Luv-Seite des Drumlin, während sonst die Berührung 
der Erde durch den Wirbelkern von kürzerer Dauer gewesen ist, 
und auf ein Emporsteigen die Abnahme der Breite des Äsgärds- 
weges, bei zunehmender Breite der umgebenden Mantelwirkung, 
hindeutet. Die Gliederung des Äsgardsweges bei Rojel deutet auf 
ein stosshaftes Herabsteigen der Energie innerhalb der Trombe, 
wovon auch die Ab- und Zunahme der Kernbreite, seine Hebung 
und Senkung ursächlich abhängen muss. Am Ende eines jeden 
Abschnittes scheint die Rotations-Geschwindigkeit bei einer Ver- 
engerung der Spur plötzlich bedeutend zugenommen zu haben, was 
beim Rotationsgesetz v = c:r, das von der Grenze zwischen Kern 
und Mantel ab nach aussen hin gelten dürfte, verständlich ist. Der 
Wasserfuss auf der Mühlenstauung ist beobachtet worden, ohne dass 
der Trichter (Kern) gesehen worden ist, wie überhaupt dank dem 
etwas komplizierten Aufbau des Wirbeils kein Wolkenschlauch, wie 
etwa bei einer Wasserhose, auftrat, sondern eine in schwerer Masse 
bis zur Erde herabreichende Wolke, die mit dem Rauch eines Feuer- 
schadens verglichen wird. Von Pädori bis zur Wingrasi-Brücke 
zeigt sich eine fächerförmige Zunahme der Spurbreite bei ver- 
schwindendem Äsgardsweg, was sich bei Metti, besonders bei Kikita, 
und zum Schluss bei Illuk—Kurtna wiederholt. Die Breite der 
Mantelwirkung erreichte hier 1200—2700 m. Nach dem Über- 
schreiten des Peipus ändert sich der Typus der Spur insofern, als 


nun fast garkeine Randzonen auf- 
treten, sondern bloss der Kern 
durch Sprünge von 1'/;km Länge 
im Mittel isolierte Fallgebiete 
erzeugt. Vom Peipus bis Isak 
ist die Wirkung fraglos eine 
schwächere, als von Rojel bis 
Tschorna, während von Klein- 
Pungern an: bei Ahagfer, Illuk, 
Kurtna, d. h. am Ende der Spur, 
eine stärkere Kraftentfaltung 
auftritt. Hier war die Trombe 
von einem böenartigen Sturm 
auf einer Breite von gegen 
4000 m begleitet. Die Spur- 
breite schwankt für den Kern 
zwischen O und 250 m, für den 
Mantel zwischen 90 und 2700 m. 
Die mittleren Werte wären: 135 
und 557 m. 


Was das Verhältnis der rota- 
torischen zur fortschreitenden 
Geschwindigkeit anbetrifft, so 
dürfte es im Mittel 2—3 betragen 
haben. An 2 Stellen (Fig. 3, 
pg. 22) war es durch die Reibung 
am Boden (N 1, 10 und 15) auf 
1.5 oder weniger herabgesetzt, 
während in den Spuren ® 2 und 
15 die Rotationsgeschwindigkeit 
den 3—5-fachen Wert der fort- 
schreitenden besessen haben 
muss. Da die letztere 12 msc-! 
betragen hat, kann als Höchst- 
wert der Geschwindigkeit inner- 
halb dieser Windhose 50—60 
msc=-! angenommen werden, 
während sie im Mittel 24—36 
msc! kaum überschritten haben 
dürfte (Siehe Tabelle Fig. 3). 
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Die Spurbreite (nach gebrochenen Bäumen) in m. 
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Die Schwankungen der Spur. 


Was die mehr oder weniger plötzlichen Änderungen der Zug- 
richtung der Trombe anbetrifft, so bietet der vorliegende Fall keine 
Bestätigung der früheren Einzelbeobachtungen. Nach Hildebrandsson!) 
zeigen einige schwedischen Tromben die Neigung beim Heraus- 
treten aus dem Walde auf das freie Feld nach rechts abzulenken 
(Trombe von Hallsberg und von Boräs). Die Beobachtung bestätigt 
sich in der untersuchten Trombe nicht, denn in 3 Fällen lässt sich hier- 
bei sogar eine, wenn auch geringe Schwenkung nach links fest- 
stellen (ca 12°, 15%, 8%). Beim Eintritt in den Wald finden sich 
ebenso geringe Ablenkungen nach rechts (12°, 10°, 10°, 5°), während 
in 2 Fällen die Trombe beim erstmaligen Berühren des Erd- 
bodens nach einer längeren Pause grössere Abweichungen nach 
rechts aufweist (bei Rojel 28°, bei Kauks 25°)?). Damit scheint 
der untersuchte Fall im Widerspruch zum Verhalten der viel mäch- 
tiger entwickelten nord-amerikanischen Tornados zu stehen, die 
nach Finley bei der ersten Berührung des Bodens stets nach links 
schwingen. Die Ursache von 3 Links- und 4 Rechts-Schwenkungen 
(im I Abschnitt bis Tschorna) lassen sich aus der Spur selbst nicht 
feststellen; ev. könnten die Höhenverhältnisse des Geländes als 
Ursache einer Linksschwenkung, bei dem Abstieg vom Rojel— 
Drumlin, aufgefasst werden. 


Im II Bahnabschnitt, nördlich vom Peipus, findet sich in 2 
Fällen die Andeutung einer Rechtsschwenkung (18°, 10°) beim Ein- 
tritt in Waldparzellen, während eine unbedeutende Linksschwenkung 
von 8° beim Überschreiten der Sicheldüne bei Liva (Höhe 8—9 m) 
und eine von 19° beim Verlassen des Waldes von Sällik (bei Isak) 
hervortritt. Vor dem Aufhören der Trombe findet sich eine Ab- 
weichung des letzten Spurstückes von 5 km Länge nach links 
von der mittleren Zugrichtung um 20°. 


Beim Überschreiten des Peipus kann die Parallelverschiebung 
der Spur um 5 km nach E durch die Annahme einer Ablenkung 
nach rechts um 12° beim Übergang vom Land auf das Wasser und 


. 1) Ofversigt af Kongl. Vet.-Akad. Handlingar 1884 Ne 2, pg. >. 

2) Eine derartige Abenkung findet sich auch schon in den Spuren 
früherer Tromben vor, z. B. 2 Fälle in derjenigen von Schönebaumgarten. 
(Beilage z. Progr. der Thurg. Kantonschule f. d. Jahr 1912/13, Frauen- 
feld 1913) und ein Fall bei Wimmerby (Bihang till Kongl. Svenska Veten®- 
kaps-Akademiens Handlingar Bd. 16, I, 10, Tab. IA Gruppe I). 
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einer solchen nach links im entgegengesetzten Fall erklärt werden 
(cf. pg. 24). Diese Annahme deckt sich vollkommen mit den Be- 
obachtungen von Jansson an der schwedischen Trombe von Boräs 
(1. c.), die ein ähnliches Verhalten beim Überschreiten von Seen 
zeigt, wenn auch diese Erscheinung in so ausgesprochenem Maasse, 
wie am Peipus, bisher nicht beobachtet worden sein dürfte. 

Der allgemeine Charakter der Spur ist derjenige einer Wellen- 
linie, die nach Wegener als zykloidisch gedeutet werden kann. 
Die einzelnen Schwingungen scheinen dabei nicht um eine Gerade 
aufzutreten, sondern sind einem zweiten Schwingungssystem von 
grösserer unregelmässiger Wellenlänge superponiert. Von diesen 
Gesichtspunkten ausgehend, liessen sich die Dimensionen der ein- 
zelnen kleinen Schwingungen versuchsweise wie folgt angeben : 


Schwingungen der Spur. 
I. Rojel—Tschorna. 


nach rechts nach links Amplitude 
FE NE EEE SE EREETTEN EHRE Länge 
x| Länge Abweichuug N | Länge Abweichung RN: 
ra | 


1 !'16 km 250 m 2 u. 31450 m| 3.2 km 
0.91 4u.5)500 m| 8.1 km 

3 | ogyı7) 0m 6 u. 71550 m! über 6.6 km 

5 | 44 km 250 m 

7 jüber&km| 300 m | 



















II. Kauks—Illuk. 


nach rechts nach links Amplitude 
BE EEE EEE ET TE Länge 
N| Länge |Abweichung AN ILänge| Abweichung N | 











1 | 37 km 
3 über 4km 


500 m 2 14.8 km 990 m lu.2| 1050 m | 85 km 
über 300 m j u. 3jetwa 850mletwa 8km 








Wir finden in der Spur I bei einem unbedeutenden Anwachsen 
der Amplitude während des Fortschreitens eine auf das Doppelte 
zunehmende Wellenlänge, wobei der Übergang der einen in die 
andere beim Verlassen des Hügelgeländes und dem Hinaustreten in 
die feuchte Ebene eintritt (etwa bei der Weija-Mühle). Im Teile 
mit geringen Schwingungen war die Kraftentfaltung der Trombe 
eine grössere. Die Wellenlänge im Abschnitt II der Spur ist derje- 
nigen des Abschnitts I ähnlich, die Amplitude jedoch doppelt so gross. 
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Aus den angeführten Zahlen geht hervor, wie relativ gering 
die Abweichung der kleineren Schwingungen, besonders im ersten 
Teil der Bahn sind. In den meisten Fällen übertreffen sie an 
Breite den äusseren Teil mit abklingender Rotation nicht und sind 
häufig nur so gross, wie der Äsgärdsweg selbst breit ist. Daher 
soll die hier angeführte Zusammenstellung auch nur als erster Ver- 
such dieser Art aufgefasst werden. 
Eine Zusammenstellung der berechneten mittleren Bewegungs- 
geschwindigkeiten in msc-" sei in Folgendem gegeben: 


Die Mutterzyklone vom Vorabend bis 8 Uhr morgens. . . 7.5 
Die Mutterzyklone von 8 Uhr morgens bis 7 Uhr abends . 14.0 
Das Gewitter am Morgen des 3. en u u 95; 
Die Windhose . . } 2 ee ee 9 
Das Gewitters am Nachmittag . Re: 202 ..98 
Mittlere Geschwindigkeit innerhalb der Windhose . . ca. 25—85 


Grösste Geschwindigkeit in der Windhose . . . . . ca. 60. 


In wiefern die von mir zur Erklärung der Trombenbildung in 
meiner früheren Arbeit!) herangezogenen Randwirbel um ein Quellen- 
gebiet im Wasser, auch hier ev. mitgespielt haben, lässt sich nicht 
entscheiden, da keine Nachrichten über das Vorhandensein von 
Inversionen vorliegen, die gleichzeitig mit dem Auseinanderfliessen 
des aufquellenden Cu auch zur Bildung von Randwirbeln führen, 
wie das bei einer entsprechenden Anordnung eines Versuches im 
Wasser nachgewiesen werden kann. 

Es ist nicht ausgeschlossen, dass dieser Art Wirbel auch am 
vorderen Rande eines Wassersprunges entstehen, mit welchem 
Köppen eine Bö vergleicht, und der in gewissem Sinne als 
Randgebilde einer „Quelle“ aufgefasst werden kann, d. h. inner- 
halb einer langgestreckten Stauwelle an der Grenze 2 Flüssig- 
keitsschichten mit verschiedener Geschwindigkeit, wodurch wir 
uns das Zustandekommen von rotierenden Partien um eine 
senkrechte Achse innerhalb eines langen Böenbandes erklären 
könnten. Auch dem Schema von W. Schmidt dürfte das 
nicht widersprechen, da bei einer fortschreitenden Bewegung der 
kalten unteren Luftschicht in breiterer Front auf ähnliche Art, oder 


1) Vgl.l. c. (auf S. 15) pg. 39. Diese Wirbel sind später auch von 
Fr. Ahlborn beobachtet und von A. Wegener, sowie E.Kuhl- 
brod auf dem Missisippi im Jalıre 1922 gesehen worden (cf. Fr. Ahlborn, 
Turbulenz und Geschwindigkeitsverteilung in Flussläufen, Phys. Zeitschrift 
1922 pg. 61). 








ie -i 


41 

an den schrägen Seiten eines schmäleren kalten Einzelstromes eine 
Rotation um schräge oder senkrechte Achsen entstehen kann. Jeden- 
falls war die Trombenbildung an die Vermischungs- resp. Verdrän- 
gungsvorgänge in der Nähe der Grenze zwischen dem warmen 
Sektor und der seitlich eindringenden kalten Luft gebunden. 

Ein derartiges Auftreten von Tromben innerhalb einer 
Bö muss sowohl im vorliegenden Fall, als auch am 10. Mai 1910 
(l. c. cf. pg. 15) bei Odenp&h und Dorpat !angenommen werden. 
Auch die von W. Köppen als Gewitterböen beschriebenen Stürme 
vom 9. Aug. 1881, 10. Juli 1896 und 14. Mai 1886 bei Crossen 
dürften an der Stelle der stärksten Wirkung eine solche „Winds- 
braut“ in sich enthalten haben, ist eg doch gerade die Windhose, 
welche durch ihr Rotationssystem die kinetische Energie aus dem 
Wolken - Niveau auf die Erdoberfläche überträgt. Die Spur des 
Orkans von Crossen zeigt ebenfalls bei. einer Auswertung von 
Köppen’s Peilungen den deutlichen Typus einer Trombenspur (wie 
etwa M& 2 und 14 unserer Fig. 8), während der von R. Assmann 
beschriebene „Lokalsturm“ in Osterburg, Arneburg und Nauen 
(24. Juli 1890 siehe Deutsches Met. Jahrbuch 1890 pg. LV—LVIII) 
durch seine scharf begrenzte Bruchzone, die bis zum Boden herab- 
reichende, seitlich gut begrenzte Wolke — die wohl nicht ganz 
zutreffender Weise mit einer „Walze“ verglichen wird, — fraglos 
als Windhose charakterisiert wird. Diese „Windsbraut“ wäre 
morphologisch von der eigentlichen „Windhose“ zu unterscheiden, 
— dem dünnen, schlauchartigen Gebilde, das auch besonders häu- 
fig über Wasserflächen als „Wasserhose* beobachtet wird. Auch 
Wegener führt (e. I. pg. 119) 6 Fälle an, in denen der Sitz 
der Trombe innerhalb einer Gewitterbö beobachtet worden ist. 
Diesen Zusammenhang zeigt auch die Aufnahme der sonst typischen 
Wasserhose auf dem Zugersee durch Wölfling, die ganz deutlich aus 
dem „Böenkragen“ herausragt. 


Trombenverzeichnis 

des Ostbaltischen Gebietes (cf. pg. 8). 

N (Alle Daten nach d. neuen Stil.) 

1. 22. Juni 1795 von Riga über Burtnek bis zum Peipus, be- 
schrieben wie & 9—13. | 

2. 31. Juli 1796 6 gleichzeitige Wasserhosen auf dem Finnischen 
Meerbusen. Prof. C. H. Woike, Gilberts Annalen der Phys. 
10, 782, 1802. 


$* 


we 


10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 


18. 
19. 


20. 
21. 
22. 
23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 
31. 
32. 
33. 


-- 22, April 1876 Sesswegen-Selsau 
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8. Sept. 1807 bei Siuxt-Schlok; Waston, in Wöch. Unterhaltungen 
für Liebhaber deutscher Lektüre in Russland, VI, 269—271. 
15. Aug. 1826 bei Reval (siehe weiter unten). 


10. Juli 1883 Wasserhose auf d. Pernauer Rhede (s. weiter unten). 
‘Sommer 1858 Sallgaln, Th. Pantenius, in den Sitzungsber. der 


Dorp. Naturforsch. Ges. XXVII, pg. 20 referiert. 

Juli oder Aug. 1868 Wasserhose bei Bilderlingshof (| 8, 4. 
7, 14, 15, 19, 20, 25 sind einer fr: Mitteilung von Prof. 
‘ R. Meyer in Riga zu verdanken). 


., Mai 1869—71 Pernauer Bucht, mitgeteilt durch T. Christiani. 


22. Mai 1872 Niederbartau - G. Schweder, „Der Hagel- 
22. Mai 1872 Wormen sturm des 10. (22.) Mai 
22. Mai 1872 Tukum 1872“ in den „Arbeiten 
22. Mai 1872 Segewold-Wenden | des Naturforscher-Vereins 
22. Mai 1872 Ronneburg-Werro ‘zu Riga“. 


22. April 1876 Neugut-Zirsten ee d. Naturf.- 
Vereins zu Riga 22 pe. 108. 

Sommer 1889 Haynasch, wie N 6. 

Sommer 1890 Piirisaar im Peipus (siehe weiter unten). 

Ende Juli 1892—94 Weissensee (siehe unten). 


13. Aug. 1898 Mitau, Riga, Wenden, bei Pernau 2 Wasser- 
- säulen (cf. & 7). 


Juli 1895 blinde Trombe bei Arensburg (wie N 7). 
14.—20. Aug. 1901 9-fache Wasserhose bei Pernigel (s. unten). 
1907 . Wasserhose auf dem Peipus (8. weiter unten). 


15. Mai 1910 blinde Trombe bei Dorpat, Sitzungsber. der 
Dorpater Naturforscher-Gesellsch. Bd. XXIV pg. 8. 


30. Juli— 2. Aug. 1915 Trombe bei Alt-Schwanenburg (siehe 
weiter unten). 


18. Juni 1918 Rigaer Strand, wie | 7. 
6. Juli 1918 .Dorpat, wie N 23. 

23. Aug. 1918 Blumbergshof, wie | 23. 
23. Aug. 1918 Golgowsky, wie N 23. 


10. Mai 1920 Odenpäh-Dorpat, Acta et Comment. Univ. 
Dorpatensis AIIL; Misc. pg. 7. 1921. 


Juli 1920 Soorhof bei Walk, wie M 6. 
13. Aug. 1920 Trombe über dem Peipus, wie | 6. 
3. Aug. 1922 Peipustrombe (cf. vorliegende Beschreibuug). 


15. Sept. 1922 Wasserhose auf der Ostsee bei Odinsholm, 
beobachtet durch Dr. K. Frisch. 
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Die Wasserhose auf der Pernauer Rhede 18833. 


Herr Bibliothekar Er. Lüdig übersandte mir liebenswürdigst 
folgende Beschreibung aus einer Pernauer Chronik: „Während 
sich am 10. Juli im Osten ein schweres Gewitter entlud, schoss bei 
einem schwachen NNE-Winde nachmittags 2 Uhr aus einer hängen- 
den schwarzen Regenwolke, welche sich in WNW, in halber Höhe vom 
Horizont zum Zenit langsam fortbewegte, eine schwarze Zacke, in 
Form eines umgekehrten Kegels hervor, welche sich 5 Min. später, als 
sie über dem Meere schwebte mit einer augenscheinlich 38 Meilen 
seewärts aus dem Wasser aufsteigenden Säule vereinigte, und so 
eine förmliche Wasserhose bildete. Unter der Wasserhose stieg 
das Meer ununterbrochen zu einer unglaublichen Höhe in Gestalt 
einer grossen Rauch- und Dampfsäule empor, und gewährte so einen 
imposanten“Anblick. Nachdem dieses Phänomen, welches in einer 
mässigen Entfernung von einem Regenschauer begleitet war, sich 
in 25 Minuten, in welcher Zeit es sich auf 5 Min. lang in der Mitte 
getrennt, aber wieder vereinigt hatte, ... in SSE-licher Richtung ... 
fortbewegt hatte, wurde die obere Hälfte allmäblich leichter und 
verschwand gänzlich. Unmittelbar darauf senkte sich auch die 
untere Hälfte der Säule samt dem Strudel und löste sich in eine 
leichte Staubwolke auf. Von Pernau aus gesehen ist die Hose 
3—4 Fuss dick erschienen (!) und hat 8 mal während ihrer Dauer 
den Umfang gewechselt, vermindert, aber bald wieder ihre vorige 
Stärke erhalten“ u. 8. w. 


Die mehrfache Trombe von Pernigel 1901. 


An einem der Tage 14.—20. Aug. 1901, 8—5 Uhr N-M. konnte 
auf dem Rigaer Busen bei Peringel (57°28° N., 24°25’E.) etwa 15 
Min. lang 9 Wasserhosen gesehen werden. Sie bestanden aus Wol- 
kensäulen, die oben breiter waren, und an deren unterem Ende das 
wirbelde Wasser des Staubfusses durch ein Fernrohr bequem be- 
obachtet werden konnte. Während 8 von ihnen mehr oder weniger 
senkrecht verliefen, wies die 9. am rechten (N-) Rande eine Biegung 
in der Mitte auf, so dass das obere und untere Ende ihre senkrechte 
Lage behielten, das untere dagegen nach N verschoben war. Das 
Wetter war bewölkt (Mitgeteilt durch Dir. A. Walter in Dorpat 1922). 


Die Trombe von Weissensee 1892—-94. 


. Ende Juli oder Anfang August eines der Jahre 1892—94 zog 
in Weissensee, 81 km südlich von Dorpat eine Doppel-Trombe am 
Nachmittag von SW nach NE und hat in der Nähe des Gutes im 
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Walde einen etwa !/, km langen Bruchstreifen hinterlassen. Die erste 
Trombe habe die Erde nicht berührt und sei hell gewesen, während die 
zweite dunkel-schwarz aussah (Mitgeteilt durch Herrn A.v. Müller 1922). 


Die Trombe von Alt-Schwanenburg 1915. 


Im Jahre 1915, in den Tagen vom 30. Juli bis 2. August, 
zwischeu 4 u. 5 Uhr N.-M. sahen Propst Kundsin und cand. W. 
Letzmann über dem Walde eine Trombe schweben. Der Ort lag 
3 km nach SE vom Pastorat, die Trombe schien 10 km weiter öst- 
lich zu stehen und hatte die Form eines Schlauches. Sie trat an 
einem schwülen Tage, etwa !/, St. nach einem Gewitter auf, und 
gegen 10 Min. nach ihrem Verschwinden gab es einen auffallenden 
Wind am Beobachtungsort, der die Bäume bedenklich stark bog. 
Von einer Spur ist, dank der Unzugänglichkeit jener Wälder nichts 
gehört worden. Die Zugrichtung konnte nicht bestimmt werden (1922). 


Peipustromben 1890 und 1907. 


Nach den Aussagen von. Kapitän Roma, der über 25 Jahre 
auf.dem Embach und Peipus die Dampfer führt, ist etwa im Jahre 
1890 bei der Insel Piirisaar und später im nördlichen Teil .des Sees, 
etwa 1907, von ihm je eine Wasserhose gesehen worden. 


Wasserhose bei Reval, den 15. August 1826. 


„Eben war ich Zeuge eines interessanten Naturphänomens, einer 
sogenannten Wasserhose, welche auf der hiesigen Rhede entstand. 
Schon lange hatte ich vom Balkon (eines auf dem Dom belegenen 
Hauses, H. v. W.) eine grosse, dunkle Wolke beobachtet, welche schwer 
und niedrig über dem Meere hing, als sich plötzlich ein starker 
Wirbelwind erhob, die Wolkenmasse trichterförmig hinabdrängte, bis 
ihre Spitze das Meer berührte und aufwühlte, und sie nun mit selt- 
samem Gebrause drehend daher trieb. Sie nahm ihre Richtung durch 
den Hafen, warf dort ein Fahrzeug mit Salz um, zerbrach 5 Masten 
und zerstörte die auf ihrem Wege befindlichen Badehäuschen bei 
Katharinenthal. Hier aber, vom Ufer, wie von einem fremden Element 
gleichsam abgestossen, zog sie sich langsam in die Höhe. Lange 
schwebte die drohende Wolke noch über der Stadt, bis sie sich end- 
lich als ein wohltätiger Regen ergoss, und dann die Sonne wieder 
siegend hervortrat.“ — „Die Bäder am Ostseestrande“ geschildert in 
„malerischen Briefen einer Dame an eine Freundin“. Leipzig, 1828 bei 
Paul Gotthelf Kummer, $. 56—57, freundlichst mitgeteilt durch 
H. v. Winkler in Reval, 1923. 





Zur Frage der regionalen Verbreitung und Entstehung der 
Gehölzwiesen und Alvartriften in Nord-Estland. 


Von Paul Thomson. 


(Vorgetragen in der Sitzung der Naturforscher-Gesellschaft zu Dorpat 
am 26. IV. 23.) 


Für Schweden ist es festgestellt worden, dass die regionale 
Verbreitung der Seetypen, der Dy und Gyttja-Seen durchaus im 
Zusammenhang mit dem Verlauf der maximalen marinen Grenze 
steht !). 

Eine analoge Verbreitung liesse sich auch für 2 Pflanzen- 
formationen in N.-Estland nachweisen, nämlich für die Gehölzwiesen 
und Alvartriften. Ich spreche hier absichtlich nur von N.-Estland, 
welches sich in geologischer Hinsicht wesentlich vom Süden unter- 
scheidet. Hier habe ich mit Ausnahme des südlichen Teiles der 
Wieck und der Insel Dagö so ziemlich alle Kirchspiele durchstreift, 
während S.-Estland mir ziemlich unbekannt ist. | R 

In den Beiträgen zur Kunde Estlands H. 2X habe ich einen 
Artikel veröffentlicht, der den Zusammenhang der geographischen 
Verbreitung einer Reihe von Pflanzen mit einer, sich durch den süd- 
lichen Teil Harriens hinziehenden Strandlinie behandelt. Letztere ist, 
besonders im Kirchspiel Haggers durch Alvarböden, Steinwälle u. 
Dünenketten markiert. 

Nach H. Hausen ?) handelt es sich hier um die maximale marine 
Grenze; jedenfalls nimmt er auf (Grund seiner Beobachtungen bei 
Koil an, dass sie hier verlaufen müsste. Unterhalb dieser Grenze 
macht sich die ausspülende Wirkung des Meeres in Form von aus- 
gewaschenem Richk und entblösstem silurischem Kalk bemerkbar. 
Die Flora, die diesen kalkreichen Geröll und Felsboden bedeckt 





1) Mitteilung von Dr. E. Naumann-Lund. 
2) Fennia 3. 
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[nach der Terminologie Glinkas sind es die „creieTasla PeHASHHEI“] 
weist eine Anzahl von Elementen auf, die dem Moränenboden des 
Innern entweder fehlen, oder an Asar oder ähnliche Gebilde ge- 
bunden sind. 

Hier möchte ich in erster Linie Pflanzen mit SE. Verbreitung 
anführen wie Hierochloa australis, (Schard.) R. et. Sch. 
Lathyrus pisiformis_L, u. a; Carex montanaL,., 
macht stellenweise im Transgressions-Gebiet auf trockenen Gehölz- 
wiesen den wesentlichen Bestandteil der Grasvegetation aus. Im 
Innern N.-Estlands ist mir kein grösseres As bekannt, wo ich nicht 
eine der genannten Pflanzen gefunden hätte, obgleich sie hier sonst 
zu fehlen scheinen. Diese Florenelemente, denen sich häufig die Eiche 
und immer der Nussstrauch zugesellt, sind Relikte der Litorinazeit, 
als sich der Eichenwald, deren Begleitpflanzen sie sind, bis weit 
nach Finnland hinein erstreckte. Ahnliches lässt sich auch von Rosa 
coriifolia Fr. und Berberis vulgaris L. sagen, die im 
Innern sogar ganz zu fehlen scheinen. Auch Phegopteris Ro- 
bertianum A. Br, Ononis repens L., gehören dazu. Her- 
vorzuheben wäre sonst noch das häufige Vorkommen von sonst sel- 
tenen Orchideen, wie Orchis mascula_L., OÖ. ustulataL.; 
Cephalanthera rubra Rich, Epipactis rubiginosa 
Gaud. und E. latifolia All, Cypripedium CalceolusLl.u. 
a., Gräsern. wie Triodia decumbens R.Br.und Brachypo- 
dium pinnatumP.B,— Cirsium acauleAll, Asperula 
tinetoria L., Filipendula hexap etala Gilib, Poten- 
tilla alpestris Hall. undreptans L,Anemone silvest- 
ris L., Laserpitium latifolium L, Libanotis mon- 
tana All, Medicago falcata L. u. lupulina L, Rubus 
caesius L. Fragaria collina Ehrh. u. a. treten hier als 
Massenvegetationsbilder auf. 

Auch Pilze, wieLLactaria sp. (wahrscheinlich sanguifluus Fr.) 
Boletus luridus Schaeffer und granulatusL. sind hier 
bedeutend häufiger. 

Der Grund der Erhaltung dieser Florenelemente mit hauptsäch- 
lich S. u. S. E. Verbreitung, ist wohl der im Sommer viel besser 
erwärmte Kalkboden. 

Sind doch die Äcker auf dem ausgewaschenen Richk reich an 
neuen Einwandrern aus dem S. die anderweitig fehlen, so vor allem 
Alyssum calycinum L. in Haggers und Nissi, Dracoce- 
phalum thrmiflorum L. Linaria minor Dsf.,, Salvia 
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verticillata L. Vaccaria pyramidata Med. Reseda 
luteaL. u.a. 

Hier können die genannten Pflanzen den Kampf mit den dem 
Klima besser angepassten erfolgreich aufnehmen. Der wichtigste 
Bundesgenosse in diesem Kampf ist ihnen der Mensch, der ihnen 
in den in der Überschrift erwähnten Formationen Reservationen 
geschaffen hat. 

Das sind die Gehölzwiesen und Alvartriften. 

Die Gehölzwiese ist eine Halbkulturformation: sobald die 
menschliche Beeinflussung in Form von Mahd und Beweidung auf- 
hört, verwandelt sie sich in Wald. 

Es lassen sich 2 Typen derselben unterscheiden. Die erste, 
hauptsächlich durch Betula verrucosa Ehrh.. Quercus pe- 
dunculata Erh. u. a. charakterisierte, auf dem trockenen kalk- 
reichen Mineralboden kommt bei der Frage einer regionalen Ver- 
breitung allein in Betracht. Die estnische Volkssprache kennt auch 
die Klassifikation, die Betula verrucosa — Gehölzwiesen heissen 
„aruheinamaad“ im Gegensatze zu den feuchten, aus Brüchern 
entstandenen, die durch Betula pubescens Ehrh., und Sa- 
lices ausgezeichnet sind — den „pajuheinamaad“, dem zweiten 
Typus. 

Diese Betula verrucosa-Gehölzwiese ist charakteristisch 
für dasselbe Gebiet, in dem die eben aufgezählten Pflanzen mit ihr 
zusammen vorkommen, nämlich dem ‚Aranegresjonegebiet; zu dem ja 
auch die Inseln gehören. 

Der Grund der Verbreitung scheint mir in dem weniger üppi- 
gen Baumwuchs des flachgründigen Kalkbodens, der hier verbreitet 
ist, zu liegen. 

Ein Lichten des Waldes mit sofortigem Einsetzen dei Mahd 
vermag ihn genügend zu beseitigen: der ursprüngliche Wald, wohl 
in der Regel der Eichenwald, ist in eine Gehölzwiese verwandelt. 
‚Auf dem reichen Moränenboden des Innern ist das nicht der Fall, 
da dort der Wald infolge schnelleren Wachstuns, bei einer unge- 
nügenden Rodung, wenn die Mahd, wie es in regnerischen Sommern 
oft geschieht, einige Jahre hindurch ausbleibt, sein ursprüngliches 
Areal wieder zurückerobern und einen neuen Eingriff erforderlich 
machen würde. 

Deshalb ist dort die Anlage von Wiesen auch bei damals ex- 
tensiver Wirtschaft das einzig rationelle. 

Analoge Verhältnisse wie auf dem flachgründigen Kalkboden 

| rn 
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haben wir in den Brüchern, auch sie lassen sich leicht in relativ 
stabile Gehölzwiesen — Typus II — Betula pubescens — 
umwandeln‘! Diese Gehölzwiesen kommen infolge der relativen 
Unabhängigkeit der Brücher vom Untergrund im ganzen Lande vor. 
In NW.-Estland sind beide Typen durch Übergänge verbunden, häufig. 

Die Carex montana— Bestände der „aruheinamaad“ gehen 
an der Grenze mit den „pajuheinamaad“ allmählich in Seslerieta 
über, auf die dann je mehr die Feuchtigkeit zunimmt durch Garex 
DavallianaSmith C.caespitosaL.und weiterdurchCarexHorn- 
schuchiana Hoppe charakterisierte Zonen folgen. Diese können 
ihrerseits in echte Braunmoore übergehen, auf denen Schoenus 
ferrugineusL.,Scorpidium scorpidioidesLimpr. Sela- 
ginella spinulosa A.Br. u. a. vorherschen. Diesen Übergang 
habe ich auf den Kalkböden in Haggers und Nissi beobachtet. 

‘Seltene und farbenprächtige Kinder unserer Flora sind hier 
zu Hause, häufig in Massen, wie Ophrys muscifera Huds, 
Tofieldia calyculata Wahlenb, Orchis incarnata L f. 
ochroleuca Wuestnei u. a. 

Alvarsteppen und Wiesen im Sinne Wittes und anderer schwe- 
discher Pflanzengeographen fehlen in der oberen Stufe des Trans- 
gressionsgebiets. Alvartriften, die sich von ihnen nur durch "das 
zerstreute Vorkommen von Bäumen und Sträuchern auszeichnen, sind 
dagegen nicht selten. Von den Sträuchern wären in erster Linie 
Cotoneasterintegerrima Med. undluniperuscommu- 
nis L. zu nennen. Letzterer nimmt oft einen baumartigen Cha- 
rakter an bis 2 m. Stammesumfang an der Basis. 

Auch Berberis vulgaris L. kommt hier vor. 

Zwischen dem nackten Felsgerölle und den entblössten Par- 
tien des anstehenden silurischen Kalkes, wachsen zwischen den zer- 
streut stehenden Cotoneastersträuchern : 

Anemone silvestris L., Viola collina Bess, Gera- 
nium sanguineum L. Fragaria viridis Duchesne, Po- 
tentilla alpestris Hall, Filipendula hexapetala Gilib. 
Astragalus danicus Retz, Cirsium acaule All. 

‘Besonders häufig ist Asperula tinctoria L., die Charak- 
terpflanze dieser Formation. 

Aquilegia vulgaris L. und Dracocephalum Ry- 
schiana L. bilden hier auch Massenbestände. Ebenso Orchis 
mascula L., welche hier nicht in jedem Jahre blüht, dazwischen 
aber wie im Jahre 1921 zu Tausenden auftritt. 
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Merkwürdig ist das neben diesen sogenannten „Kalkpflanzen“ 
Arctostaphylus uva ursi (L.) Spr., Pulsatilla patens 
(L.) Mill Viela arenaria DC, Carex ericetorum Poll, 
und caryophillea Lat., die sonst sandigen Boden bevorziehen, 
in Massen gedeihen. Dasselbe wird von Öland und Gotland berichtet. 

In grossen Mengen findet man hier die Blattrosetten der auf 
Wiesenmooren 8o häufigen Succisa praemorsa Aschs., die 
sich hier inmitten einer xerophilen Vegetation ganz wohl fühlt, es 
aber selten zu Blüten hringt. Denselben Standort teilen Sesleria 
coerulea Ard und Carex glauca Scop., die sonst auch feuchten 
Boden bevorziehen. Waldbrand und Waldverwüstung mit nachfol- 
gender intensiver Beweidung sind die Ursachen der Entstehung. 

Ich habe direkt auf dem anstehenden Kalk hochwüchsigen 
Fichtenwald gesehen, welcher ohne das Zutun des Menschen alle 
derartige Gebiete erobern würde. 

Die obere Stufe des Transgressionsgebiets hat sich nach den 
Berechnungen De Geers spätestens im 7. Jahrtausend vor Ch. G. 
aus den Fluten des’ spätglazialen Meeres gehoben. 

Ohne äussere Eingriffe musste im Laufe von über 8000 Jahren 
auch auf dem entblössten silurischen Kalkuntergrund eine genügend 
mächtige Schicht verwittert sein, die eine Waldformation tragen 
könnte. 

Die geographische Verbreitung ‚dieser Gebilde ist natürlich 
dieselbe wie die der Betula verrucosa-Gehölzwiesen. Erstere sind 
an entblössten anstehenden Kalk, letztere an ausgewaschenen Richk 
gebunden. 

Der Einfluss des Menschen auf die Natur ist nicht immer 
ein zerstörender, wenn auch die Eichenwälder der Litorinazeit 
ohne seinen Eingriff bis zum heutigen Tage stehen würden, trotz 
des veränderten Klimas. 

Er ist es, der die Gehölzwiesen u. Alvartriften mit ihrer 
reichen Flora vor dem Vordringen des Fichtenwaldes bewahrt hat, 
wenn auch die moderne Land- u. Forstwirtschaft diese Formatio- 
nen gegenwärtig mit dem Untergang bedroht. Als Illustration, wie 
die Kultur, oder richtiger gesagt Halbkultur unter Umständen er- 
baltend wirken kann, möchte ich den einzigen Standort des Ce- 
rastiumalpinumL. f. lanatum Koch. in Estland auf dem Laksberge 
bei Reval anführen. Hier findet eine so intensive Beweidung durch 
Schafe statt, dass im Hochsommer der Boden fast vegetationslos 
erscheint. 
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Mir scheint es, dass gerade dadurch dieses interessante ark- 
tisch-alpine Florenelement, vor dem ersticken durch andere dem 
jetzigen Klima besser angepasste bewahrt wird. Denselben Stand- 
ort teilt die nicht weniger seltene Saxifraga adscendens L. 

Auch die Saussurea alpina subsp. estonica (Baer) 
Kupfer u. die im Transgressionsgebiet der Kirchspiele Haggers 
u. Nissi auf Braunmooren u. feuchten Gehölzwiesen ungemein 
häufige Selaginella spinulosa A. Br. haben dieselbe Ver- 
breitung u. sind wie vorige als Relikte einer kälteren Periode auf- 
zufassen. Durch die Konkurrenz mit der jetzigen Flora sind sie 
in die Moore zurückgedrängt worden. 

Auf frisch aufgeworfenen Grabenrändern, wo die Konkurrenz 
eine geringere ist oder fehlt, siedeln sich diese Pflanzen gerne an 
u. erreichen eine Üppigkeit im Wachstum, welche die normale 
um mehr als das doppelte übertrifft. 

Auch andere Pflanzen, wie Epipactis palustris Crantz, 
Braya supina Koch, Primula farinosa L..Parnassia 
palustris L. u. a. habe ich auf solchen Standorten in Exempla- 
ren, die die normalen um ein beträchtliches übertrafen, gesehen. 

Die beiden ersteren werden hier nach wenigen Jahren durch 
gemeine Gewächse wie Filipendula Ulmaria Maxim, Vale- 
riana officinalis L, Thalictrum flavum L. u. a. 
zurückgedrängt. Ähnliches kann man auch auf hungernden Wiesen, 
die während der ganzen Kriegszeit nicht gedüngt worden sind, 
beobachten. 

Hier haben sich die Konkurrenzverhältnisse dank dem Ab- 
sterben der besseren Futtergräser derartig verschoben, dass sich 
hier die Saussurea stellenweise zu tausenden angesiedelt hat. 

Auch die Potentilla fruticosa L. gedeiht am besten 
auf Viehweiden, wie bei Fähna. 

An die Alvarzone NW Estlands ist noch eine merkwürdige 
Erscheinung gebunden, nämlich die Karstseen, die im Frühling mit 
Wasser gefüllt, den Eindruck echter Seen machen, in der 2. Hälfte 
des Sommers dagegen, wenn letzterer nicht zu feucht ist, trocken 
sind, nachdem sich das Wasser in trichterförmige, mit Geröll BB 
füllte Vertiefungen verzogen hat. 

Dann ist der Boden mit einer triftartigen Vegetation bedeckt, 
die Elemente enthält, die jenseits der erwähnten Transgressions- 
grenze vollständig zu fehlen scheinen, weiter im W dagegen, na- 
mentlich auf den Inseln, häufig sind. 
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In erster Linie wären hier Teucrium Scordium_L. u. 
Braya supina Koch zu nennen, die hier die Hauptmasse 
bilden. 

Im Seslerietum der Uferzone blüht zu tausenden Taraz A- 
cum palustre DC. 

Auch das häufige Vorkommen von Viola elatior Fries in 
Gesellschaft von Viola stagnina Kit, Potentilla reptans 
L.u.Inula salicinaL. Eupatorium cannabinumL.u.a. 
zwischen den Ufergebüschen muss erwähnt werden. 

Interessant ist hier auch das rasenförmige Massenauftreten 
von Ophioglossum vulgatum L. 

Besonders schön ausgebildete Karstseen sind in der unmittel- 
baren Umgebung des Pastorats Haggers vorhanden. 

Der ausgesprochene Wechsel zwischen Trockenheit u. Wasser- 
bedeckung scheint in erster Linie die Konkurrenzverhältnisse so 
zu modifizieren, dass TeucriumScordiumL., Braya supina 
Koch, Taraxacum palustre DC. an der äussersten Ostgrenze 
ihrer geographischen Verbreitung, es zu einer üppigen Massen- 
vegetation bringen. 

Fasst man das (Gesagte zusammen, 80 erweist es sich, dass 
die Betula verrucosa-Gehölzwiesen, denen Viola mirabilis L., 
Hepatica triloba Gil. Primula officinalis Jacq., Oro- 
bus vernus L. u. a. im Frühling einen besonderen Reiz ver- 
leihen, die Alvartriften u. mit ihnen die Karstseen, aus den schon 
erwähnten Gründen für das Gebiet der spät- u. postglazialen ma- 
rinen Transgression charakteristisch sind. Natürlich gibt es hier 
auch weite mit jüngeren Sedimenten bedeckte Gebiete, die einen 
wesentlich anderen Vegetationscharakter haben. 

Aber auch im Innern des Landes sind Sfriche vorhanden, in 
denen sich die im Transgressionsgebiet vorkommenden Bodenver- 
hältnisse wiederholen. So im Gebiet von Borkholm, wo eine von 
N u. $ sich hinziehende Überhebung vorhanden ist. 

Hier ist infolge der glazialen Erosiop der silurische Kalk 
stellenweise entblösst. 

Von den fluvioglazialen Gebilden, den „Rullstenäsaren“ habe 
ich schon gesprochen. 

Hier gibt es ebenfalls Gehölzwiesen ; mit der Bodenbeschaffenheit 
wiederholen sich die Vegetationsverhältnisse und Vegetationsbilder. 

Schon in der „Flora des Silurischen Bodens“ von Fr. Schmidt 
findet man. Angaben über das Vorhandensein von Florenelementen, 
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die den Westen charakterisieren im Gebiet von Borkholm u. auf 
den Asen bei Wesenberg. 


Somit zerfällt Estland wenigstens in dem mir gut bekannten 
NW in 2 Teile, die durch die erwähnte Transgressionsgrenze ge- 
schieden sind. 


Die hier von Prof. Kupffer [Baltische Landeskunde] festgelegte 
östliche 'Verbreitungsgrenze von Myrica Gale L. müsste nur um 
ca. 5—10 km. weiter nach O verschoben werden um mit der ge- 
nannten Transgressionsgrenze u. dem mir bekannten vorgeschobensten 
Standort von Myrica Gale L. bei Addila, wenigstens für das Kirch- 
spiel Haggers, zusammen zu fallen. 

Trichophorum austriacum Palla scheint ungefähr dieselbe Ver- 
breitung zu haben. | 2 


Dieses Zusammenfallen der Transgressionsgrenze mit der Vege- 
tationsgrenze dürfte ein zufälliges, durch klimatische Umstände bedingt 
sein, wenn auch die Möglichkeit der Einwanderung der genannten 
Pflanzen längst der Küste des spätglazialen Meeres nicht ausge- 
‘schlossen sein dürfte, dann wären die genannten Pflanzen als geo- 
morphologische Relikte zu betrachten. 


Im grossen Ganzen sind in einem so kleinen Lande wie Est- 
land, mit verhältnismässig geringfügigen klimatischen Unterschie- 
den, die edaphischen Faktore für die Verteilung von Florenelementen 
u. Pflanzenvereinen die ausschlaggebendsten, wenn auch die klima- 
tischen, wie Prof. Kupffer es nachweist, nicht unwirksam sind. 


Nachtrag. 


Nach den Ergebnissen meiner Mooruntersuchungen in diesem 
Sommer (1923) liegt die östliche Verbreitungsgrenze von Tricho- 
phorum austriacum Palla bedeutend tiefer im Lande, als es früher 
allgemein angenommen wurde. 


Sie verläuft in NS Richtung quer durch das Land von Loksa 
über Weissenstein und Fellin parallel der westlich von ihr liegen- 
den von Myrica Gale L. und der noch weiter landeinwärts liegenden 


ebenfalls östlichen Verbreitungsgrenze von Sphagnum molluscum 
Bruch. 








Da die beiden ersten der angeführten Pflanzen, den Osten 
Estlands, auch das Küstengebiet Wierlands, überspringend an der 


den Westwinden ausgesetzten Küste Ingriens wieder auftreten, so 
sind die Ursachen, die ihrer Verbreitung eine Grenze setzen, un- 
zweifelhaft klimatischer Natur. 


Botanisches Laboratorium der Estländischen Moorversuchs- 
station Thoma bei Wägewa. 


EERBETRE TERN TTS 






Ueber das Wesen der Vertorfung. 
Von Yrjö Kauko. 


Der Vertorfungsprozess ist seinem Wesen nach unbekannt 
und ist wahrscheinlich komplizierter chemischer Natur. Es sind 
über die Vertorfung in der Literatur verschiedene Annahmen zu 
finden. 

Früh!) steht im allgemeinen auf dem Standpunkt, dass die 
Vertorfung ein Prozess sei, welcher nicht durch die Mikroben ver- 
ursacht wird. Er bezeichnet die Vertorfung als chemische Zer- 
setzung, bei der Sauerstoff und Wasserstoff sich in Form von 
Wasser entfernen. Er betrachtet die Vertorfung als Zusammen- 
setzung von verschiedenen Vorgängen, denen Torf verschiedener 
Sorten unterworfen ist. Die erste Phase der Vertorfung bezeich- 
net. er als langsame Oxydation, als Verwesung, und nachher kommen 
Fäulnis und eine Art Selbstzersetzung. 

Berthelot und Andr6?) stellen doch bei künstlicher Ver- 
torfung einen Hydrolysenprozess fest. So z. B. erhalten sie aus 
Zucker nach Behandlung mit Säuren ein Produkt welches sich als 
Anhydrid der Humussäure ansehen lässt. Diese Zersetzung geht 
unter Wasseraufnahme und unter Säurebildung weiter. Aschan?) 
führt in seiner Untersuchung über Humussäuren die Auffassung 
an, dass sich die Humusstoffe unter Wasseraufnahme unter Um- 
ständen zersetzten. » | 

Nun ist bei der Vertorfung ausser diesen Prozessen noch eine 
Methanabscheidung beobachtet worden. Es wird angenommen, dass 
auf einer bestimmten Stufe (wahrscheinlich Anfangsstufe) der Torf 
durch Mikroorganismen in Methan und Kohlensäure zerlegt wird. 





ı) Früh, Ueber Torf und Doppelrit. 

2) Berthelot und Andre, Ann. de chimie et de physique 25, 403, 1892. 

3) Aschan, Humusämnenn i de nordiska inlandsjoor (Bidr. t. känne- 
dom af Finlands natur och folk 66, Helsingfors 1908. 
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Aus den Angaben verschiedener Autoren erhält man die Auf- 
fassung, : dass die Vertorfung nur in den Anfangsstufen eine Ver- 
wesung sein kann. Da der hauptsächlichste Teil der Vertorfung 
aber. unter Wasser, also unter Sauerstoffabschluss geschieht, so ist 
die Verwesung auch in den Anfangsstufen in den meisten‘ Fällen 
der Vertorfung nicht möglich. Ausserdem ist festgestellt worden, 
dass die Zersetzung der organischen Substanz sich etwa in einem 
Jahre bei der Verwesung vollzieht. Also aus den organischen 
Stoffen bilden sich nicht nur Humusstoffe, sondern die Humusstoffe 
zersetzen sich weiter. Natürlich diffundiert der Sauerstoff durch 
Wasser bis zum Torf, aber die Mengen, welche hier in Betracht 
kommen, sind verschwindend klein, 

Da wir also in den meisten Fällen die Verwesung aus- 
schliessen können, so gehen wir jetzt zur Fäulnis über. Bei der 
Fäulnis zersetzt sich die organische Substanz unter Bildung von 
Kohlensäure und Wasser. Früher wurde allgemein angenommen, 
dass dies lediglich aus Wasserabscheidung besteht. Es ist aber 
durch eine Arbeit von Kauko !) bewiesen worden, dass dann Wasser- 
stoff zu 11% im Torf vorhanden sein müsste. Dagegen enthalten 
die verschiedenen Stufen des Torfes etwa 5—6% Wasserstoff. 

Kauko nimmt an, dass die Vertorfung vornehmlich aus einer 
Kohlensäure- und Wasserabscheidung besteht. So hat der Ver- 
fasser den Vertorfungsgrad, d. h. den bestimmten Bruchteil des 
Torfes, welcher noch auf einer bestimmten Stufe vorhanden ist, 
berechnet. 

Der Vertorfungsgrad lässt sich unter diesen Annahmen aus 
den Analysen berechnen und die gefundenen Werte stimmen mit 
dem erfahrungsgemässen Vertorfungsgrad überein. 

Unter der Annahme, dass Sauerstoff sich zwischen Kohlenstoff 
und Wasserstoff bei der Zersetzung verteilt, hat der Verfasser für 
die Berechnung dieses Verhältnisses eine Formel abgeleitet. Es ist 
ja vorauszusehen, dass das Verhältnis während der Vertorfung nicht 
gleich bleiben kann; daher hat die Formel bloss einen Sinn, wenn 
sie zwischen zwei benachbarten Vertorfungsstufen angewandt wird. 

Bei der Sauerstoffverteilung auf Wasserstoff und Kohlenstoff 
lassen sich jetzt die abgeschiedenen Werte und Kohlensäuremengen 
berechnen. Wenn der Verfasser berechnet, wieviel Mol CO, pro 
ein Mol Wasser sich bildet, so zeigt sich, dass sich in den An- 


1) Kauko, Beiträge zur Kenntnis der Torfzersetzung und Vertorfung. 
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fangsstufen der Vertorfung verhältnismässig viel mehr Kohlensäure 
eutfernt als Wasser. Während der Vertorfung verschiebt sich aber 
das Verhältnis zugunsten des Wassers, so dass bei den letzten 
Vertorfungsstufen ausschliesslich Wasser ausgeschieden wird. 

In einigen Fällen treten bei der Berechnung des Vertorfungsgra- 
des doch Unregelmässigkeiten auf, d.h. es zeigt sich durch die Berech- 
nung, dass der Vertorfungsgrad beim Weitervertorfen geringer war, 
als bei den vorangegangenen Stufen. Diese Erscheinung zeigt, dass in 
manchen Fällen aus dem Torfe neben Wasser und Kohlensäure sich 
auch Kohlenwasserstoffe abscheiden. Mit dieser Annahme liess sich 
die scheinbar kleine Zersetzung erklären. Es ist bezeichnend, dass 
diese Vertorfungsstufe in den beiden untersuchten Fällen zwischen 
dem wenig zersetzten und dem ganz zersetzten Torf vorkam. 

Allerdings liess sich der zu niedrige Wert der Zersetzung auch 
dadurch erklären, dass bei der Vertorfung bei einer bestimmten 
Stufe sich etwa die gleichen Prozesse abspielen würden, wie die 
beobachtete Wasseraufnahme bei den Versuchen von Berthelot und 
Andr&. Bei solcher Vertorfung wird also nicht mit dem Weiter- 
schreiten der Zersetzung das Gewicht abnehmen, sondern es wird 
zunehmen, welche Tatsache sich dann in einem hohen Werte der 
Ze.setzung des Vertorfungsgrades kundgeben wird. 

Die treibende Kraft bei der Vertorfung muss die freie Ener- 
gie!) des; Torfes sein. Wenn wir nämlich die Verbrennungswärme 
der verschiedenen Stufen des Torfes kennen, und weiter imstande 
sind, den Vertorfungsgrad des Torfes zu berechnen, so zeigt sich, 
dass wenn eine bestimmte Menge des zersetzten Torfes die ver- 
schiedenen Stufen der Vertorfung durchgeht, auch unter (zewichts- 
abnahme eine Energieabgabe stattfindet. Diese freigewordene 
Energie ist pro Gramm von der Grössenordnung etwa 500 Kalo- 
rien. Die Abnahme der freien Energie bei der Vertorfung ist 
allerdings nicht nur mit der Abnahme der fühlbaren Wärme des 
Vertorfungsprozesses gleich zu setzen. Wir dürfen doch annehmen, 
dass der Temperaturkoeffizient der freien Energie unter den Ver- 
hältnissen bei der Vertorfung, die in tiefen Temperaturen statt- 
findet, gleich O ist, so dass die Annahme berechtigt sein dürfte, 
dass die freigewordene Gesamtenergie etwa der Abnahme der freien 
Energie des Torfes gleich ist. 

Wir kommen nun zu dem sogenannten vollkommen zersetzten 


1) Kauko, Über die Vertorfungswärme. 





Torf, unter welchem mann eine solche Stufe versteht, welche keine 
Kohlehydrate mehr enthält. , Die Vertorfung besteht nicht nur darin, 
dass die Kohlehydrate sich zersetzen, sondern auch die entstande- 
nen Humusstoffe zerfallen noch weiter.!) In vielen Fällen ist aber 
eine eigentümliche Tatsache zu beobachten, dass nämlich die Ver- 
torfungswärme einen Höchstwert bei der Vertorfung erreicht. Wenn 
also bei der fortgesetzten Vertorfung Keine Energie mehr frei wird, 
so ist das ein Zeichen dafür, dass die treibende Kraft, d. h. die 
freie Energie der Reaktion ihren Minimumwert erreicht hat, so 
dass die Reaktion zum Stillstand gelangt ist. Solch ein Stillstand 
des Vertorfungsprozesses ist bekanntlich auf Grund von Analysen- . 
daten bereits vermutet worden. ?) 

Es kommen allerdings noch Fälle vor, wo trotz weitgehend- 
ster Vertorfung noch erhebliche Konstitutionsenergie der Moleküle 
hervortritt (Dopplerit). Dieses dürfte dahin zu deuten sein, dass 
die Vertorfung dieser sehr alten Schichten unter anderen physika- 
lischen Bedingungen stattgefunden hat, wo der Temperaturkoeffi- 
zient der freien Energie nicht zu vernachlässigen ist. °) 
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1) Nachdem diese Arbeiten abgeschlossen waren, ist eine sehr inter- 
essante Serie von Untersuchungen von Fischer, Schrader, Bremstoffchemie 
3. (65) 1922 erschienen, wo die Forscher zu dem Ergebnis gelangen, dass 
die Vertorfung lediglich ein Oxydationsprozess ist, und dass die Kohlehy- 
drate sich so gut wie vollständig in kürzester Zeit in CO, und H,O zer- 
setzen und dann bloss die verschiedenen Oxydationsstufen des Lignins als 
sog. Humusstoffe auftreten. Es ist hier nicht der Platz zu dieser Arbeit 
Stellung zu nehmen, aber die Tatsache, dass man in den verschiedenen Tie- 
fen des Meeres Kohlehydrate findet und zwar desto weniger, je tiefer die 
Proben entnommen sind, lässt die Einseitigkeit dieser Auffassung erkennen. 

2) E.Ramann, Bodenkunde, 3. Auflage 232. 

3) Donath und Lissner, Zur Frage der Entstehung der Kohle. Brenn- 
stoffchemie, Seite 231, vom 11. 8. 1922. 








Untersuchungen über Anthecyanine und Karotine. 
I. Mitteilung. 


Über den Parallelismus im Auftreten der Karotine und 
Anthocyanine in vegetativen Pflanzenorganen. 
Von Theodor Lippmaa. 


(Estnisch vorgetragen in der Sitzung der Naturforscher-Gesellschaft zu Dorpat 
am 27. IX. 23.) 


I. Einleitung und Angaben über die Verbreitung der „vege- 
tativen‘“ Chromoplasten bei höheren Kryptogamen und 
Phanerogamen. 


Im hiesigen botanischen Garten wurden Ende Juni 1923 junge 
Exemplare von ZReseda odorata L. ins Freie ausgepflanzt. Die 
jungen Pflanzen litten augenscheinlich an übermässiger Insolation 
und wurden nach einigen Tagen bräunlich-orangerot, so dass man 
vermuten konnte, dass sich hier Anthocyanine gebildet hätten. Da 
nun nach Angaben von Gertz diese Pfanze gänzlich anthocyanin- 
frei sein sollte, so interessierte es mich zu erfahren, wodurch die 
erwähnte Färbung hervorgerufen wird. 

Die mikroskopische Untersuchung (30. VI. 23.) ergab, dass 
hier Anthocyanin.e nicht vorliegen, — der Zellsaft war in 
allen Zellen vollständig farblos. Dagegen waren unter den Chlo- 
roplasten Veränderungen vor sich gegangen. In den periphe- 
ren Zellschichten (Palisaden- und Schwammparenchym) hatten sie 
sich in rötliche Chromoplasten umgewandelt, die tiefer in 
Intermediärplastiden übergingen, und nur in den zentralen Teilen 
der Blattlamina waren ganz normale Chloroplasten zu finden. Die 
Farbe der Chromoplasten rührte von winzig kleinen orangeroten 
Grana in dem fast farblosen Stroma der Chromoplasten her. 

Also lag hier eine Umbildung von Chloroplasten in Chromo- 
plasten infolge von zu intensiver Belichtung vor. 

Es unterliegt gar keinem Zweifel, dass das Licht in diesem 
Phänomen eine wichtige Rolle spielte, denn die beschatteten Blatt- 
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teile waren alle rein grün. Der Stengel enthielt Chromoplasten 
nur an der belichteten Seite. 

Am cca. 10. VII. 23. verschwand die rötliche Färbung der 
Pflanze und an ihre Stelle trat wieder das normale Grün. Nur 
hier und da fanden sich auf den Blättern kleine rote Punkte. An 
entsprechenden Schnitten konnte ich feststellen, dass hier die Farbe 
von Chromoplasten herrührte, wobei das Zentrum der Flecken von 
abgestorbenen Zellen eingenommen wurde. 

Nach diesen Befunden an Reseda odorata war es von Interesse 
auch andere nahestehende Arten zu untersuchen. Zur Verfügung 
stand mir nur Keseda lutea L. 

Die jungen Triebe dieser Pflanze haben eine eigentümliche 
rötlichbraune Färbung. Letztere ist nicht intensiv, hebt sich aber 
merklich von der grünen Farbe des erwachsenen Laubes ab. 

Die mikroskopische Untersuchung ergab dasselbe Resultat, 
wie bei R. odorata: anstatt Chloroplasten enthielt das periphere 
Assimilationsgewebe des Stengels und der jungen Blätter „Rupfer- 
farbene“ Chromoplasten. 

Besonders schön und intensiv war diese Farbe in den Blättern. 

Ausserdem konnte ich feststellen, dass hier die Plastiden ihre 
Lage in den Zellen verändert hatten, indem sie die Aussenwand 
freilassend nach innen gewandert waren. 

Soviel mir bekannt ist die Beobachtung der Chromoplasten- 
bildung infolge von intensiver Belichtung für Reseda-Arten neu!). 
Wohl aber kennt man diese Erscheinung für andere Pflanzen- 
gattungen und Arten. 


Die ersten bestimmten Angaben über Chromoplasten in vege- 
tativen Organen der Phanerogamen und höheren Kryptogamen 
stammen von Schimper (I). Er fand, dass in den fertilen Sprossen 
von Eqwisetum arvense dia. fleischrote Farbe durch Chromoplasten 
verursacht wird ?), weiter fand Schimper, dass die Luftwurzeln 
von Hartwegia comosa an belichteten Stellen braun waren und 
Chloroplasten führten die „infolge partieller Zerstörung ihres Chlo- 
rophylis durch Licht“, mehr oder weniger blass grün gefärbt waren 


1) Unter anderen Bedingungen sind die Chromoplasten in vegetativen 
Organen der Reseda-Arten schon früher beobachtet worden [Gertz (I, 181)]. 
2) Ich fand dasselbe auch für die grünen Triebe von Equisetum pra- 
tense Ehrh. An trockenem Eisenbahndamm gesammelt erschienen sie auf 
der belichteten Seite bräunlichrot. Die Farbe rührt von Chromoplasten her. 
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und eine grosse Anzahl braun-roter Tröpfchen oder Körnchen ent- 
hielten. Ausserdem konnte er vorübergehende Chromoplastenbildung 
im Winter bei vielen Koniferen feststellen. 

In ihren Blättern fand er (bei Retinospora leptoclada, Biota 
orientalis, Biota elegans!) Thuja ericoides, T. Standishii u.a.) in 
deu mehr oder weniger gelben Chromoplasten „Einschlüsse einer 
schön rubinroten Substanz in Form kleiner Körnchen oder Tröpf- 
chen“ (I, 170). 

Rote Chromoplasten die sich aus Chloroplasten gebildet hatten 
konstatierte ferner Hausen (I, 36) bei Aloe supralevis, A. PR 
naria, Haworthia fasciata u. a. 

Im Jahre 1902 beschrieb Molisch (III, 442) mehrere derar- 
tige Fälle. Der genannte Forscher hatte nämlich die Beobachtung 
gemacht, dass viele Aloö-Arten im Frühjahr (im Mai) als sie aus 
dem Gewächshause ins Freie übergeführt wurden, ihre grüne Farbe 
einbüssten und rot wurden. Über die Entstehung dieser Farbe bei Aloe 
latifolia sagtMolisch folgendes: „Hier ist das Blatt nach oben begrenzt 
von einer einschichtigen, spaltöffnungenführenden Oberhaut. Darunter 
liegen einige chlorophylireiche aus etwa 7—10 Lagen bestehende 
Schichten von Mesophyll. Dessen oberste Lage enthält Chlorophyli- 
körner, welche ihre grüne Farbe vollständig eingebüsst haben und 
braun, braunrot oder rot geworden sind.“ Auch er betont, dass 
die Rotfärbung der Blätter zweifellos durch die intensive Belichtung 
hervorgerufen wird. Zusammenfassend sagt Molisch: „Die Chlo- 
rophylikörner können sich demnach in den Laubblättern von Aloe 
in Folge intensiver Beleuchtung rot färben, sie färben sich bei 
darauf folgender Verfinsterung wieder normal grün, bei neuer star- 
ker Beleuchtung abermals rot, um bei langdauerndem, direktem 
Sonnenlicht meist von selbst eine grüne Färbung anzunehmen.“ 

Ausser Alo&-Arten fand Molisch, dass auch vielen Selagt- 
nella-Arten das Vermögen eigen ist, die Chloroplasten in Chromo- 
plasten umzuwandeln (so Selaginella Pervilli, S. Wallichii u. a.) 

1903 fand Schmied (I, 313) im Periderm der Wurzel von 
Dracaena Draco, D. reflexa, D. glabra, Aletris fragrans, Sanse- 
viera arborea eine eigenartige Farbstoffbildung. Es erwies sich 
nämlich im gelben Zellsaft der genannten Pflanzen eine eigenar- 


1) Die Färbung dieser Pflanzen war sehr kräftig. Schimper sagt: 
„Diese Pflanzen gleichen in bezug auf die Färbung vollständig solchen, welche 
Anthocyan im Zellsaft enthielten“ (I, 168, 169). 
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tige Suspension (Emulsion?) kleiner rubinroter Teilchen. Die 
Substanz dieser „Tröpfchen“ sollnach Schmied (I, 817) nicht ohne 
weiteres mit dem Daucus-Karotin als identisch anzusprechen sein, wohl 
aber auf Grund der tatsächlich vorhandenen Übereinstimmungen, all- 
gemein in die Gruppe der Karotine hineingehören. Ein Stroma 
hat Schmied bei diesen „Tröpfchen“ nicht gefunden. Also haben 
wir es hier nicht mit Chromoplasten, sondern mit einer Emulsion 
von Karotinsubstanz im Zellsaft zu tun.!) 

1906 verzeichnet Gertz in seinen „Studier öfver anthocyan“ 
14 Pflanzenarten die vegetative Chromoplasten enthalten. 

Neue Gattungen die er hierbei nennt sind: Eamagelöti: Ele- 
ocharis, Kniphofia, Reseda und Buxus. 

1911 erschien die gründliche Arbeit Rothert’s (l, 189). 
Rothert arbeitete hauptsächlich in den Tropen (Java, Ceylon u. 
a.) und konnte feststellen, dass die Chromoplasten in den vegetati- 
ven Organen der Pflanzen eine viel häufigere Erscheinung sind, 
als man bisher angenommen hatte. Rothert sagt hierüber: „Die 
Zahl der Spezies bei denen ich Chromoplasten in vegetativen Orga- 
nen gefunden habe, beträgt nahezu 200 aus 42 Familien, und ich 
zweifle nicht, dass diese Zahl bei weiteren Nachforschungen sich 
noch erheblich würde vermehren lassen“ (I, 190). 

Familien und Unterfamilien in denen Rothert die Existenz 
der genannten Chromoplasten feststellte, sind: Ophioglossaceae, 
Marsiliaceae, Lycopodiaceae, Psilotaceae, Selaginellaceae, Cycada- 
ceae, Araucarieae, Taxodieae, Gnetaceae, Pandanaceae, Grramineae, 
Palmae, Araceae, Flagellariaceae, Liliaceae, Marantaceae, Orchi- 
daceae, Moraceae, Loranthaceae, Olacaceae, Menispermaceae, Lau- 
raceae, Capparidaceae, Saxifragaceae, Mimosoideae, Caesalpinioi- 
deae, Papilionatae, Zygophyllaceae, Simarubaceae, Polygalaceae, 
Euphorbiaceae, Araliaceae, Loganiaceae, Apocynaceae, Asclepiada- 
ceae, Verbenaceae, Bignoniaceae, Cucurbitaceae, Compositae. 

Aus diesen Angaben ist ersichtlich, dass sie verhältnismässig 
viel häufiger bei Pteridophyten, Gymnospermen und Monokotylen 
anzutreffen sind, als bei den Dikotylen. 


1) Etwas ähnliches fand auch Rothert (I, 227). Holochlamys gui- 
neensis, Spathiphyllum sp. u. a. Pflanzen enthielten in ihren Rindenzellen 
kleinste bräunlichrote „Tröpfchen (Körnchen?)“ die im Zellsaft suspendiert 
waren. Die chemische Natur dieser Tröpfehen ist unbekannt. Nach Rot- 
hert sollen es aber jedenfalls keine Karotine sein. 
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Was die einzelnen Arten betrifft, so sei auf die Arbeit von 
Rothert (I) verwiesen. 

Angaben über Chromoplasten in vegetativen Organen euro- 
päischer Arten konnte ich nur noch in den Arbeiten von Gertz 
antreffen. 

Er fand nämlich unter den alpinen Gewächsen des Wiener Schnee- 
berges !) folgende Pflanzen, die keine Anthocyanine, wohl aber Chro- 
moplasten enthielten: Selaginella selaginoides (L.) Link, $. helvetica 
(L.) Link. (II, 120—121), Adoxa Moschatellina L?). In dieser 
Arbeit finden sich auch Angaben über vegetative Chromoplasten bei 
Eleocharis palustris und Potamogeton-Arten ’°). 

Was nun die chemische Natur des an Eon: | 
plasten gebundenen Farbstoffes betrifft, so ist in allen 
untersuchten Fällen gefunden worden, dass die orangerote bis rote 
Farbe den Karotinen zuzuschreiben ist. 

So sagt Rothert (I, 223), dass alle von ihm untersuchten 
Objekte reichlich ein Karotin enthalten, daneben fand er aber noch 
mehr oder weniger reichlich einen zweiten, durch alkoholfreien Pet- 
roläther nicht extrahierbaren gelben Farbstoff. 

Molisch (Ill, 446) konstatierte, dass die Rotfärbung bei 
Aloe und Selaginella-Arten durch ein Karotin bedingt wird. 

Auch Gertz nennt als Ursache der Chromoplastenfärbung in 
allen von ihm untersuchten Fällen die Karotine. 

Zur Identifikation des Farbstoffes haben die genannten Auto- 
ren hauptsächlich die Reaktion mit konzentrierter Schwefelsäure 
und die von Molisch (I, IV, 225—230) vorgeschlagene Kali- 
Methode benutzt, aber auch andere mikro-und makroskopische Me- 
thoden [Kohl (I, Tammes (Il, 205—247), Tswett (I, 680)] 
sind angewandt worden. 


1) Wiener oder Semmeringer Schneeberg, Bezirkhauptmannschaft 
Neunkirchen, Österreich. 

2) Gertz (ll, 160). „Der rotbraune Anflug der mehr oder minder 
stark hervortretend nicht selten an den basalen Teilen des Stengels und 
des Blattstieles und hauptsächlich bei Individuen an stark 
besonnten Orten beobachtet werden kann, rührt nämlich 
niemals von dem anthocyanführenden Zellsaft her, sondern von dem gelb- 
roten Karotininhalt umgewandelter Chloroplasten.“ 

3) Gertz (IV, 5, II, 124—125). (Angaben über Chromoplasten bei 
Potamogeton crıspus und P. natans). Auch bezeichnet Molisch (IV, 228) 
die Potamogeton-Arten als Pflanzen die auf Grund der Untersuchungen von 
Iltis vegetative Chromoplasten enthalten. 
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Zusammenfassend können wir konstatieren, dass bei gewissen 
höheren Kryptogamen und Phanerogamen die Rotfärbung der vege- 
tativen Organe nicht von im Zellsaft gelösten Anthocyaninen her- 
rührt, sondern von an Chromoplastenstroma gebundenen Karotinen. 

Äusserlich können beide Färbungen täuschend ähnlich sein. 

Nun ist es höchst merkwürdig, dass die Pflanzen, die mit der 
Fähigkeit Anthocyanine zu’bilden versehen sind, nicht vegetative 
Chromoplasten bilden können und umgekehrt. Dieses bestätigen 
für ihre Objekte Molisch, Gertz und Rothert. Trotzdem 
fand letzterer unter den von ihm untersuchten 200 Arten einzelne 
Ausnahmen (Acacia Cunninghamü (I, 311), Apterta Setacea (I, 
281), Latania Verschaffeltii (1, 274), Bambusa sp. (I, 267), 
Vanda teres (Il, 2890—291)). Es ist bemerkenswert dass Rothert 
hier meist blass gefärbte Chromoplasten angetroffen hat („blass- 
gelb“, „gelb“, „goldgelb“), wogegen bei anderen Pflanzen ihre 
Farbe als rot oder orangerot bezeichnet wird. 

Zusammenfassend finden wir also: 1) einen verbreite- 
ten Pflanzentypus, dessen zahlreiche Vertreter 
Anthocyanine enthalten, deren Chloroplasten 
sich aber nicht in Chromoplasten umwandeln 
können; 2) einen kleineren Typus, dessen Ver- 
treterim Gegensatz zuersteren keine Anthocya- 
nine produzieren können, wohl aber Chromoplasten 
und 8) ganz vereinzelte Pflanzen, die beides ver- 
mögen. ; 

Dieses Verhalten ist sehr bemerkenswert und muss bei den 
Versuchen die Funktion der genannten Stoffe in den Pflanzen zu 
klären unbedingt beachtet werden. 

Eine weitere sehr wichtige Tatsache ist das gänzlich 
regellose Auftreten sowohl der Anthocyanine, 
wie auch der Karotine inden verschiedensten 
Familien des natärlichen Systems. 

Folgender Absatz aus der Arbeit Rotherts gibt hiervon 
eine Vorstellung: „Es gibt einige grössere Familien (Orchidaceae, 
Palmae) und Unterfamilien (Bambuseae), in denen „vegetative“ 
Chromoplasten verhältnismässig häufig sind, und ebenso einige 
grössere Gattungen (Selaginella, Macrozamia, Gnetum, Vanilla, 
Gonicaryum, Fagraea), wo dieselben bei vielen oder gar der Melır- 
zahl der Arten vorkommen (jedoch wohl nie bei allen Spezies, 
vielleicht mit Ausnahme von @netum). In der Regel findet man 
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aber Chromoplasten nur bei einzelnen Gattungen innerhalb der 
Familie und bei einzelnen Spezies innerhalb der Gattung; so 
sind beispielsweise Freycinetia spec. Smilax oxyphylla, Ficus 
diversifolia, Hippocratea indica u. a. die einzigen unter vielen 
beobachteten Arten dieser Gattung (und meist auch der Familie), 
bei denen ich Chromoplasten angetroffen habe. Die Verbrei- 
tnngim System hat also einen sporadischen und 
sozusagen zufälligen Charakter.“ 

Was die Funktion betrifft, die den Karotinen in den rotge- 
färbten Plastiden zukommt, so ist sie bisher völlig unbekannt und 
meines Wissens sind auch keine Theorien zu ihrer Klärung aufge- 
stellt worden. 

Bekanntlich ist die Funktion der Anthocyanine in den Pflan- 
zen ebenso fraglich. 


Wie schon erwähnt, entstanden die Chromoplasten in 
den Blättern der Zeseda odorata infolge zu intensiver Belichtung. 
Ebenso konnte ich ihr Vorhandensein in den verletzten Blattstellen 
konstatieren. Ausserdem war bei Zeseda lutea besonders schön 
der ausserordentliche Chromoplastenreichtum der jungen Triebe zu 
sehen. 

Alle diese Erscheinungen sind mit: den entsprechenden Einzel- 
heiten im Auftreten der Anthocyanine bei anderen Pflanzen 
im Einklang; auch dort sind es oft die jungen Blätter und Triebe, 
die am anthocyaninreichsten sind, ebenso oft treten die Anthocya- 
nine infolge von Verletzungen und übermässiger Insolation auf. 

Dieser scheinbare Parallelismus im Auf- 
treten der Zellsaftanthocyanine und der Chro- 
moplastenkarotine erschien mir höchst bemer- 
kenswert und veranlasste mich zu untersuchen 
ob er tatsächlich besteht oder nicht. 


— 


Zuerst galt es zu entscheiden ob die Faktoren, die bei an- 
thocyaninführenden Pflanzen die Anthocyaninbildung begünstigen, 
auch auf die Chromoplastenbildung einen positiven Einfluss ausüben. 





II. Zuckerkulturen. 

Bekanntlich bewies als erster Overton, (I, 171) dass bei 
vielen Pflanzen durch Kultivieren in Zuckerlösungen eine starke 
Anthocyanbildung hervorgerufen werden kann. Nachher haben sich 
viele Autoren mit derartigen Versuchen, beschäftigt und bei zahlreichen 
Pflanzen hierbei positive Resultate erhalten [Katic (I), Gertz 
(III, 1—45) u. a.] | 

Deshalb galt es nun zu entscheiden, ob auch 
Chromoplastenbildung (aus Chloroplasten) durch 
Einwirkung von Zuckerkulturen möglich sei. 

Die Entscheidung dieser Frage war noch folgenden Sachver- 
haltes wegen interessant. Bekanntlich sind die Anthocyanine Glyko- 
side, deren Molekül ausser einem bestimmten Anthocyanidin (Pelar- 
gonidin, Cyanidin und Delphinidin) noch 1 oder 2 Monosengruppen 
enthält. Diese Tatsache haben Willstätter und seine Mit- 
arbeiter (51—65) sichergestellt. Aber auch schon früher haben 
viele Autoren vermutet, dass die Anthocyanine Glykoside seien. 
Deshalb erklärte man die positive Wirkung der Zuckerkulturen 
dadurch, dass der Zucker direkt als Baumaterial bei der Anthocy- 
ansynthese Verwendung finde. So sagt Overton (I, 220): „wir 
werden uns auch kaum irren, wenn, wir annehmen, dass der zuge- 
führte Zucker direkt oder indirekt ein Teil des Rohmaterials lie- 
fert,“ Czartkowski (I, 248): „Die glucosidartige Natur des 
Anthocyans wird dadurch bestätigt, dass der Farbstoff sich um so 
schneller und. reichlicher bildet, je grösser die Konzentration der 
Zuckerlösuug ist.“ (Versuche mit 0,01—3°%, Lös.) Auch Will- 
stätter und Mallison (I, 19) stimmen darin Overton und 
zartkowski anscheinend bei, so dass in letzterer Zeit diese 
Ansicht als allgemein anerkannt gilt. So sagt Schroeder (I, 
556), dass nach den von Willstätte r gefundenen Tatsachen 
„der fördernde Einfluss von Zucker (Overton, Pal- 
ladin, Combes, Nicolas, Wheldale) sich verstehen lasse.“ 

Da nun die rote Farbe der Chromoplasten, wie schon gezeigt 
worden ist, von Karotinen herrührt, — letztere aber Koh- 
lenwasserstoffe mit der Zusammensetzung C,,H;s Sind, so 
war noch ausser dem schon erwähnten Parallelismus die interessante 
Frage zu lösen ob auch hier bei der Karotinbildung 
die Zuckerkulturen einen positiven Einfluss 
ausüben, obschonin dem Karotinmoleküldie ent- 
sprechenden Zuckergruppen völlig fehlen. 
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Über derartige Zuckerversuche fand ich in der Literatur nur 
eine Anmerkung von Gertz (IV, 8). Dieser Forscher hatte bei 
abgeschnittenen Zleocharis palustris Schösslingen, die sich in einer 
Zuckerlösung befanden, eine Rotfärbung beobachtet, die durch oran- 
gerote Chromoplasten verursacht wurde, teilt aber nichts näheres 
über diesen oder ähnliche Versuche mit. 


Methodik der Versuche. 


Bei Zuckerkulturen benutzte man bisher verschiedene Me- 
thoden. O verton experimentierte zuerst mit Wasserpflanzen wie 
Hydrocharis u. a. Hier waren die Versuche am leichtesten anzu- 
stellen, — man brauchte nur das Wasser, in dem sich die Pflanzen 
befanden, durch entsprechende Zuckerlösungen zu ersetzen. 

Overton experimentierte auch mit Landpflanzen wobei er 
einfach die abgeschnittenen Zweige etc. mit der Schnittfläche in 
die Zuckerlösung brachte. 

Einige Autoren haben auch Blattfragmente direkt auf Zucker- 
lösung gebracht [Böhm (I, 33, 49), Gertz (III, 5) u.a.) und 
so die Anthocyaninbildung hervorgerufen [Gertz (III)]. Von die- 
sen Methoden erschien mir die letzte am geeignetesten zu sein. 
Nach entsprechenden Vorversuchen wählte ich als erstes Versuchs- 
objekt Beseda odorata. Aus den Blättern dieser Pflanze wurden 
quadratische Stücke von 2—3 cm? Grösse ausgeschnitten, gerei- 
nigt und vorsichtig auf die Zuckerlösung (in einer Petrischale) 
gebracht, so dass die Oberseite der Blattfragmente (morphologische 
Unterseite) unbenetzt blieb. Es sei bemerkt, dass bei Reseda odo- 
rata sich die Spaltöffnungen sowohl an der Blattoberseite wie auch 
unterseits befinden, wobei sie jedoch an der Blattunterseite zahl- 
reicher sind. Da nun die Blattunterseite unbenetzt blieb so war 
hiermit eine genügende Möglichkeit für die Atmung, Assimilaton 
und Transpiration geboten. 

Da sich in den Zuckerlösungen leicht Pilze aneuileden pfle- 
gen, so wurden die Lösungen nach je 4—5 Tagen erneuert, wobei 
die Blattfragmente jedesmal gewaschen neu beschnitten und abge- 
trocknet wurden etc. 


1. Versuche mit ZReseda odorata L. 


3 Petrischalen enthielten je 20 Blattfragmente, die 5 Resede 
odorata Exemplaren entnommen waren. Die Objekte waren vor 
direkten Sonnenstrahlen geschützt, sonst aber gut belichtet. Tem- 
peratur 18°—25°C,; Konzentration der Saccharoselösung 0,18 Mol. 
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Beginn des Versuches am 7. VII, 23. Am 9. VII ist deutlich 
zu sehen, dass in allen drei Petrischalen die grünen Blattfragmente 
einen rötlichen Farbton angenommen haben. 10. VII. Alle Blatt- 
fragmente sind intensiv braunorange. 12. VII. DieFarbeistnun 
als orangerot zu bezeichnen (ein etwas bräunlicher Ton ist jedoch 
noch vorhanden). Weiter wurden die Blattfragmente bis zum 22. VII. 
kultiviert — es traten keine weiteren Farbenänderungen ein. 

Es sei betont, dass die Blattfragmente auch am Ende des 
Versuches am Leben waren und durchaus frisch aussahen. Nur 
eine einige mm breite Randzone der Blattstücke war abgestorben. 
In ihrem Aussehen glichen die Blattfragmente vollkommen den nor- 
malen grünen, — bis auf ihre orange-rote Farbe, die einen ganz 
merkwürdigen Kontrast zu der normalen Blattfarbe bildete. 

Die.mikroskopische Untersuchung ergab folgendes Resultat: 
Alle Zellen, die Chloroplasten enthielten, also auch die Schliess- 
zellen der Spaltöffnungen waren mit Stärkekörnern prall angefüllt, 
so dass die Stromata der Plastiden stark in den Hintergrund getre- 
ten waren. Letztere enthielten zahlreiche rötlichorange kleine 
Grana aber nur in den Plastiden des Palisaden — und Schwamm- 
parenchyrus,, —die Chloroplasten der Sckliesszellen 
waren rein grün und enthielten keine roten 
Körnchen (Tröpfchen) wie die anderen Chloro- 
plasten des Blattgewebes. 

Dieser Versuch mit Reseda odorata zeigt also, dass es tatsäch- 
lich möglich ist bei dieser Pflanze durch Zuckerkulturen die grü- 
nen Chloroplasten in orangerote Chromoplasten umzuwandeln. Alle 
60 Blattfragmente verhielten sich vollkommen übereinstimmend, 
sie hatten denselben Farbenton angenommen. 

Um diese Resultate dennoch zu kontrolieren und gleichfalls 
über die Zuckerwirkung mehr Klarheit zu gewinnen, wurde fol- 
gende Versuchserie angestellt. 

I. Die Blattfragmente!) befinden sich auf einer Saccharose- 
lösung (0,18 Mol.) im Lichte. 

II. Wie I, nur befindet sich die Petrischale unter einer 
weissen innen mit schwarzem Papier ausgekleideten Glasglocke. 

ll. Die Blattfragmente befinden sich auf destilliertem Was- 
ser im Licht. - 

Die Temperatur mit kleinen Schwankungen 20°C. 


1) Jede Petrischale (I, II, III) enthielt je 20 Blattfragmente, 


r m - 
z u 
es 1. R: . 


Zeit der 
Beo- 
bachtung 


10. VII. 23, 
12. VII. 23. 


13. VIl.23. 


17. V1I. 23. 


21. V11.23. 


1. VII. 23 


I. 
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Makroskopische Beobachtungen. 


I 
/ . 
Auf Saccharoselö- 


sung (0,18 Mol.) im 
Licht. 
Farbe der Blatt- 
fragmente. 


Grün. 
Deutlich sichtbar, 
dass die Farbe sich 

geändert hat. 
Olivgrün. 
Braunrot bis 
orangerot. 


Orangerot (etwas 
bräunlich). 


Auf Saccharoselö- 
sung (0,18 Mol.) im 
Dunkeln. 
Farbe der Blatt- 
fragmente. 





Grün. 
Grün. 


Grün. 
Grün; stellenweise 
sind die Ränder der 
Blattstückchen geib 
geworden. 
Die Blattfragmente 
sind gelb, die Rän- 
der derselben je- 
doch etwas rosa. 


Ill. 

Auf destilliertem 
Wasser im Licht. 
Farbe der 
Blattfragmente. 


Grün. 
Grün. 


Grün. 
Grün; stellenweise 
schwach bräunlich. 


Olivfarben bis röt- 
lich. 


Orangerot (etwas 
bräunlich. 


Mikroskopische Beobachtungen. 
12. VII. 23. 


Alle Zellen, auch die Schliesszellen, enthalten viel Stärke. 


Unter Einwirkung von Jodlösung werden die Schnitte fast schwarz. 


II. 


Nur die Schliesszellen enthalten Stärke; 


Zellen nicht. 


II. 


Besonders stärkereich sind die Schliesszellen. 


die übrigen 


Andere 


Zellen enthalten auch Stärke, aber im Vergleich zu ersteren jeden- 
falls weniger. 


R: 


17. VI. 23. 


Alle Zellen, auch die Schliesszellen, enthalten sehr reich- 


lich Stärke. In dem Stroma der Plastiden sieht man deutlich zahl- 


reiche kleine orangerote Grana. 


der Schliesszellen — dieselben sind rein grün. 
Die Schliesszellenchloroplasten enthalten sowohl in den 


II. 


gelben, wie in den grünen Blattpartien Stärke. 


Letztere fehlen in den Plastiden 


Sonst enthalten 
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nur die Zellen der gelben Blattteile viel:Stärke, während die grünen 
Teile stärkefrei sind. 

Die Chloroplasten enthalten nicht die obengenannten Grana. 

III. Alle Chloroplasten (auch die der Schliesszellen) enthal- 
ten viel Stärke. Rote Grana sieht man wenig, auch ist ihre Fär- 
bung schwächer. 

1. VIII. 28. 

Die Resultate sind dieselben wie am 17. VII. 23. nur haben 
die roten Grana beträchtlich an Zahl zugenommen, auch in den 
Blattfragmenten, die sich auf destilliertem Wasser befanden. 

Aus diesen Angaben ist ersichtlich, dass 
auf einer Saccharoselösung (0,18 Mol.) im Lichte 
im Laufe von 10 Tagen alle Blattfragmente 
eine intensive orangerote Farbe angenommen 
hatten. Dagegen brauchten die Blattfragmente, 
die sich auf Wasser befanden zwei mal soviel 
Zeit (20 Tage) um dieselbe Färbung zu erlangen. 

Im Dunkeln entstanden in den auf den Zuckerlösungen 
sich befindlichen Blattstücken keine merklichen Karotinmengen — 
die Blätter wurden fast rein gelb. Allerdings waren geringe Men- 
gen von Karotinen entstanden (hiervon rührt die obengenannte 
rosa Färbung her) aber ich muss betonen, dass ich nicht dafür ge- 
sorgt habe, dass die Objekte absolut vor Lichteinfluss geschützt waren. 

Vielmehr wurde täglich die Glasglocke abgehoben, um die 
entstandenen Veränderungen zu notieren. 

Dennoch glaube ich, dass diese Versuche deutlich zeigen, dass 
bei der besprochenen Karotinbildung die Lichtwirkung nicht min- 
der wichtig ist, als die Zuckerwirkung. 

Allerdings könnte noch vermutet werden, dass das negative 
Resultat mit der Kultur II: dadurch zu erklären sei, dass unter der 
Glasglocke die Transpiration bis zu einem gewissen Grade 
verhindert gewesen ist. Deshalb war es nötig daraufhin eine 
Prüfung vorzunehmen. Es wurde folgender Versuch angestellt: 

Petrischalen mit Saccharoselösung (0,12 Mol.) und je 20 Blatt- 
fragmenten wurden: 

I — in einen grösseren Exsikkator (der mit H,SO, beschickt 
war!) gestellt; 

1) Vorversuche hatten gezeigt dass H,SQ, in den Bedingungen des 
Versuches auf die Objekte keinen merkbar schädlichen Einfluss ansübte. 
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II — in eine Schale mit Wasser gestellt und das Ganze mit: 
einer Glasglocke bedeckt. 

Also befanden sich nun die Blattfragmente der Kultur II in 
einer von Wasserdämpfen fast gesättigten, die der Kultur I aber 
in einer höchst trockenen Atmospbäre. Temperatur 19°—23° C. 


Makroskopische Beobachtungen. 


Tabelle Nr. II. 









Zeit der Lo 
Beobachtung Farbe der Blattfragmente. 


1. 
Farbe der Blattfragmente. 










17. VII. 23. 
18. VIII. 23. 


Grün. \ 

Wie I, nur sind die mittleren 
Färbung, die aber einen Teile der Blattfragmente 

deutlichen roten Ton zeigt. merklich grün. 


Bräunlich-orange. Bräunlich-orange. Die mitt- 
leren Teile der Blattfrag- 
i mente sind aber olivgrün. 
Orangerot (jedcch etwas. | Wie; dennoch sind teils die 
braunstichig). zentralen Teile der Blatt- 
fragmente grünlich. 








Eigentümliche oliv-grüne 





22. v1. 23, 


23. VIII. 23. 


Am 23. VIII. 23. wurden beiden Kulturen Blattfragmente 
entnommen (jeder 50 cm? Blattoberfl.) mit Fliesspapier getrocknet 
und mit je 10 ccm 80°/, Alkohols extrahiert (hierzu wurden die in 
Alkohol befindlichen Blattfragmente zerrieben). 

Nach dem Filtrieren wurde zu beiden Alkoholextrakten je 
2 ccm Petroläther hinzugefügt und tüchtig geschüttelt. Nachdem 
sich der Inhalt der a geklärt hatte, wurde die Färbung 
verglichen. 

Der Alkoholanteil war in beiden Fällen schwach gelblich rosa. 
Der Petroläther hatte eine gelbe Farbe angenommen, die in der 
aus I stammenden Lösung etwas intensiver war. 

Zusammenfassend: Luftfeuchtigkeit wirkt auf die 
Karotinproduzierung ungünstig, jedoch ist diese 
Wirkung in Zuckerkulturen so gering, dass hier 
das Maximum der Pigmentierung in feuchter, wie 
in trockener Atmospbäre last gleichzeitig er- 
reicht wird. 

Also muss die Nichtenstehung der Karotine in obengenannter 
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Kultur II (vergl. S. 68) der Abwesenheit des Lichtes zuge- 
schrieben werden, nicht aber der Feuchtigkeit. 


2. Kontrollversuch mit Reseda lutea L. 


Zwei Petrischalen enthielten Saccharoselösung (0,18 Mol.) und 
je 15 Blattfragmente, die von einem Exemplar herstammten. 

Belichtung wie in den Versuchen mit Reseda odorata. Tempe- 
ratur mit Schwankungen 180°—23° C. / 

Anfang des Versuches 7. VII. 23., — die Blätter sind rein 
grün. 12. VII. 23. Es ist deutlich zu sehen, dass die Blattfrag- 
mente eine bräunlich-olive Farbe angenommen haben. 

Die mikroskopische Nachprüfung ergab, dass die Chloroplas- 
ten grosse Mengen von Stärke produziert haben. 


14. VII. 23. 


Die Blattstücke sind rötlichbraun geworden. Die Chloroplas- 
ten enthalten sehr viel Stärke .und zahlreiche rötliche Grana. Die 


Schliesszellenchloroplasten haben ihre anfängliche rein grüne Farbe 


beibehalten. 
Versuch abgebrochen. 


Resultat. 


Auch bei Reseda lutea entstanden in den Blattfragmenten 
nach 7-tägigem Verweilen auf einer Saccharoselösung beträchtliche 
Karotinmengen, so dass die anfangs rein grünen Blattstücke nun 
eine rötlichbraune Färbung angenommen hatten. 

Die Färbung rührt her von Chromoplasten in dem Assimila- 
tionsgewebe; die Chloroplasten der Schliesszellen haben ihre grüne 
Farbe beibehalten. 

Alle 30 Blattfragmente reagierten in gleicher Weise. 

Also ergab Reseda lutea Resultate, die mit denjenigen von 
KR. odorata übereinstimmen. Nur ist dieses Objekt viel empfind- 
licher und dadurch zum Experimentieren nach der hier angewand- 
ten Methode weniger geeignet, da bei weiterem Verweilen auf der 
Zuckerlösung die Blattstücke Absterbungserscheinungen aufweisen. 


Weiter erschien eg wünschenswert diese Versuche auch mit 


anderen Pflanzen anzustellen um zu sehen, inwieweit die erhaltenen ° 


Resultate allgemeine Gültigkeit hätten. 
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Dazu wählte ich Pflanzen, die aus möglichst verschiedenen 
:systematische nGruppen herstammten,. sich aber andererseits auch 
sonst zum Experiment nach der genannten Methode brauchbar 
‚zeigten. 
Ich wählte eine Potamogeton-Art und eine Selaginella. 


UI. Wersuche mit Selaginella viticulosa Clotzsch. 


Von den Selaginellen fand ich am geeignetsten eine Selag:- 
nella-Art aus dem Warmhause des botanischen Gartens, nämlich 
Selaginella viticulosa Clotzsch. 

Die Blättchen dieser Pflanze befinden sich fast in einer Ebene 
und kleine abgeschnittene Zweige können wochenlang auf den Lösun- 
gen schweben ohne zu sinken. Andere Arten, die mir zur Verfü- 
gung standen, verhielten sich in dieser Hinsicht viel ungünstiger. 

Es sei bemerkt, dass die jungen Blättchen dieser Selaginella- 
Art auch normalweise bräunliche Chromoplasten enthalten, die den 
Sprossenden eine rötliche Farbe verleihen, die erwachsenen Blätter 
sind jedoch rein grün und enthalten nur Chloroplasten. 

Es wurden gleichzeitig folgende Versuche angestellt: 

I. Auf Saccharoselösung (0,18 Mol.) im Licht. 

II. Auf Saccharoselösung (0,18 Mol.) im Dunkeln. 

III. Auf destilliertem Wasser im Licht. 

Temperatur 18°—25° C. 

Die mikroskopische Nachprüfung ergab (vergl. Tab. Nr II): 


8. VIII. 23. 


I. Die Chloroplasten haben eine rötlichbraune Farbe ange- 
nommen, welche von bräunlichen Grana herrührt, die sich in dem 
fast farblosen Stroma befinden. Die grossen Schliesszellenchloro- 
plasten sind grün. 

II. AlleChloroplasten (nicht nur die der Schliesszellen) sind grün. 

III. Die Chloroplasten sind teils bräunlich geworden (jedoch 
ist die Farbe erheblich weniger ausgesprochen wie bei I). Die 
Chloroplasten der Schliesszellen sind rein grün. 


16. VII. 28. 


I. Obwohl die Blätter klein sind, gelingt es leicht den dor- 
salen Blattteil zu entfernen, so dass der ventrale mit der Spalt- 








Zeit der fragmente die sich | fragmente die sich 
Beo- aufeiner Saccha- | aufeiner Saccha- nn 
bachtung | roselösung (0,18 | roselösung (0,18| \yasser im Licht 
Mol.) im Licht | Mol)im Dunkeln befinden; 
befinden. befinden. 
21. VII. 23. Grün. | Grün. Grün. 
29. VII. 23. | Die Farbe ist oliv- Grün. Grün; ein Zweig 
grün bis bräunlich- der sich oberhalb- 
grün. der Wasserober- 
fläche befindet, hat 
eine bräunliche Far- 
be angenommen. 
8. VIII. 23. | Die Blätter an den | Die jungen Blätter| Die jungen Blätter 
jungen Sprossen | sind blassgrün. Ei-| sind bräunlich-rosa; 
sind bräunlichrosa | nige absterbende | die älteren Blätter 
(kupferfarben); im | Blätter sind rötlich. grün. 
übrigen sind die 
Blätter bräunlich- 
grün. 
16. VIII. 23.| Die Blätter haben Die jungen Blätter 


Tabelle Nr. III. 





l. 
Farbe der Blatt- 


eine eigentümliche 
bräunlich -rosa 
Farbe angenommen. 
Besonders rosa sind 
die jungen Triebe. 


I. 
Farbe der Blatt- 


Junge Blätter grün. 
Teils abgestorben. 


Il. 
Farbe der Blatt- 


ebenso wie in I; 
ältere grünlich- 
braun. 


öffnungsreihe deutlich sichtbar wird. Dabei ist folgendes zu sehen: 
Zwischen den wellig konturierten Epidermiszellen befinden sich grosse 
Spaltöffnungen, die von halbrunden Schliesszellen umgeben sind. 
In letzteren sieht man grosse eckige Chloroplasten (gewöhnlich 4 
an der Zahl), deren Farbe rein grün ist. Dagegen enthalten 
die Epidermiszellen anstatt Chloroplasten Chromoplasten. Das 
fast farblose Stroma der letzteren enthält zahlreiche kleine bräun- 
lichrote Grana. Deshalb erscheinen die Chromoplasten bräunlichrot. 
Der Kontrast zwischen den grünen Chloroplasten der Schliess- 
zellen und den sie umgebenden braunroten Chromoplasten ist 
beträchtlich und erzeugt unter dem Mikroskope ein eindrucksvol- 
les Bild. | 
II. Die Chloroplasten der Schliesszellen sind rein grün. 
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Andere Chloroplasten sind fast farblos. Hier und da sind auch 
schwach gefärbte Grana sichtbar.!) - 

Ill. Den unter I beschriebenen Blättern ähnlich. Nur besitzen 
hier die Chromoplasten mehr den Charakter von Intermediärplastiden. 


Resultat. 


In auf Zuckerlösungen (0,18 Mol.) befindlichen Selaginella 
vitieulosa Zweigen bilden sich aus Chloroplasten vegetative Chro- 
moplasten. Dieser Prozess findet auch in auf Wasser befindlichen 
Zweigen statt, jedoch ist hier die Umwandlungsgeschwindigkeit 
merkbar herabgesetzt. 

Die Chloroplasten der Schliesszellen bleiben auch auf Saccharose- 
lösungen grün. 


IV. Versuch mit Potamogeton zosteraefolius Schum.?) 


Es ist von Interesse, dass schon früber mit einer Potamogeton- 
Art Versuche mit Zuckerkultur gemacht worden sind und zwar mit 
positiven Resultaten, die man jedoch völlig verkannt hat. 

Ich meine die Versuche von Overton (l, 171) die im Jahre 
1899 mit P. perfoliatus, P. pectinatus und P. pusillus ange- 
stellt wurden. Hierbei fand er, dass die letztgenannte Art in 
2—8 °/, Saccharoselösung eine rötliche Farbe annahm. Die Fär- 
bung war viel intensiver als es Overton an.,freiwachsenden 
Exemplaren konstatieren konnte. Nun meinte Overton, dass 
hier ein Fall von Anthocyanbildung vorliege. Scheinbar hat 
Overton die Potamogeton pusillus Exemplare mikroskopisch 
nicht unterersucht.?) 





1) Auch hier achtete ich vorläufig nicht auf eine vollständige Elimi- 
nation des Lichtes. 

2) Für die genaue Bestimmung dieser Pflanze bin ich Herrn priv. 
Doz. Spohr zu grossem Danke verplichtet. 

3) Auch Esenbeck begeht denselben Fehler, indem er über einen 
Versuch mit Potamogeton perfoliat«s folgendes berichtet: „..nurdie von 
Goebelfür Myriophyllumangegebene Anthocyan —Fär- 
bung bei Kultur in Zuckerlösung habe ich auch hier 
erhalten...“ 

Jedoch fand ich nicht Anthocyanine bei den von mir untersuchten 
P. perfoliatus Exemplaren, wohl aber führen junge Blätter Chromoplasten. 
Ebenso rührt die rötliche Färbung der Luftsprosse von P. perfolatus (S. 
Anmk. S.) von Chromoplasten. nicht aber von Änthocyaninen her. Deshalb 
ist es wohl zweifellos, dass die von EsenbeckK beobachtete Rotfärbung 
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Also ist 1899 ein Versuch angestellt worden der, wenn er 
richtig gedeutet worden wäre, schon damals gezeigt hätte, dass in 
Zuckerkulturen Chromoplasten aus Chloroplasten entstehen können. 

Da Potamogeton zosteraefolius (ebenso wie P. pustllus) in 
stehenden luftarmen Gewässern vegetiert, so ist er für diese Ver- 
suche besonders geeignet. 

Die Konzentration der Saccharoselösung war 0,09 Mol. Die 
Kontrolipflanze befand sich nebenan in einem gleichgrossen Gefäss 
mit destilliertem Wasser. 

Beginn des Versuches 29. VII. 23. T. 20—25° C. Von Zeit 
zu Zeit wurde durch die Lösungen ein Luftstrom durchgeleitet. 

Am 6. VIll. 23. war der Unterschied zwischen beiden Exem- 
plaren sehr augenscheinlich. Während die Pflanze, die sich in des- 
tilliertem Wasser befand, fast rein grün war (nur die jungen Blät- 
ter zeigten einen etwas bräunlichen Farbenton, den sie bereits am 
Anfang des Versuches aufgewiesen hatten) hatte das in der Zucker- 
lösung befindliche Exemplar eine bräunlichrote Färbung angenommen. 
Bei mikroskopischer Untersuchung stellte sich heraus, dass das erste 
Exemplar vorwiegend rein grüne Chloroplasten enthielt; nur die Blatt- 
ränder, Blattspitzen und die Mittelrippen enthielten bräunliche 
Intermediärplastiden. 

Stellenweise fanden sich in jüngeren Blättern auch Chromo- 
plasten, die aber ganz regellos in den Zellen lagen. 

Die jungen Blätter des Exemplars aus der Zuckerlösung ent- 
hielten dagegen nur Chromoplasten. Auch in den älteren Blättern, 
wenigstens in 1 cm. langer Zone an den Blattspitzen, fanden sich 
vorwiegend Chromoplasten. Ihre Farbe war orange- bis braunrot. 
Die Farbe rührte auch hier von winzigen roten Grana her, die 
dicht das Stroma der Chromoplasten ausfüllten. 

In den Blättern der genannten Potamogeton-Art hauptsächlich 
inden länglichen Zellen des Blattrandes konnte ich 
aber noch eine andere interessante Beobachtung machen. 

In ibnen hatten sich nicht nur die Chloro- 
plasten in Chromoplasten verwandelt, sondern 
auch ihre Lage in den Zellen war verändert: sie 
standen hier kranzförmig um die Zellkernegedrängt. 


nicht von Antlıocyaninen, sondern von an Chromoplasten gebundenen Karo- 
tinen herrührt und hier somit noch ein Fall von Chromoplastenbildung (aus 
Chloroplasten) in Zuckerkultur vorliegt. 
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In jeder länglichen Zelle des Blattrandes konnte ich eine 
solche braunrote „Perlenkette“* um den farblosen Zellkern sehen. 
Teils waren diese Veränderungen der Chromoplastenlage auch in 


tieferstehenden Zellen eingetreten. 
Diese interessante Erscheinung steht nicht isoliert da. Eine 


ganz ähnliche Stellung nehmen auch die karminroten Chromoplasten ein, 
die nach meinen Beobachtungen aus Leucoplasten in Epidermiszel- 
len vieler Gasteria-Arten entstehen (als (. excavata Haw., macu- 
lata Ha w., glabra Haw., carinala Duv., subverrucosa Haw., mollis 
Haw., nigricans Duval bezeichnet). 

. Molisch beobachtete ebensolches Verhalten der Chromoplas- 
ten (aus Leucoplasten entstanden) in der Blattepidermis von Aloe-Arten. 

In der Umgebung der Zellkerne befinden sich auch die eigen- 
artigen Chromoplasten, der Neottta nidus avis Richard deren 
Farbe, jedenfalls auch durch Karotine bedingt ist.!) J. Wiesner 
(I) sagt: „Sowohl in den Hautgeweben, als auch im Grundgewebe 
aller Orngae dieser Pflanze finden sich leicht bräunlich gefärbte 
Farbstoffkörper .... die eutweder im farblosem Zellsafte suspendiert 
sind, oder in farblosen Plasmasträngen liegen, — oder aber — und 
dies ist der häufigste Fall, — den Zellkern ganz oder teilweise 
bedecken.“ 

Aus den mitgeteilten Angaben ist ersichtlich, dass die von 
mir beobachtete Lage der Chromoplasten bei Potamogeton Zostera- 
efolius auch bei anderen Objekten konstatiert worden ist. Neu ist 
hierbei die Feststellung, dass auch diese Veränderungen der Lage 
durch Zuckerkulturen hervorgerufen werden können. 

Also ergaben die Versuche mit Potamogeton zosteraefolius 1) 
dass auch hier die Zuckerkulturen die Chromoplastenbildung sehr 
merklich fördern, 2) dass die Chromoplasten hierbei ihre Lage in 
den Zellen ändern und sich um die Zellkerne ansammeln. 


Zusammenfassung der mit Zuckerkulturen erhaltenen Resultate. 


Zuckerkulturen begünstigen sehr merkbar die 
Chromoplastenbildung in grünen Blättern von 
Pflanzen, die das Vermögen besitzen „vegetative* 
Chromoplasten zu bilden. Reseda odorata L, Feseda 
utea 1.., Potamogeton zosteraefolius Schum. und Selaginella viti- 


1) Dieses ist ersichtlich aus den Angaben Wiesners über das 
Verhalten der genannten Chromoplasten zu H,SO, u. 8. w. 
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culosa lieferten übereinstimmende Resultate und zeigten, dass 
ein ungefähr wöchentliches Verweilen auf einer Saccharoselösung 
(0,1—0,2 Mol.) genügt, um eine ausgesprochene Braun-resp. Rot- 
färbung der Blattfragmente hervorzurufen. Diese Färbung rührte 
vom Auftreten winzig kleiner roter Grana in dem Stroma der 
Chloroplasten, welches dabei chlorophyllarm wurde, her. 

Von den ungefähr 200 Blattfragmenten, die zu 
den Versuchen verwandt wurden, fand ich auch nicht 
ein einziges, welches ein abweichenden Verhalten 
gezeigt hätte. 

Auf Wasser bildeten sich ebenfalls Chromoplasten, jedoch ist 
dazu eine 2—3 mal längere Zeitdauer erforderlich. 

Wie die mitgeteilten Resultate zeigen, bleiben die Chloroplas- 
ten der Schliesszellen auch in Zuckerkulturen rein grün. Niemals, 
weder bei Reseda-Arten noch bei Selaginella viticulosa fand ich in 
ihnen die Karotingrana. 

Die Chromoplastenbildung wird durch Licht sehr merklich 
gefördert. Die Versuche mit Reseda odorata und Selaginella viti- 
culosa zeigten, dass in nicht völlig verdunkelten Kulturen die Chro- 
moplastenbildung fast ganz unterdrückt wurde. 

Was die chemische Natur des entstandenen Farbstoffes betrifft, 
so konnte ich mich überzeugen, dass in allen Fällen ein Karo- 
tin vorlag. 

Rteseda odorata. Die experimentell erhaltenen orangeroten 
Blattfragmente (45 cm?) wurden mit 10 ccm Xylol in einem Por- 
zelanmörser zerrieben, danach filtriert. Der Farbstoff löste sich, 
‘wobei das Xylol eine orangerote Farbe annahm. Im Reagenzglase 
wurde nun zu dieser Lösung vorsichtig konzentrierte Schwefelsäure 
hinzugefügt, so dass sich die Flüssigkeiten nicht mischten. Hier- 
von wurde die Xylollösung des Farbstoffes grün, an der Grenze 
mit H,SO, entstand aber eine rein blaue Farbe (indigoblau). Be- 
kanntlich ist die Blaufärbung bei Einwirkung von konz. H,SO, für 
die Karotine charakteristisch. 

Eine zweite Portion wurde mit 10 ccm 80°/, Alkohol extrahiert. 
Die erhaltene Lösung (deren Färbung nach dem Filtrieren zwischen 
rosa und orange lag) wurde mit 2 ccm Petroläther geschüttelt. 
Der Farbstoff ging quantitativ in den Petroläther mit einer gel- 
ben Farbe über, wobei der Alkohol fast farblos wurde. Auch 
diese Färbungs- und Löslichkeitseigentümlichkeiten entsprechen voll- 
kommen denen der Karotine (Kohl, I, 43—44). | 
7 
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Ähnliche Resultate erzielte ich auch mit auf Zuckerlösungen 
geröteten Selaginella vsticulosa und Potamogeton zosteraefolvus. 
Übrigens haben schon früher Gertz und Molisch festgestellt, 
dass die Chromoplasten anderer Potamogeton und Selaginella-Arten 
ihre Farbe den Karotinen verdanken. . 

Hiermit ist also die Entstehung der Karoline unter 
Einfluss der Zuckerlösungen vollkommen sichergestellt. 

Dieses wichtige Resultat zeigt zugleich, dass die Erklä- 
rung der Wirkung der Zuckerkulturen bei der Antho- 
cyaninbildung nicht darin begründet zu sein braucht, worin man 
sie bisher gesucht hat. Hier, bei der Entstehung der Karotine, 
kann Zucker keineswegs direkt als Baumaterial Verwendung finden 
(wie es für Anthocyanine Overton, Czartkowski u. a. ver- 
mutet haben), defm die entstandenen Verbindungen (Karotine) sind 
nicht Glykoside. Da die Karotine Kohlenwasserstoffe 
sind, deren Molekül keine Zuckergruppe enthält, so 
kann die Zuckerwirkung hier nur eine indirekte 
sein — die Zuckerakkumulation in dem Zellsaft ist hier blos der 
auslösende Faktor.!) 

Dadurch ist wahrscheinlich gemacht, dass auch bei der Anthocy- 
aninbildung in Zuckerkulturen dem Zuckergehalt dieselbe Bedeu- 
tung zukommt, nicht aber braucht hier die Einwirkung des Zuk- 
kers allein dadurch als erklärt betrachtet zu werden, dass gewisse 
Zuckerarten in das Molekül der Anthocyanine hineingehören.?) 

Was nun den Umstand betrifft, dass auch auf Wasser Karo- 
tine gebildet wurden und nicht in geringerem Masse als auf Zuk- 
kerlösungen, so erscheint mir dieses völlig begreiflich zu sein. 

Die grünen Blattfragmente, die. sich ja im Licht befanden, 
assimilierten und infolgedessen entstanden diese grossen Stärkemen- 
gen, die ich bei mikroskopischer Nachprüfung konstatieren konnte. 
Da nun ein Abtransport der Assimilate hier ausgeschlossen ist, So 
konnten letzten Endes in den Zellen dieselben Bedingungen geschaf- 
fen werden, wie in denen, die sich auf den Zuckerlösungen befan- 
den. Nur musste dieses Stadium auf der Zuckerlösung eher erreicht 
werden, als auf Wasser. Damit steht die Tatsache im Einklang, 


1) Hiermit ist natürlich nicht ausgeschlossen, dass der Zucker gleich- 
zeitig als Rohmaterial bei der Farbstoffsynthese (Anthocyanine, Karotine) 
fungieren kann. Nur ist der Kernpunkt der Zuckerwirkung nicht darin zu 
suchen. 

2) Vergl. S. 65. 


dass die rote Färbung z. B. bei Reseda odorata ihr Maximum auf 
einer Zuckerlösung nach 8—10 Tagen, auf Wasser aber erst nach 
20 Tagen erreichte. 

Gertz (III) experimentierte nach’ derselben Methode, um zu 
beweisen, dass durch Zuckerkulturen auch in chloroplastenfreien Zel- 
jen Antbocyan entstehen könne. Hierbei fand er, dass die chloro- 
plastenfreien Blattfragmente aus panaschierten Blättern (foliis varie- 
gatis) von Oplismenus imbecillis, Cornus florida, Evonymus radi- 
cans u. a. auf Zuckerlösungen reichlich Anthocyan produzierten. 
Dagegen bildeten sich nicht Anthocyanine in Blattfragmenten, die 
sich auf Wasser befanden. 

Auf den ersten Blick erscheinen diese Ergebnisse mit den 
schon besprochenen Resultaten meiner Versuche über Chromoplasten- 
bildung aus Chloroplasten unvereinbar. Dieser Widerspruch ist jedoch 
nur scheinbar, denn «ertz experimentierte, wie gesagt, mit chloro- 
plastenfreien Blattfragmenten, die ja nicht assimilieren konnten, — 
es ist begreiflich, weshalb hier Gertz negative Resultate erzielte. 
Dagegen konnte ich vermuten, dass grüne Pflanzenteile, die das 
Vermögen besitzen Anthocyanine auf Zuckerlösungen zu produzieren 
auch auf Wasser diese Verbindungen bilden können. 

Zu diesem Versuche wählte ich Sambucus racemosa L. eine 
Pflanze, die bei einer Temperatur von 20—25° C in Zuckerkultur 
besonders leicht und reichlich Anthocyanine bildet. 

Die Methodik war dieselbe, die in anderen, in dieser Arbeit 
beschriebenen Versuchen angewandt wurde. j 

Die Resultate sind in folgender Tabelle (Seite 80) dargestellt. 
| Aus diesen Angaben ist ersichtlich, dass 
sichauch Anthocyanineinisolierten Blattfrag- 
menten, diesich auf Wasser befinden, bilden kön- 
nen. Allerdings ist hierzu viel mehr Zeit erforderlich, als für 
Anthocyaninbildung auf Zuckerlösungen: während auf der Saccha- 
roselösung (0,2 Mol.) die gesamte Oberfläche der Blattfragmente 
schon binnen 4 Tagen eine intensive vielettrote Farbe angenommen 
hatte, brauchte man dazu auf Wasser einige Wochen. 

Zusammenfassend erhalten wir also: 

Sowohldie Anthocyaninbildung (im Zellsaft), 
wie die Karotinbildung (in Chromoplasten) wird 
sehr merkbar durch Zuckerkulturen gefördert. 

Inauf Wasser befindlichen Blattfragmenten 
können sich jedoch ebenfalls sowohl Anthocya- 
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Zeit der 
Beobach- 


tung 


21. V11.23. 


23.V11.23. 


24. VIl. 23. 


26. VII. 23. 


29.V11.23. 


8. VIII. 23. 
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Tabelle Nr. IV 





Blattfragmente die sich auf einer Blattfragmente die sich auf 
Saccharoselösung (0,18 mol.) | gestilliertem Wasser befinden. 
befinden. 


Makroskopische| Mikroskopische | Makroskopische| Mikroskopische 


Beobachtungen.| Beobachtungen.| Beobachtungen.| Beobachtungen. 


Grün. Die Zellen ent- Grün. Die Zellen ent- 
halten keine halten keine 
Anthocyanine. Anthocyanine. 
Alle Blattfrag- | Die Palisaden- Grün. ® 


mente sind deut-], zellen und 
lich violett-rot periphere 
geworden. Schwamm- 
parenchym- 
zellen ent- 
halten 
Anthocyanine. 


Alle Blattfrag-| Ausser dem j|Grün, die Blatt-| Parenchym- 
mente haben peripheren nervatur etwas | zellen in der 


eine inteneive | Blattparenchym rötlich. Umgebung der 
violett-rote enthält nun Nervatur ent- 
Färbung ange- | auch die Epi- halten Antho- 
nommen. dermis Antho- cyanine. 
cyanine. 


Alle Epidermis- | Die Blattfrag- | Die Epidermis- 
zellen (ausgen. jmente sind grün, zellen, das Kol- 
die Schliess- | ausgeschlossen |lenchym und die 

zellen) enthaltenidie Nervatur,diee Parenchym- 


Anthocyanine. rot ist. zellen in der 

Hauptsächlich Nähe der Gefäss- 
in der Umgebung bündel enthal- 
der Gefässbündel ten Antho- 
enthält auch das “  eyanine. 
Parenchym und 

Kollenchym 
Anthocyanine. 


| Grün. Die Blatt-| Wie am 26. VII. 

| nervatur inten- | 23, nur enthal- 

| siv violett-rot. | ten die Zellen 
Auch eine Rand-] noch mehr 
zone von einigen; Anthocyanine. 

mm. Breite hat 
| diese Farbe an- 
f genommen. 


Die ganze Ober-|So wie am 29. VII. 
fläche der Blatt-|23., nur enthal- 
mente ist |ten auch andere 
violett-rot, be- | Epidermis- und 
sonders intensiv|periphere Paren- 
ist jedoch die |chymzellen An- 
Färbung der thocyanine. 
Nervatur. 
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nine, wie auch Karotine bilden, nur ist dazu 
bedeutend mehr Zeit erforderlich. 


III. Andere Faktoren, die sowohl die Anthocyaninbildung, wie 
auch die Entstehung der vegetativen Chromoplasten fördern. 


A. Mechanische Verletzungen. 


Bekanntlich ist de Anthocyaninbildung infolgevon 
Verletzungen eine sehr verbreitete Erscheinung. Eingehend 
untersuchten sie Rathay (I, 592—594, 605 u. a.), Linsbauer 
(I, 1-10), Ravaz und Ross (I, 366), Gertz (I, 18, 23, 24, 
107, 116, 122, 221, 225, 248, 276, 277, 314, 320, 324, 385, 351, 
358, 360, 386, 387, 893, 400, 409), Buscalioniund Trinchi- 
eri (Il, 907), Mirand u. a. 

Es fragt sich nun, ob auch die Chromoplastenbildung auf die- 
sem Wege hervorgerufen werden kann. Tatsachen zeigen, dass dem 
so ist. So sagt Molisch (III, 448): „Bei manchen Selaginella- 
Arten findet man stellenweise Triebe, welche infolge von Karotin 
stark und fast rein rot sind, und bei genauer Untersuchung zeigt 
sich, dass die Grenze zwischen dem roten und dem grünen Teil 
des Sprosses eine Wunde oder Knickungsstelle ist und dass die 
Rotfärbung erst über der Wundstelle einsetzt ($. Pervilli).“ Zahl- 
reiche Angaben hierüber finden sich ferner bei W. Rothert. 
Hier nur einige Beispiele: „Agathis borniensis Warb... Zuweilen 
finden sich an den Blättern kleine rote Flecken oder Streifen; es 
sind das verletzte Stellen, an denen das Gewebe abgestorben und 
gebräunt ist. Manchmal enthält das angrenzende lebende Gewebe 
Chromoplasten oder Intermediärplastiden“ (p. 260). „Dammara 
sp., Neu-Kaledonien. In der Lamina finden sich öfters rote Flecke, 
die zum Teil pustelartig vorragen. Rings um eine kleine Partie 
toten gebräunten Gewebes liegt hier eiu breiterHof lebenden 
Gewebes mit schönen Chromoplasten“ (p. 261). Auch Gertz 
(1V,8) machte einen Verletzungsversuch mit Eleocharis palustris 
L. und erhielt oberhalb der Verletzung Chromoplastenbildung aus 


Chloroplasten. 
B. Verletzungen, die von verschiedenen Insekten 


verursacht worden sind, können Anthocyaninbildung auslösen. 
Ebenso können diese Verletzungen den Anlass zur Chromoplasten- 
bildung geben. 

Rothert machte hierüber Beobachtungen an einer Heligme- 
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Art in Buitenzorg. Hier entstanden Chromoplasten an Blattstellen 
wo sich Schildläuse befestigt hatten. Ein jedes Tier war äus- 
serlich durch einen gelben Fleck markiert, dessen Farbe von Sort: 
moplasten herrührte (I, 324—325). a 

C. Bei vielen Pflanzen kann Pilzinfektion die Antho- 
cyanbildung hervorrufen. Ich nenne nur die roten Synchytriunr 
Gallen an Anemone-Arten, die roten Flecken die Exobasidium vac- 
ceinii auf Vaccinium-Arten hervorruft etc. 

Auch Chromoplastenbildung kann durch verschiedene Pilze her-- 
vorgerufen werden. Rothert berichtet über merkwürdige Bezie- 
hung der Chromoplastenbildung zu dem Mykorrhiza Pilz in den 
Luftwurzeln mehrerer epiphytischer Orchideen. Am auffallends- 
ten trat die Beziehung bei Ahynchostylis auf: Chromoplasten hat- 
ten sich ausschliesslich an den Stellen, welche den Pilz beher- 
bergten gebildet (sowohl in den pilzführenden Zellen selbst, wie in 
den umliegenden pilzfreien Zellschichten). Bei mehreren der anderen 
Objekte fand Rothert Chromoplasten oder Intermediärplastiden auch 
sonst in der Luftwurzel, in den Mykorrhiza-Stellen waren sie aber 
am typischsten ausgebildet. Betreffend Zöhynchostylis retusa 
schreibt er: „Es kann hiernach kein Zweifel bestehen, dass der 
Mykorrhiza-Pilz durch seine Einwirkung auf das Gewebe die 
Umwandlung der vorhandenen Plastiden zu Chromoplasten veran- 
lasst.“ 

D. Wirkung niedriger Temperaturen auf An- 
thocyanin- und Chromoplastenbildung. 

Anthocyanine sind äusserst verbreitet bei den alpinen und 
Polarpflanzen. Auch entstehen Anthocyanine bei vielen immer- 
grünen Pflanzen im Winter. PBetreffend näherer Angaben sei 
auf die Arbeiten von Gertz, Lidforss (]), Th. Wulf (D) u. a. 
verwiesen. 

Auch bier finden wir den vbengenannten Parallelismus wieder. 
Ebenso wie Pflanzen, die Anthocyanine produzieren können, diese 
besonders reichlich in der Alpenregion erzeugen, tritt die Chromo- 
plastenbildung bei vielen Pflanzen am stärksten im Winter oder 
auf alpinen bezw. polaren Standorten ein. 

So schreibt Overton (I, 186, 187) über eine Potamogeton- 
Art folgendes: „In den Gewässern des Ober-Engadins (in Höhe von 
1700 bis über 2300 m.) habe ich eine Potamogeton-Art, welche zu 
dem Verwandschaftskreise von P. pusillus gehört, angetroffen, deren 
Blätter... stark rötlich waren. Ob aber diese in Engadin vor- 
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kommende Form wirklich P. pusillus ist oder zu der sehr nahe ver- 
wandten Art, P. rubellus gehört, kann ich nicht mit Bestimmtheit 
angeben.“ Ebenso ist dies aus den Angaben Gertz’s (II, 120, 121, 
160) über Selaginella selaginoides und Adoxa ie deut- 
lich zu sehen. 

Was nun die Karotine (Chromoplasten) enthaltende Winterflora 
betrifft, so findet man in der Literatur besonders zahlreiche Noti- 
zen über Koniferen. 

G. Kraus (I, 110, 558, 559). bringt derartige Angaben für 
Thuja occidentalis, T. plicata, Picea excelsa, Juniperus sabina, 
J. communis, Abies balsamea, A. canadensis, und Taxus baccata. 
Auch Schimper (I, 57, 170) berichtet über vorübergehende Bil- 
dung von Chromoplasten bei gewissen Kuniferen im Winter. 

Von Dikotylen hat man viel über die Winterfärbung von Buxus 
sempervirens L. geschrieben. G. Kraus (II,407) bezeichnet die 
Winterblätter dieser Pflanze als „kupferrot.*“ Er stellt fest, dass 
diese Farbe von rötlich gefärbtenChromoplasten herrührt die aus 
grünen Chloroplasten hervorgegangen sind. Weitere Untersnchun- 
gen [Schimper (l, 171), Gertz (I, 262, 268)] bestätigten 
dieses. | 

Also verwandeln sich bei Buxus sempervirens und genannten 
Koniferen im Winter die Chloroplasten zu Chromoplasten. Jedoch 
können hier augenscheinlich auch noch tiefere Veränderungen statt- 
finden, denn viele Autoren berichten von einer Zerstörung der Chro- 
moplasten und ihrer Verschmelzung mit dem bräunlichen Zellplasma. 


Zusammenfassend erhalten wir also: 


1. Gleich einer anthocyanineführenden immergrünen Winter- 
flora [H. von Mohl (I), Lidforss (I)], gibt es eine andere pig- 
mentierte Winterflora deren Winterfärbung von in Chromoplasten 
enthaltenen Karotinen herrührt. 

2. Ebenso wie Pflanzenarten, die in der Ebene und auf 
alpinen Standorten gedeihen, auf letzteren besonders anthocyanin- 
reich sind, ist auch die durch Karotine bedingte Färbung bei ent- 
sprechenden Vertretern chromoplastenführender Arten (so bei Pota«- 
mogeton pusillus, Selaginella selaginoides, Adoxa moschatellina) 
hier am intensivsten. 

E. Wasserman gel. Es ist vielerseits betont worden, dass 
Trockenheit die Anthocyaninbildung begünstigt, ja bei 
sonst grünen Pflanzen sogar intensive Rotfärbung hervorrufen kann 
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Angaben hierüber finden wir bei Molisch (Il, 89-91), Lins- 
bauer (I, 1—10), Collin (I, 1581—33), Gertz (I, LXRX). 

Andererseits ist festgestellt, dass Trockenheit die Chromoplas- 
tenbildung begünstigt und hervorruft. 

Hierüber berichten Molisch, Gentner (Il, 848—350), 
Rothert (I, 280). Ihre Angaben beziehen sich auf Aloe- und Sela- 
ginella Arten. 

Besonders klar treten jedoch diese Beziehungen bei Wasser- 
pflanzen hervor. Gertz sagt (I, LXIX): „Ofta finner man växter, 
hvilka vegetera i vatten, vara gröna, meda individ of samma art 
utanför detsamma äro stark röda. Exempel härp& erbjuda Tillaea 
aquatica, Peplis Portula, Elatine, Salicornta.“ !) 

Genz ebenso verhalten sich entsprechende mit vegetativen 
Chromoplasten ausgestattete Pflanzen. So besitzen die Luftsprosse 
des Potamogeton perfoliatus L. eine ganz ausgesprochene Rotfär- 
bung ?), während die wasserbewohnenden Exemplare grün sind. 

F. Lichtwirkung. Esist gezeigt worden, dass Anthocya- 
nine, wie auch Karotine infolge von Verletzungen, Pilzinfektion, Ein- 
wirkung niedriger Temperaturen, Trockenheit und in Zuckerkultu- 
ren entstehen können. Dabei ist zur Anthocyaninbildung 
in oberirdischen vegetativen Organen wohl stets Licht unent- 
behrlich. In allen den Fällen die ich persönlich beobachtet habe, 
trat dieses deutlich hervor, ebenso sprechen dafür die Angaben 
der Forscher, die diesen Verhältnissen Aufmerksamkeit geschenkt 
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1) Die Rotfärbung rührt hier von Anthocyaninen her [Gertz (Il, 297 
288, 131)]. 

2) Nach den mir liebenswürdig mitgeteilten Beobachtungen von Herrn 
priv. Doz. E. Spohr. Die betreffenden Exemplare von P. perfoliatus L. sind 
gefunden in Estland „im Kr. Pernau auf austrocknendem muddigem Ufer 
im See des Lawasaar-Moores 27. VII. 20.“ Herr Spohr beschreibt die Exem- 
plare wie folgt: 

„Eigentümliche an alten halbverwesten Sprossachsen stehende Luft- 
sprosse von 2,5—6 cm. Länge, mit 9—15 Internodien und ebensovielen 
wohlausgebildeten länglichlanzetlichen mehr oder weniger durchscheinenden 
Blättern, deren Grösse bei den verschiedenen Sprossen von 2X8 mm. bis 
6X21 mm. schwankte Die Blätter, wie die Sprossachsen 
waren durch eine rötliche Färbung ausgezeichnet, wie 
sie für P. alpinus besonders nach dem Trocknen cha- 
rakteristisch ist. Im Querschnitt wiesen die Blätter 3 Zellschichten 
auf, wie sie auch bei den typischen Wasserblättern vorzufinden sind.“ 

Die mikroskopische Nachprüfung dieser Exemplare ergab dass die Rotfär- 
bung durch Chromoplasten bedingt ist. — Anthocyanine sind nicht vorhanden. 
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haben, so wie Wiesner, Overton, Schell, Batalin, 
Landel, Gertz, Abbot, Linsbauer, Mirande u.a. Oft 
kann man beobachten, dass sogar die beschatteten Blattteile schon 
keine Anthocyanine enthalten, — also ist nicht einmal völliger 
Lichtausschluss notwendig, um ihreBildung zu verhindern. 

Die Bildung von Chromoplasten hängt ebenso auffällig 
von der Lichteinwirkung ab. In vorliegender Arbeit finden sich 
Angaben hierüber (vergl. S 77). : W. Rothert formuliert das 
Resultat seiner Beobachtungen folgendermassen: „Sehr verbrei- 
tet und oft augenfällig ist die Abhängikeit der 
Chromoplastenbildung vom Licht. Dieselbe kann sich 
erstens darin äussern, dass der Chromoplastencharakter der Plasti- 
den an der Lichtseite der Organe stärker und reiner ausgeprägt 
ist, als an der Schattenseite, oder, dass nur an den stärker beleuch- 
teten Stellen Chromoplasten oder Intermediärplastiden vorhanden 
sind (p. 231). 

Bei Anthocyanine enthaltenden Pflanzen ist es häufig der Fall, 
dass die jungen Blätter nur, oder vorwiegend, an der unteren Blatt- 
fläche Anthocyanine führen. Und zwar findet man das bei solchen 
Pflanzen, deren noch nicht völlig entwickelte Blätter dem Lichte 
die Blattunterseite exponieren. Als Beispiele seien hier Aegopo- 
dum podagraria L., Sambucus racemosa L., Paeonia sp. ge- 
nannt. 
Ein Gegenstück besitzen wir auch hierzu bei mit Chromoplas- 
ten ausgestatteten Pflanzen. W. Rothert sagt (p. 232): „Ein 
besonders instruktives Beispiel liefern die Blätter von Lycaste. 
Solange das junge Blatt noch zusammengefaltet und aufrecht, seine 
morphologische Unterseite also die allein beleuchtete ist, finden 
sich Chromoplasten nur hier in einigen peripherischen Zellschich- 
ten; wenn aber die auswachsende Lamina sich entfaltet, erscheinen 
Chromoplasten in den peripherischen Zellschichten der Oberseite, 
während sie an der Unterseite znrückgehen“ !). 


1) In gewissen Fällen kann die Anthocyanbildung in vegeta- 
tiven Organen auch bei Lichtabschluss stattfinden, — so bei gewis- 
sen Rhizomen (Vaccinium vitis idaea, Achillea millefolium, Cirsium arvense, 
Eplobsum u. s. w.). Auch Shromoplasten sind unter ganz ähnlichen 
Bedingungen gefunden worden. Rothert nennt hier (I, 232—233) „die im 
Humus verborgenen Wurzeln von Lycopodium und Hoya lacunosa. das unter- 
irdische Rhizom von Selaginella amoena.“ 
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Zusammenfassend können wir also die obengestellte Frage 
(S. 64) ob die Faktoren, die bei anthocyaninführenden Pflanzen 
die Anthocyaninbildung begünstigen, auch auf die Chromoplasten- 
bildung ebensolchen Einfluss ausüben bejahend beantworten: alle 
Faktoren, die bei bestimmten Pflanzen Anthocya- 
ninbildung hervorrufen, veranlassen bei anderen 
eine Umwandlung von Chloroplasten in Chromo- 
plasten. 


Was nun die Wirkung der einzelnen Faktoren betrifft, so 
halte ich es für äusserst wahrscheinlich, dass sowohl Trockenheit, 
wie Kälte, Verletzungen und Zuckerkulturen alle in ein und dem- 
selben Sinne tätig sind, indem sie im Zellsaft der betreffenden Zel- 
len die Bedingungen schaffen, die als auslösender Faktor bei der 
Anthocyaninbildung wirken. Es ist wahrscheinlich, dass wir diesen 
Faktor in der Steigerung der Zuckerkonzentration des Zellsaftes zu 
suchen haben. | 

Aber diese Veränderungen im Zellsaft reichen an und für sich 
nicht aus um in den betreffenden Zellen die Anthocyanin resp. 
Chromoplastenbildung auszulösen. Ein zweiter Faktor muss noch 
mitwirken — nämlich das Licht )). | 

Vermutlich bildet nur dieser Faktorenkomplex den eigentli- 
chen „auslösenden Faktor“. 

Es drängt sich die Frage auf, ob vieleicht dennoch jeder die- 
ser eben genannten Faktoren allein, die Bildung der Anthocyanine 
und Karotine einleiten könnte ? 

Eigentlich versuchte G. Gentner diese Frage zu beantwor- 
ten, als er experimentell entscheiden wollte, ob bei Selaginella- 
Arten (S. caesia, S. laevigata) Chromoplastenbildung durch Trucken- 
heit allein (ohue Licht) veranlasst werden könnte (und umgekehrt). 

Mit den im Dunkeln kultivierten Pflanzen erhielt Gentner 
folgendes Resultat: „Trotzdem die Trockenheit soweit getrieben 
wurde, dass die Pflanzen abzuwelken begannen, trat keine Umwand- 
lung von Blaugrün zu Rot ein“ (p. 348). „Ausserdem wurden 
Pflanzen in feuchter Atmosphäre während der Sommermonate dem 
grellen Sonnenlicht unter Glasglocken ausgesetzt...“ Ungeachtet 
der intensiven Belichtung entstanden hier keine Karotine (Chro- 
moplasten). 


1) Hierbei ist nur Anthocyan in (Chromoplasten-) bildung in oberirdi- 
schen vegetativen Organen berücksichtigt worden. 
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Ich habe oben (S. 69) darauf hingewiesen, dass meine Expe-- 
rimente die hier berührte Frage offen liessen, und es wird die- 
Aufgabe einer anderen Arbeit sein, sie sowohl für die an Chromo- 
plasten gebundenen Karotine, als auch für die Anthocyanine zu: 
beantworten zu versuchen. 


Nachdem ich die merkwürdige Übereinstimmung in den Fak- 
toren, welche die Anthocyanin- und Chromoplastenbildung auslösen,. 
fostgestellt hatte, galt es, die Frage zu beantworten, ob 
auch die topographische Verbreitung der die An- 
thocyanine enthaltenden Zellen derjenigen der 
chromoplastenführenden entspricht. 


IV. Die Topographische Verbreitung der Anthocyanine und: 
der Karotine in den vegetativen Pflanzenorganen. 


A. Auftreten der Farbstoffe in Schliesszellen. 
Meine Versuche zeigten, dass bei Reseda odorata, R. lutea, und! 
Selaginella viticulosa die Schliesszellenchloroplasten der Blattfrag- 
mente, die infolge von Zuckerkultur reichlich Chromoplasten gebil- 
det hatten, dennoch rein grün geblieben waren. 

Dieses Ergebnis war jedenfalls sehr bemerkenswert. Ich unter- 
suchte weiter, ob auch die unter natürlichen Bedingungen geröte- 
ten Pflanzenorgane dieses Verhalten aufweisen. Für Zeseda Arten 
war eg leider schon zu spät — sie hatten unterdessen eine rein. 
grüne Farbe angenommen. Dagegen bot viel Material das Sukku- 
lentenhaus des hiesigen botanischen (sartens. Ich fand das oben- 
besprochene Verhalten bei allen von mir untersuchten Gasteria- 
und J//aworthia-Arten konstant !). 

Das Bild war überall folgendes: 

Die mit starker Kutikula versehenen Epidermiszellen des Blat- 
tes bilden tiefe Vorhöfe der Stomata unter denen sich die Schliess- 
zellen befinden. Die Chloroplasten der letzteren sind grün. 

Dagegen enthalten die Epidermiszellen kleine karminrote Chro- 
moplasten, die hauptsächlich in der Nähe der Zellkerne auftreten. 
Das darunterliegende Gewebe enthält in den periphern Teilen anstatt 


1) Als Gasteria excavata Haw., G.-maculata Ha w., G. glabra Ha w.,. 
G. carınata Duval., G. subverrucosa Haw., G. conspurcala Ha w., :G. mollis 
Haw. G. nıgricans Duval., G. acinacıfolia Haw., Haworlhia fasciata Ha w.,. 
HA. foliosa Haw bezeichnet, — jedoch sei betont dass mir die Möglichkeit 
fehlte diese Nomenklatur zn kontrollieren. 
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Chloroplasten orangerote Chromoplasten;; tiefer gehen sie in Inter- 
mediärplastiden über und zuletzt findet man in den mittleren Blatt- 
partien rein grüne Chloroplasten. 

Auch bei $. viticulosa konnte ich ähnliche Verhältnisse in 
den jungen Blättern beobachten. Hier waren Chloroplasten nur in 
den Schliesszellen zu finden. 

In der Literatur fand ich Angaben über die Färbung der 
Schliesszellenchloroplasten nur bei Rothert (I, 204). Er sagt: 
„Auch wo die Epidermiszellen Chromoplasten enthalten, pflegen die 
Schliesszellen der Stomata reine, wenn auch oft nur blasse Chloro- 
plasten zu führen. Doch gibt es Ausnahmen von dieser Regel; so 
wurden bei folgenden Objekten auch in den Schliesszellen Chromo- 
plasten gefunden: Psilotum!); Selaginella fimbriata, doch hier nur 
an den im Freien entwickelten, stark geröteten Partieen, während 
an den im schwächeren Licht des Laboratoriums hinzuwachsenden 
Partieen die Schliesszellen reine Chloroplasten enthielten, wie das 
bei anderen Selaginellen stets der Fall ist; Hyophorbe Verschaffelti?) 
(nicht bei H. amaricaulis); Thrinax®), junge Lamina von Olax *); 
Cassytha°); Pholidota imbricata°®)“. Jedenfalls muss beachtet wer- 
den, dass Rothert ungefähr 200 Pflanzenarten untersucht hatte. 
Die einzelnen Ausnahmen können dennoch die merkwürdige Tat- 
sache nicht beseitigen, dass fast bei allen Pflanzen, die 
Chloroplasten in Chromoplasten umwandeln kön- 
nen, die Schliesszellenchloroplasten dennoch 
ihre grüne Farbe auch dann beibehalten, wenn 


1) I. 244. „Der basale Teil des Stengels schwach gelblich ange- 
laufen. Die Plastiden in der Epidermis (mit Einschluss der riesigen Spalt- 
öffnungsschliesszellen) sind gelbgrün, an der Oberseite fast rein hellgelb.“ 

2) Nicht näher beschrieben: 

3) „Der Blattstielfortsatz unddas Zentrum der Lamina. 
— Auch die Schliesszellen sind mit orangen Chromoplasten angefüllt.“ (I, 274). 

4) „Die jungen noch weichen Blätter. — In der Lamina finden 
sich Intermediärplastiden in allen Zellschichten. Die zahlreichen Grana 
finden sich in der subepidermalen Zellschicht beiderseits. Beide Epidermen, 
mit Einschluss der Schliesszellen, enthalten sehr kleine Plastiden von gelb- 
licher Beschaffenheit.“ (I, 303). 

5) Parasit. „Die dicke Kutikula des Stengels ist gelb. Die Epi- 
Jermiszellen mit Einbegriff der Spaltöffnungen, enthalten auf der Lichtseite 
„range Chromoplasten.“ (Il, 305—306). 

6) „Die Epidermis enthält blassgrünliche Leukoplasten, nur in den 
fast farblosen Plastiden der Schliesszellen der Stomata finden sich Kleine 
orange Grana.* (I, 287). 
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die benachbarten Chromoplasten rot geworden 
sind. 

Äusserst interessant ist nun mit diesem Resultat die Ergeb- 
nisse von Stahl, Gertz u. a. Forschern über die Verbreitung 
der Anthocyanine in den Schliesszellen zu vergleichen. 

Schon Treviranus hat beobachtet, dass bei anthocyan- 
führenden Pflanzen der Zellsaft der Schliesszellen farblos ist. Jedoch 
vollkommen sichergestellt wurde diese Eigentümlichkeit der Schliess- 
zellen von Stahl. Stahl behauptet, dass funktionierende Schliess- 
zellen nie Anthocyan führen. Gertz präfte hierauf zahlreiche: 
Pflanzen (I, 17, 22, 40, 42, 57, 64, 66, 68, 69, 116, 119, 122, 
129, 131, 132, 186, 141, 143, 147, 151, 165, 178, 179, 181, 192 
u. w.) und konnte feststellen dass Stahl’s Behauptung richtig ist. 
Er sagt: „Denna regel fann jag bekräftad för det stora flertalet 
växter. Hos företrädesvis höstblad händer det dock mängen gäng, 
att slutcellerna föra anthocyan, men i dessa stomaceller torde dock 
den stomatära funktionen redan hafva slocknat“ (I. XLIX). 

Hieraus ist eine deutliche Übereinstimmung im Auftreten der 
Zellsaftanthocyanine und der an Chromoplasten gebundenen Karo- 
tine in den Schliesszellen ersichtlich: beide Farbstoffe 
sind in diesen Zellen eine seltene Erscheinung. 

B. Auftreten der Farbstoffe inder Umgebung 
der Spaltöffnungen. Es ist eine bekannte Tatsache dass bei 
vielen Pflanzen ungeachtet dessen, dass die Schliesszellen anthocya- 
ninfrei sind, die Umgebung der Stomata besonders 
reich an anthocyaninführenden Zellen ist. So sind 
bei vielen Arten die Nebenzellen der Schliesszellen besonders an- 
thocyaninreich. 

Zahlreiche diesbezügliche Angaben finden sich bei Gertz (I, 
72, 111, 118, 141, 165, 178, 190, 851, 896 u.a.), Wissermann 
(I, 87, 39, 41, 97), Buscalioni und Pollacci.u. a. 

Rothert fand dieses auch für die durch Chromoplasten bedingte 
Färbung!). Er sagt: „Sehr merkwürdig ist der Einfluss, 
welchen bei manchen Objekten die Spaltöffnungen 
resp. Atemhöhlen auf die Ausbildung der Plasti- 
den inden angrenzenden Zellen ausüben“ und weiter 
(I, 206): „Je nach den spezifischen und lokalen Befähigungen 


1) Ich konnte dieses Verhalten sehr schön an Potamogeton alpinus Balb. 
beobachten. 
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‚erstreckt sich diese Wirkung auf die Nebenzellen oder sonstige, 
den Spaltöffnungsapparat umgebende Epidermiszellen, welche ja 
‚ebenfalls an die Atemhöhle grenzen; und je nachdem, wie die Plas- 
tiden dieser Gewebe ohnehin beschaffen sind, ist die lokal eintre- 
tende Steigerung nur eine quantitative, oder aber sie bewirkt 
eine vollständige Umbildung von Chloroplasten zu 
typischen Chromoplasten.“ 

Auch finden wir zahlreiche Angaben hierüber für einzelne 
Pflanzenarten (Rothert I, 289, 298, 299, 801, 829, : 326, 327, 
.332, 346). 

C. Zeitliche Verhältnisse im Auftreten der 
durch Anthocyanine und Karotine bedingten Rot- 
färbung vegetativer Pflanzenorgane. 


1. Auftreten in jungen Blättern. 


Bekanntlich sind Anthocyanine in jungen Blättern sehr 
verbreitet. Darüber einzelne Angaben zu manchen ist wohl über- 
flüssig. Jedenfalls wäre es leicht einige Hunderte von Arten zu 
nennen bei denen dieses zutrifft. In der Anthocyan-Literatur fin- 
den sich zahlreiche Angaben hierüber, 

Es sei nur darauf hingewiesen, dass diese Eigentümlichkeit 
der jungen Blätter nicht nur im borealen, sondern auch im paläo- 
tropischen Florenreich sehr häufig konstatiert worden ist, — das 
schlaff herabhängende anthocyaninreiche junge Laub prangt dort 
‚oft in lebhaften, namentlich roten Farben. [Haberland (dl, 117, 
118, 119), Johow (I, 300), Massar (I, 190, 191, 195), Ewart 
(I, 89), Weevers (I, 1016), Stahl]. | 

Ebenso häufig findet man Chromoplasten in jungen Blät- 
tern bei Pflanzen die das Vermögen besitzen Chloroplasten in Chro- 
moplasten umzuwandeln. 

Dieses beobachtete Molisch für die Selaginella-Arten, Rot- 
hert aber für zahlreiche Vertreter verschiedenster Pflanzenfami- 
lien (I, 287, 303, 307, 257, 311, 816, 261, 263, 264, 266 u.s. w.). 

Hierbei sei noch bemerkt, dass derartige Beobachtungen recht- 
zeitig gemacht werden müssen. Für unsere Breitengrade müssen 
viele Arten iu den Monaten April—Mai untersucht werden, da 
‚später auch die jungen Blätter grün sind. In tropischen Ländern 
dürfte wohl das Ende der Trockenperiode die geeignete Zeit für 
die genannten Beobachtungen sein. Nur Angaben, die in diesen 
Perioden gesammelt worden sind, können die Frage beantworten, 
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ob die jungen Blätter einer bestimmten Pflanze die genannten Farb- 
stoffe enthalten oder nicht. | 

Solche Beobachtungen sind für tropische Gegenden nicht allzu 
zahlreich und auch für europäische Arten sind unsere diesbezügli- 
chen Kenntnisse sehr lückenhaft. 

Immerhin lässt sich aus dem vorhandenen Material ersehen, 
ddass Chromoplasten in den jungen Blättern eine durchaus verbrei- 
tete Erscheinung sind. So sagt Rothert: „zu meiner anfänglich 
nicht geringen Ueberraschung fand ich vielmehr, dass Chromoplas- 
ten oder Intermediärplastideu auch das Primäre sein können“ [in 
jungen Blättern] „und mit vorschreitender Entwicklung sich mehr 
oder weniger vollständig in Chloroplasten umbilden können. Ja 
dies ist vielleicht sogar das häufigste Verhalten“!}). 

Im Blatt und Stengel finden sich Anthocyanine wohl immer in 
peripheren Zellagen, wobei hier folgende 3 Haupttypen bekannt sind: 
1) Anthocyanine nur in den. Epidermiszellen, 


2) 5 nur im peripheren Parenchym, 
3) » sowohl in der Epidermis, wie auch in den Paren- 
chymzellen. 


Alle diese Fälle haben Sntänserkender Vertreter unter den 
chromoplastenführenden Pflanzen (Rothert I, 203, 204). W. Rot- 
hert (I, 201) sagt: „In der Regel liegt das Maximum in den 
peripherischen Zellschichten des Parenchyms (von der Epidermis 
vorläufig abgesehen), oft deutlich in der subepidermalen Zellschicht; 
von hier aus nach innen nehmen die Chromoplasten mehr oder 
weniger rapid ab und sind in einem mehr oder weniger ausgedehn- 
ten inneren Gewebekomplex sehr viel schwächer entwickelt oder 
auch ganz abwesend.“ Weiter sagt er (I, 204): „Endlich gibt es Ob- 
jekte, bei denen die Epidermis der alleinige Sitz von Chromoplasten ist; 
so der Blattrand von Marsilia sp., der Stengel von Psilotum, die erwach- 
senen Laubblätter von Zycaste, die grünen Sprossglieder von Viscum.“ 

Also auch hier finden wir weitgehende Übereinstimmung’). 


i) Hier sei nochmals bemerkt, dass derartige Angaben von der Zeit, 
in der die Beobachtungen gemacht sind, abhängen. 

2) In der Anthocyanliteratur finden sich auch Angaben über Auftre- 
ten der Anthocyanine ausschliesslich in den zentralen Teilen der Blatt- 
lamina. Ebensolches Verhalten ist von Rothert für die Chromoplasten- 
lage bei manchen Objekten konstatiert worden. Jedoch sei bemerkt, dass 
dieses Verhalten durchaus nicht typisch ist und näherer Untersuchung be- 
darf (vergl. Anm. 1, S. 91). 
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2. Auftreten in älteren und vollkommen entwik- 
kelten Blättern. 

Unter 1. wurde darauf hingewiesen, dass die Blätter in ihren 
Jugendstadien besonderen Anthocyanreichtum aufweisen. Im wei- 
teren Gange der Blattentfaltung verschwindet diese Färbung. Es 
‘ können aber bei den schon grün gewordenen Blättern die Blattner- 
ven, Blattstiele und Stengel häufig die rötliche (von Anthocyaninen 
herrührende) Färbung beibehalten. Besonders oft findet man die 
basalen Teile der Blattstiele gefärbt. 

Also zeichnen sich die erwachsenen Blätter dadurch aus, dass 
hier: Anthocyanine sich hauptsächlich in der Umgebung der Leit- 
stränge befinden. 

Eine Fülle derartiger Angaben findet man bei Pick (nach 
Johow I, 802), Buscalioni und Pollacci (Gertz I, 2, 58, 
62, 74, 81, 109, 110, 112, 114, 132, 133, 137, 149, 211, 218, 231 
etc.), Gertz (I, 1, 15, 24, 46, 48, 81, 89, 107, 108, 111, 112, 
113, 115, 116, 120, 121 etc.), Wissermann (I, 22, 28, 31, 36, 
41, 60, 64, 74, 75, 78, 91, 94), Johow (I, 802) u.a. 

W. Rothert schreibt über Chromoplasten: „oft macht sich 
eine deutliche Beziehung der Chromoplasten zu den 
Leitsträngen bemerkbar, indem diese von einer Scheide aus 
einer oder mehr Zellschichten umgeben sind, deren Zellen reicher 
an Chromoplasten sind, als die umliegenden Gewebe“ (I, 202). 
Auch an anderen Stellen seiner Arbeit finden wir Angaben über 
Chromoplasten in der Blattnervatur (I, 282, 274, 802, 
271,260, 268, 265), den Blattstielen (I, 276, 302, 307, 310, 317, 324, 
270, 244, 245, 260, 259, 265) und den Blatträndern (I, 271, 247, 257). 

Als Illustration sollen hier noch folgende Angaben W. Rot- 
hert’s über Gnetum funiculare dienen: „Rötlichbraun bis braun 
sind die jungen Internodien der Langtriebe (am stärksten ihre ver- 
dickten, als Gelenk fungierenden Basen), die an ihnen sitzenden, 
im erwachsenen Zustande abfallenden Niederblätter, die die Laub- 
blätter tragenden Kurztriebe, die Stiele und Lamina der noch nicht 
völlig ausgewachsenen Laubblätter. Die Lamina fängt bald an 
stellenweise zu ergrünen, und wird schliesslich rein grün; am läng- 
sten braun bleibt die Mittelrippe, die aber zuletzt schwach gelblich, 
beinahe farblos wird. Die Internodien der Langtriebe werden beim 
Auswachsen schmutzig grün mit Ausnahme der Basen, welche rot- 
braun bleiben. Die Kurztriebe und die Blattstiele bleiben eben- 
falls dauernd rotbraun“ (I, 264). 








93 


Hier wiederholt sich bis in die kleinsten Einzelheiten die so 
typische zeitliche Reihenfolge im Auftreten der Anthocyanine 
in den vegetatieven Organen zahlreicher Pflanzen; dennoch rührt 
hier die Färbung von an Chromoplasten gebundenen Karotinen her! 

8. Dass die Herbstblätter oft Anthocyanine enthal- 
ten braucht nicht erst bewiesen zu werden. Es entstand nun die 
Frage, ob auch bei chromoplastenführenden Pflanzen ähnliches zu 
beobachten sei. | 

Bedauerlicherweise hatte Rothert derartige Objekte absicht- 
lich nicht berücksichtigt. Gertz beobachtete von Chromoplasten 
herrührende Rotfärbung der absterbenden Blätter (teils „Herbst- 
blätter*) bei folgenden Arten: Kniphofta Rooperi Lem. (I, 49), 
Aloe soccotrina Lam. (I, 50), Beseda lutea L. (I, 181), Buxus 
balearica Lam. (Il, 263). 

Ich konnte dasselbe an Exemplaren der Bulbine annua Willd. 
im botanischen Garten in Tartu (25. X. 23) beobachten, — auch 
hier rührte die orangerote Farbe der absterbenden Blätter von 
ebenso gefärbten Chromoplasten her. Im Sommer ist diese Pflanze 
vollkommen grün. Auch bei Agave und Gasteria-Arten sieht man 
oft die besprochene Rotfärbung. 

Bei Molisch (III, 448) finden wir folgende Zeilen: „Es sei 
hervorgehoben, dass vorzugsweise die ganz jungen Blätter an den 
Triebspitzen rot erscheinen, die mittelalten schwächer rot gefärbt 
sind, dass aber die Rotfärbung an sehr alten Blättern häufig sich 
wieder sehr intensiv einstellen kann (Selaginella Pervilli). E83 
findet etwas Aehnliches statt, wie bei der herbst- 
lichen Verfärbung des Laubes in Folge des Auftre- 
tens von Anthocyan bei unseren Bäumen und Sträu- 
chern. Bei Selaginella ist es das indem alten Blatte 
erscheinende Carotin, b8i den Gehölzen das Antho- 
cyan, welches die Rotfärbung bedingt.“ 


Zusammenfassung: 


Aus 1, 2 und 3 ist ersichtlich, dass die zeitliche Rei- 
henfolge, die im Auftreten der Anthocyanine be- 
kannt ist, auch für die durch Chromoplasten bedingte 
Färbung Gültigkeit besitzt: junge Blätter sind sehr farb- 
stoffreich, — bestimmte periphere Zelllagen der Lamina enthalten 
Anthoeyanine resp. Karotine; nachher wird das Blatt grün, nur in 
der Umgebung von Leitsträngen (im Blatte, Blattstiel und Stengel) 

8 
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wird der Farbstoff (Anthocyanin, Karotin) nicht selten beibehalten ; 
bei absterbenden Blättern färbt sich wieder oft die ganze Blattla- 
mina, — einmal ist diese Färbung durch Anthocyanine bedingt, 
das anderemal durch Karotine. , 

D. Oft ist die Verbreitung der Anthocyanine yon den ver- 
schiedenartigen Blattderivaten wie Hydathoden, Nektarien, Haare 
beeinflusst. Ebenso hat Rothert (I, 208) „bemerkenswerte Bezie- 
hungen der Chromoplasten zu Nektarien und Hydathoden“ gefunden. 

E. Zuletzt sei noch die hochinteressante Tatsache erwähnt, 
dass die mit vegetativen Chromoplasten ausgestatteten Pflanzen- 
arten oft besondere Formen aufweisen, die ausschliesslich 
Chloroplasten in ihren vegetativen Organen führen. 

Bekanntlich können Anthocyanine nicht selten bei bestimmten 
Formen einer und derselben Species fehlen. Ich nenne hier bloss 
die weissblütige Hepatica triloba f. alba. Hierbei ist nun bemer- 
kenswert, dass in vielen Fällen (z. B. bei H. triloba) gleichzeitig 
mit der Einbüssung der Blütenfarbe auch die Anthocyanine in den 
vegetativen Organen verschwunden sind. Solche Beispiele lassen 
sich leicht vermehren. Ja, es ist sogar wahrscheinlich, dass es 
überhaupt keine Anthocyanine enthaltende Pflanzenart gibt, die der- 
artige „f. alba“ nicht besässe. 

Wenn nun der schon erwähnte Parallelismus im Auftreten 
von Anthocyaninen und Chromoplasten vorhanden ist, so müssten 
auch bei letztgenannten veget. Chromoplasten enthaltenden Pflan- 
zen grüne Formen auftreten, die den „f. alba“ entsprächen. 

Dies ist tatsächlich der Fall. 

W. Rothert sagt: „Von einigen Pflanzen gibt es verschie- 
dene Varietäten oder Rassen; „bunte“ mit Chromoplasten in gewis- 
sen Organen und „grüne,“ bei denen sich an deren Stelle Chloro- 
plasten befinden. Sicher ist das bei Cocos, von der es Varietäten 
mit gelben Blattstielen (und zugleich gelbbraunen Früchten) und 
solche mit grünen Blattstielen (und Früchten) gibt. Dasselbe scheint 
bei der viel kultivierten Bambusa vulgaris der Fall zu sein, welche 
man bald mit gelben, bald mit gelb und grün gestreiften, bald mit 
grünen Stämmen und Zweigen antrifft. Ich vermute, dass es auch 
von Cassytha eine gelbstengelige und eine grünstengelige Varietät 
gibt. Um noch ein Beispiel anzuführen, werden von Selaginella 
spec. aus Deli im Buitenzorger Garten nebeneinander zwei sonst 
ganz gleiche Formen kultiviert, von denen die eine braunes, die 
andere rein grünes Laub hat.“ (p. 193). 





V. Besprechung der Ergebnisse. 

Die Anthocyanine wie auch die Karotine (in 
Chromoplasten) sind äusserst verbreitetin jungen 
Blättern, — die peripheren Zellschichten der gan- 
zen Blattspreite sind hier der Sitz dieser Verbin- 
dungen; bei entwickelten Blättern fehlen sie voll- 
kommen oder aber finden wir beides nur noch in 
der Nervatur, dem Blattstiele und den Stengeln; 
sie erscheinen wieder in grösserer Ausdehung beim 
herbstlichen Absterben der Blätter; sie fehlen in 
den Schliesszellen und treten besonders reichlich 
in der Umgebung der Stomata und in derartigen 
Blattderivaten, wieHydatoden, Nektarien und 
Haaren auf. | 

Hieraus ist ersichtlich, dass die topographi- 
sche Verbreitung der Anthocyanine enthaltenden 
Zellen bei An’tthocyanine bildenden Pflanzen einer- 
seits und der Chromoplasten enthaltenden Zellen 
bei vegetative Chromoplasten bildenden Pflan- 
zen anderseits, — dieselbe ist. 

Wie schon erwähnt, sind die Faktoren, die die Chromopla- 
sten- und Anthocyaninbildung auslösen, ebenfalls dieselben. 

Beides — Anthocyanin und Karotinbildung (in 
Chromoplasten)— wird hervorgerufen durch mecha- 
nische Verletzungen, Einfluss von parasitierenden 
Insekten und Pilzen, durch allzuintensive Be- 
lichtung, niedrige Temperaturund Trockenheit, 

Beides kann durch Zuckerkulturen experi- 
mentell hervorgerufen werden. 

Die Übereinstimmung sowohl in der topographischen Verbrei- 
tung der mit genannten Farbstoffen versehenen Zellen in den Pflan- 
zengeweben (Antheeyanine im Zellsaft und Karotine gebunden an 
Chromoplasten), als auch in den Faktoren, die die Bildung der 
genannten Substanzen in vegetativen Organen auslösen, ist die 
denkbar vollständigste. 

Hieraus können wir folgenden Schluss ziehen: 

Beide Verbindungen müssenim Standesein 
diegelbe Funktion in der Pflanze zu erfüllen — 
das, was die Karotine inden Chromoplasten bewir- 
ken, tun auch die im Zellsaft gelösten Anthocyanine. 

5% 





96 


Nar dann ist das parallele Auftreten dieser Verbindungen 
begreiflich !). 

Auch die merkwürdige Tatsache, dass die „chromoplastenfüh- 
renden Pflanzen“ in der Regel anthocyaninfrei sind und umgekehrt, 
die Anthocyanine enthaltenden Pflanzen chromoplastenfrei — - findet 
hiermit ihre Erklärung. 

Die Anthocyanine und Karotine sind chemisch nicht verwandt. 

Nach den Untersuchungen von Willstätter und seinen 
Mitarbeitern [51—65] sind die Anthocyanine komplizierte 
aromatische Glykoside von verschiedenartiger Zusammensetzung bei 
einzelnen Pflanzenarten, wobei Glykose, Galaktose oder Rhamnose 
als Zuckerarten in ihnen gefunden worden sind. Es sind sowohl 
Mono-, wie Diglykoside bekannt. 

Die Zahl der untersuchten Anthocyanine erreicht über 20 (Cya- 
nin, Delphinin ?), Pelargonin, Idaein, Violanin, Petunin u. s. w.) 

Von den Aglykonen, die aus den Glykosiden durch Spaltung 
mittels Säuren erhalten werden, sind die wichtigsten: Pelargo- 
nidin, Cyanidin und Delphinidin. 

Die Zusammensetzung ihrer Chloride ist nach Willstätter 
und seinen Mitarbeitern folgende: 


Cl Cl 
N N u 
/Y x 20H 80-7 N AN u 
OH ok 
Pelargonidin. Cyanidin. 
Cl 


| 
” rs = 


Y Fra 
OH 
Delphinidin. 


1) Selbst wenn wir ihnen keine bestimmte Funktion zuschreiben woll- 
ten, müssten die Gründe ihres Auftretens dennoch gemeinsame sein. 
2) enthält ausser Delphinidin und Glykose noch Oxybenzoesäure. 
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Dagegen sind die Karotine ungesättigte Kohlenwasserstoffe 
mit der Zusammensetzung C,, Hzs- 

Wie schon oft erwähnt worden, befinden sich in der Pflanzenzelle 
die Anthocyanine im Zellsaft gelöst!) die Karotine aber an die 
Chromoplasten gebunden ?). 

Hieraus folgt: 

1) Beider Ausführung der Funktion dieden 
Anthocyaninen und Karotinen zukommt, ist die 
chemische Struktur der Substanz belanglos. 

2) Es ist gleichgültig bei der Ausführung 
dieser Funktion, ob die Farbstoffe im Zellsaft 
gelöst —, oder an die Plastiden gebunden sind. 


Bekanntlich sind zahlreiche Theorien aufgestellt worden, die 
Funktion der Anthocyanine in Pflanzen zu erklären. Von ihnen 
sind zwei — diejenigen von Palladin und Noack, welche auf 
den chemischen Eigenschaften dieses Stoffes basieren. Nach Palla- 
din (I, 891, 892) solten die Anthocyanine Atmungspigmente sein?°). 


Noack (Il, 1—74) hält sie für wichtige Vermittler in dem Assimi- 


lationsprozees. 

Auf Grund der gefundenen Tatsachen müsste annerkannt wer- 
den, dass falls Anthocyanine Atmungspigmente (oder 
Vermitler in dem Assimilationsprozess) darstel- 
len, dieses auch Karotine in den Chromoplasten 
sein müssten. 

Nun ist aber das, was über die Funktion der Karotine bekannt 
ist, hiermit unvereinbar. Willstätter und Stoll (I, 7, 483) 
schreiben auf Grund ihrer Untersuchungen über die Chlorophylit&- 
tigkeit: „Eine Funktion der gelben Pigmente (Caro- 


1) Dass in gewissen Fällen Anthocyanine im Zellsaft auskristallisiert 
vorkommen, ist hauptsächlich von Molisch (IV) betont worden. Ausser- 
dem hat man konstatiert, dass in gewissen Pflanzenarten Anthocyanine in 
den Zellwänden vorkommen [Wulff (I, 53—55), Gertz (I, XXXII— 
XXXVM). 

2) Fälle wo Karotine in einer Emulsion im Zellsaft gefunden worden 
sind, haben schon Erwähnung (S. 61) gefunden. 


3) Nachher hat Palladin (II, 192, 193) selbst diese Funktion der 
'Anthocyanine in Abrede gestellt. Dennoch halte ich es nicht als überflüs- 
sig noch einige bisher unbeachtete Tatsachen namhaft zu machen, die 
gleichfalls dagegen sprechen, dass den Anthocyaninen eine Funktion in dem 
Atmungsprozesse eigen ist. 
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tinoide) konnte weder bei der Assimilation noch bei 
der Atmung nachgewiesen werden“ „Wenn die Caro- 
tine überhaupt eine Funktion im Assimilationsvorgang haben, so 
muss es eine indirekte und es kann keine durch ihre Lichtabsorb- 
tion bedingte sein (sie absorbieren violette Strahlen die aber für 
Assimilation nicht von Bedeutung sind). Es ist möglich, dass sie 
zu einer Einrichtung gehören welche das Chlorophyli vor Photo- 
oxydation schützt“. 

Auch noch eine andere wichtige Tatsache zeigt die Unhalt- 
barkeit der Anschauungen Palladins und Noacks. Wie schon 
erwähnt worden ist, treten die mit Chromoplasten versehenen 
Pflanzen, denen das Vermögen Anthocyanine zu produzieren völlig 
fehlt in dem System sporadisch auf. Wirkönnen nicht 
annehmen, dass ebenso sprungweise die chemis- 
che Grundlage solcher Lebensfunktionen, wie 
Atmung und Assimilation variieren könnten. Ich 
halte es als höchst unwahrscheinlich, dass zum Beispiel unter den 
Liliaceen bei den Gattungen Tulipa, Lilium etc. Atmung (Assi- 
milationD) mit Anthocyaninen verknüpft ist, bei @asterza, 
Haworthia, Alo& aber mit Karotinen (da die letzteren keine 
Anthocyanine wohl aber Chromoplasten enthalten). 


Anders ist es, wenn den Anthocyauinen (im Zellsaft) und den Ka- 
rotinen (im Chromoplasten) ökologische Funktionen zukommen, 
— dann bietet die Verschiedenheit der chemischen Struktur kein 
Hindernis. 


Wir wissen, wozu die Anthocyanine und Chromoplasten in der 
Blüte dienen — sie bilden hier den Schauapparat. - 

Dagegen ist die Bedeutung der Anthocyanine in den vegeta- 
tiven Organen, trotz zahlreicher Versuche sie za enthüllen, bisher 
unbekannt geblieben. 

Ich will ganz zuerst darauf hinweisen, dass den Anthocyani- 
nen und Chromoplasten in den unterirdischen Pflanzenorga- 
nen eine besondere Funktion zukommen kann über welche wir aber 
vorläufig nichts wissen. In den oberirdischen vegetativen 

Organen finden wir Anthocyanine resp. Chromoplasten einerseits in 
dem Assimilationsgewebe, andererseits aber in der Umgebung der 
Leitstränge (in Blättern, in den Blattstielen und Stengeln). Es 
ist möglich, dass in diesen beiden Fällen denFar)- 
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stoffen (Anthocyaninen und Karotinen) verschie- 
dene Aufgaben zukommen. 

Hierfür spricht ein Versuch mit den Blättern von Sam- 
bucus racemosa, wo es mir gelang je nach den Ver- 
suchsbedingungen entweder nur die Nervatur oder, 
umgekehrt, nur die Blattlamina (die Nervatur ausgenom- 
men) zur Anthocyaninbildung zu veranlassen. 

Die Blattfragmente der Sambucus racemosa wurden im Lichte 
1) auf destilliertem Wasser 2) auf einer Salzlösung (0,1 Mol. 
KNO, + 0,01 Mol. CaCl,) kultiviert!). (Vergl. Tabelle V.) 

Aus den eben mittgeteilten Versuchsergebnissen ist ersicht- 
lich, dass nach 4 Tagen in den auf Wasser befindlichen Blattfrag- 
menten Anthocyanine nur in der Umgebung der Leitstränge ent- 
standen waren, — also die Blattfragmente grüne, violettrot geaderte 
Blattstücke darstellten. Dagegen sahen die Blattfragmente auf der 
Salzlösung ganz anders aus, — hier war die Oberfläche violettrot 
angehaucht, die Leitstränge und deren Umgebung waren dagegen 
rein grün geblieben. 

Das zeigt, dass in diesem Versuch bei Sambucus 
racemosa die Bedingungen, die die Anthocyaninbil- 
dungindem Assimilationsgewebe und in der Um- 
gebung der Leitstränge begünstigen, verschie- 
den sind. 

Dürfen wir hieraus folgern, dass den Anthocyaninen in der 
Umgebung von Leitsträngen eine andere Funktion zukommt, als 
den. Anthocyaninen in dem Assimilationsgewebe? Uns fehlen dazu 
genügende Beweise, jedoch erscheint es mir möglich®), 


1) Die Methodik ist dieselbe die in anderen in dieser Arbeit beschrie- 
benen Versuchen angewandt wurde; Temperatur 18-250C. 

2) Pick hat zuerst die Meinung geäussert, dass der rote Farbstoff 
(Anthocyanin) für die Pflanze ein Mittel sei „die Stärkewanderung in erhöh- 
tem Masse zu fördern, ohne die assimilatorische Tätigkeit der Chlorophyll- 
körper bedeutend zu stören“ [Pick (I, 60). Er versuchte seine Vermutung 
experimentell zu beweisen, jedoch sind die Resultate seiner Versuche nicht 
eindeutig [Wortmann (I, 237)]. 

Green studierte den Einfluss der verschiedenen monochromatischen 
Lichtarten auf die Tätigkeit der Amylase und fand, dass in den roten und 
blauen Strahlen die enzymatische Wirkung ihr Maximum erreichten, während 
sie am schwächsten in den grünen war [Teodoresco (I, 163), Gertz 
(I, LXXVII)]. Auf Grund seiner Versuche kommt Green zum Schlusse, 
dass der rote Farbstoff die Stärkewanderung begünstigt, indem er die für 













21.VI. | Grün. 
| 


! 
| 
2o.vır.| 

rot sonst sind 
ı die Blattfrag- 
mente grün. 


j 

29.VIl. | Die Nervatur ist 
intensiv violett- 
rot. Am Blatt- 
rande sind auch 
andere Teile der 
Blattspreite vio- 
lett-rot gewor- 

den. 

| . 

8. VIII. | Die ganze Ober- 


Blattfragmente die sich 
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Tabelle Nr. V 










&0 

S 3 auf destilliertem Wasser 

= © befinden. | 

“© 

EN F Makroskopische | Mikroskopische 
M || Beobachtungen. | Beobachtungen. 


Die Zellen ent- 
halten keine An- 
thocyanine. 


Die Nervatur ist | Das Parenchym 


der Leitstränge 
enthält Antho- 
cyanine, — auch 
manche benach- 
barte Zellen des 
Blattparen- 


chyms. 


|So wie am 26. 


VII, nur enthal- 

ten die Zellen 

noch mehr An- 
thocyanine. 


So wie am 29. 


fläche der Blatt- | VII, jedoch ent- 


fragmente (auch 
die Nervatur) ist 
violett-rot. 


halten auch an- 
dere Epidermis- 
und periphere 
Parenchymzel- 
len Anthocya- 
nine. 


m ee Rue 


Blattfragmente die sich auf 





II. 






einer Salzlösung (0,1 Mol. 


Makroskopische 
Beobachtungen. 


Grün. 


Die 


violett-rot. Die 
Nervatur ist 
grün. 


Violett-rot; die | 


zentralen Teile 
sind etwas grün- 
lich. Die Nerva- 
tur (ausgenom- 
men die kleinen 
Stränge am 
Blattrande) ist 
grün. 
In den zentra- 
len Blattteilen 
sind die Blatt- 
nerven grün; da- 
zwischen ist die 
Blattoberfläche 
violett -rot. In 
einer ziemlich 
breiten Rand- 
zone sind auch 
die Leitstränge 
violett-rot. 


Blattfrag- 


KNO,+0,01 Mol. CaCl,) befinden. 


Mikroakopische 
Beobachtungen. 


Die Zellen ent- 
halten keine An- 
thocyanine. 


Anthocyanine 
sind vorwiegend 
in der Epidermis 

entstanden. 


Anthocyanine 
in der Epidermis 
und dem peri- 
pheren Paren- 
chym. Die Zel- 
len in der Nähe 
der Leitstränge 
enthalten keine 

Anthocyanine. 
Wie am 29. VL. 
Auch das Paren- 
chym der Leit- 
stränge enthält 

Anthocyanine. 


mente sindleicht 








| 
| | 


die enzymatische Tätigkeit schädlichen Lichtstrahlen absorbiert. Anch 
Heinsius und Koning sind zu ähnlichen Ergebnissen gelangt. 

Es ist schon darauf hingewiesen worden, wie weit verbreitet die Fälle 
sind, wo Anthocyanine und Karotine in der Umgebung von Leitsträngen 
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Jedenfalls zeigt dieser Versuch, dass auch experimentell bei 
grünen Blättern diese so gewöhnliche und charakteristische Antho- 
cyaninbildung in der Umgebung der Leitbündel hervorgerufen wer- 
den kann. | 


Was nun die Zellsaftanthocyanine und Chromoplastenkarotine 
des Assimilationsgewebes anbetrifft, so sprechen alle beobachteten 
Tatsachen dafür, dass ihnen hier eine Schutzfunktion gegen 
übermässige Lichtwirkung zukommt. 

Die normal assimilierenden Pflanzenteile bedürfen dieses 
Schutzes nicht, wohl aber die jungen Blätter!) und die vollent- 
wickelten während der Trocken- und Kälteperioden. 

Dass hierbei die genannten Farbstoffe die Chloroplasten 
schützen, darauf weist schon ihre Lage hin. Uns fehlen aber nähere 
Angaben darüber, ob hier der Chlorophylifarbstoff selbst geschützt 
wird, oder vielmehr bestimmte Bestandteile des Chloroplastenstromas 


Versuchen wir nun die Frage zu beantworten, wie e8 zu 
erklären sei, dass die Schliesszellen fast ausnahmslos antho- 
cyanin- und chromoplastenfrei sind. 

Aus der gegebenen Deutung der Anthocyanin- (Karotin-) funk- 
tion geht hervor, dass ein durch diese Farbstoffe geschützter Chro- 
moplast weniger empfindlich gegen Veränderungen in der Lichtin- 
tensität ist als ein grüner. Die unter der Anthocyanin- (Karotin-) 
decke befindlichen Chloroplasten können wir mit einem in einer 
Festung geschützten Heer vergleichen, welches einzelne Vorposten 
ausgestellt hat. Hier wären die „Vorposten“ die grünen (unge- 
schützten) Chloroplasten der Schliesszellen. 

Die Arbeiten Iljins haben gezeigt, welch selbst- 
ständige- und besondere Aufgaben erfüllende Or- 


sich befinden. Es sei nur noch erwähnt, dass dies auch für die tropischen 
Gewächse gültig ist [Jobow (I, 302)]. 

Alle diese Tatsachen, ebenso wie das schon erwähnte eigentümliche 
Verhalten der Sambucus-Blätter auf verschiedenen Substraten machen die ' 
Pick’sche Theorie nicht unwahrscheinlich, insbesondere wenn man bedenkt, 
dass auch hier (in der Umgebung der Leitstränge) die Anthocyanine durch 
ähnlich gefärbte Karotine ersetzt sein können. 

1) Dieser Fall ist viel mehr verbeitet als man heutzutage anzuneh- 
men geneigt ist. Nur müssen diesbezügliche Beobachtungen, wie schon 
betont, rechtzeitig geschehen. 
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gane die Schliesszellen sind. Es ist begreiflich, 
dass sie zuihrer normalen Tätigkeit ungeschützte, 
dafür aber sehr empfindliche „Vorpostenchloro- 
plasten“ besitzen. 

Dass Chromoplasten weniger lichtempfindlich als Chloropla- 
sten sind, lässt sich aus den Angahen verschiedener Forscher über 
die Neottia nidus avis vermuten. | 

Bekanntlich fehlen diesem Saprophyten grüne Chloroplasten. 
Dennoch konnte Wiesner (I) beweisen, dass sie Chlorophyll ent- 
hält, obwohl dieser Farbstoff hier durch einen anderen (Karotin)!) 
maskiert erscheint. Obwohl Lindt (I, 43) zu beweisen versuchte, 
dass bei Wiesners Versuchen Chlorophyll künstlich durch Ein- 
wirkung der Reagentien aus dem braunen Farbstoff entstanden sei, 
zeigte Wiesner (I, 73), dass dem nicht so ist. Ausserdem ver- 
suchte er kolorimetrisch die vorhandenen Mengen Chlorophylis in 
N. n. a. zu ermitteln. Dabei stellte er fest, dass die Chloro- 
phylimenge der wasserfreien Gewebe der N.n. a. etwa „den sieben- 
ten Teil der Chlorophylimenge der trockenen Föhrennadeln“ beträgt. 
Hieraus ist ersichtlich, dass die Chromoplasten der Neottia nidus 
avis beträchtliche Mengen von Chlorophyll enthalten. 

Willstätter und Stoll (I, 142—143) versuchten nun die 
Frage zu: lösen, vb diese Pflanze assimilationsfähig ist oder nicht. 
‚Ihr Versuch war folgender: „50 gr. der gelbbraunen Blüten und Frucht- 
stände von Neottta wurden in der Assimilationskammer bei 30° in 
50%/, CO, bei Belichtung von Sonnenstärke untersucht. Es fand 
keine Spur von Kohlendioxydverbrauch statt“. Die Gründe solchen 
Verhaltens sind unbekannt. Willstätter vermutet wohl, dass 
„das Ausbleiben der Assimilation auf der Unvollkommenheit des 
für die Photosynthese verantwortlichen enzymatischen Systems 
beruht“. Jedenfalls muss konstatiert werden, dass die Chro- 
moplasten der Neottia nidus avis nicht merklich assimilier- 
ten obschon sie Chlorophyll enthielten. 

Plester experimentierte mit roten und grünen Sippen von 
Populus, Corylus, Atriplex und erhielt für anthocyaninenthaltende 
Formen folgendes Resultat (I, 588): „Die Assimilation ist stets 
geringer als bei den typica Pflanzen; sie ist in hohem Grade abhän- 





1) Dies ist aus folgenden Angaben Wiesners ersichtlilch: „Sehr 
bemerkenswert erscheint mir das Verhalten der Farbstoffkörner gegen conc. 
H,SO,... ältere vergilbte Körner werden durch die Säure indigoblau ge- 
färbt.“ (I, 577). 
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gig von der Lichtintensität... so dass stärkere Assimilation erst 
oberhalb einer bestimmten Lichtintensität einsetzt“. 

Ich glaube, dass diese Angaben meine Annahmen über die 
grössere Lichtempfinldichkeit der ungeschützten Chloroplasten äus- 
serst wahrscheinlich erscheinen lassen, wenn nicht direkt beweisen. 

Es bleibt die Frage zu beantworten, wie es die Pflanze bewerk- 
stelligt, dass sich die genannten Farbstoffe in den Schliesszellen 
nicht ausbilden. - 

Hier bieten sich theoretisch zwei Möglichkeiten: 

1. Den Schliesszellen fehlt völlig das Vermögen Anthocyanine: 
(Karotine) zu produzieren. | 

2. Die Schliesszellen besitzen ebenso wie die benachbarten. 
Zellen das Vermögen der Anthocyanin- (Karotin-) bildung. Doch 
sind hier unbekannte Faktoren tätig, die dagegen wirken, dass. 
die zu ihrer Ausbildung nötigen Bedingungen sich einstellenekönnen. 

Es ist wahrscheinlich, dass tatsächlich beide Fälle vorkommen.. 

Haberlandt fand nämlich bei Sempervivum-Arten, dass. 
hier nicht blos die Schliesszellen, sondern auch die Nebenzellen 
farblosen Zellsaft führten, während andere Epidermiszellen durch- 
weg roten Zellsaft enthielten. Weiter schreibt Haberlandt (I, 25): 
„Bei Sempervivum, Sedum etc. gehen die Schliesszellen der Spalt- 
öffnung bekanntlich aus einer Urmutterzelle hervor,. die sich erst 
mehrfach teilt, bis die eigentliche Mutterzelle gebildet wird. Es- 
‚entsteht so ringsum die Spaltöffnung ein Complex zusammengehö- 
riger Zellen, die schon durch ihre Anordnung auf eine gemein- 
schaftliche Urmutterzelle hinweisen. Diese Zellen sind es nun.,. 
welche auch später, nachdem man es in der Epidermis längst schon 
mit einem Dauergewebe zu tun hat, ihre Zusammengehörigkeit 
auf die vorhin angeführte Weise erkennen lassen. Sie bilden runde,. 
farblose Inseln in der sonst purpurroten Epidermis“. 

Da nun bei anderen Pflanzen gerade die Umgebung der Sto- 
mata besonders anthocyaninreich ist, so erscheint es nicht unwahr- 
scheinlich, dass hier den genannten Zellen die Fähigkeit Anthocya- 
nine zu bilden völlig fehlt, und dass hier somit die erste der oben- 
genannten hypothetischen Möglichkeiten realisiert ist. 

Dagegen sind Fälle bekannt, wo junge oder nicht mehr funk- 
tionierende Schliesszellen Anthocyanine oder Karotine führen, — 
erwachsene aber farbstofffrei sind. 

Mehrere derartige Fälle beschrieb Gertz (I, 289, 254, 275, 
352, 398). Er resümiert seine Ergebnisse (I, XLIX) folgenderweise :: 


2 3 GERNE IT m ee N PER Hs Fiat scz fr: Er „ei 





104 


„... hauptsächlich bei Herbstblättern kommt es jedoch manchmal vor, 
dass die Schliesszellen Anthocyan führen, aber in diesen Stoma- 
zellen dürfte doch die stomatäre Funktion schon erloschen sein. 
Ebenso ist es nicht selten der Fall, dass sterile Mutterzellen, und 
‚zwergartige Schliesszellen im Zellsaft Anthocyan haben. Was die 
fertilen Mutterzellen der Schliesszellen in jungen Pflanzenteilen, 
‚ebenso wie auch junge Schliesszellen angeht, welche noch nicht ange- 
fangen haben zu fungieren, so findet man gewöhnlich hier Anthocyan“. 

Ebenso konnte ich bei mehreren Gasteria-Arten konstatieren, 
‚dass die nicht mehr funktionierenden mit Harz verstopften Spatöff- 
nungen in ihren Schliesszellen anstatt normaler grüner Chloroplas- 
ten rote Chromoplasten enthielten. 

Das zeigt dass den Schliesszellen die Fähigkeit Anthocyanine 
und Karotine zu bilden, nicht fehlt. 

Wenn die Zellen jedoch zu funktionieren beginnen, gehen in 
ähnen vorläufig unbekannte Veränderungen vor sich, die der Farb- 
stoffbildung entgegenarbeiten. 

Hier begegnen wir also dem zweiten Typus. 


Zuletzt bleibt noch die Frage zu beantworten, weshalb die 
Umgebung der Stomata oft anthocyan- und chromoplasten- 
reich ist. 

Wie schon erwähnt, erscheint es wahrscheinlich dass folgende 
auslösendeFaktoren auf die Pflanzenzelle einwirken müssen um bei 
den einen Pflanzen die Anthocyanin bei den anderen die Karotin- 
produktion auszulösen: 1) Licht, 2) bestimmte Veränderungen in 
‚der Zellsaftkonzentration und chemischen Zusammensetzung (wohl 
‚Steigerung der Zuckerkonzentration). 

In der Natur begünstigen deshalb die Anthocyan- (Karotin-) 
produktion die Luft- und Bodentrockenheit ebenso auch niedrige 
Temperatur, die vor allem die normale Tätigkeit der Wurzeln her- 
‚absetzen oder völlig verhindern. . 

Besonders schnell und in ausgeprägter Form 
müssen diese Veränderungen in der Zellsaftkon- 
zentration beiden die Atemhöhle und die Schliess- 
ellen umgebenden Zellen stattfinden, denn sie befin- 
.den sich in der Umgebung der Öffnungen, die aus dem Pflanzen- 
gewebe in die trockene Aussenwelt führen. _ 

In der Umgebung der Stomata entstehen die 
Anthocyanine(Chromoplasten) aus demselben Grunde, 
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wie inder Umgebung von Verletzungen. Das sind 
Stellen wo das Blattgewebe am meisten an Troe- 
kenheit leidet. Hier stellen sich leicht die nötigen Bedin- 
gungen zur Anthocyan- (Chromoplasten-) bildung ein, die falls 
Licht vorhanden ist, zur Entstehung der Anthocyanine oder der 
Chromoplasten führt. 


VI. Zusammenfassung der Ergebnisse. 


1) In den Blättern von Reseda odorata können sich Chloro- 
plasten infolge intensiver Belichtung in Chromoplasten umwandeln. 

2) Die Umwandlung der Chloroplasten in Chromoplasten in 
Pflanzengeweben kann experimentell hervorgerufen werden. 

Isolierte Blattfragmente produzieren Chro- 
moplasten besonders reichlich und schnell auf 
Saccharoselösungen. Jedoch auch auf destilliertem Wasser 
befindliche Blattfragmente bilden Chromoplasten, nur ist dazu 
bedeutend mehr Zeit erforderlich. Licht scheint hierbei unent- 
behrlich zu sein, denn im Dunkeln entstanden auch in Zuckerkul- 
turen die Chromoplasten nicht }). 

3) In Zuckerkulturen entstanden Ehrönöplaelsn aus Chlo- 
roplasten bei folgenden Pflanzenarten : feseda odorataL., R. lutea L.,. 
Potamogeton zosteraefoliusSchum., Selaginella viticulosa Clotzsch. 

4) Der Farbstoff, den hier die Chromoplasten enthalten, ist 
ein Karotin. Hiermit ist also bewiesen, dass die 
Zuckerkulturen bei gewissen Pflanzen die Karo- 
tinbildung in den Chromoplasten sehr merkbar 
begünstigen. 

5) Letztgenannte Tatsache zeigt, dass die verbreitete Vor- 
stellung von dem Zuckereinfluss bei der Anthocyan- 
bildung zu ändern ist. 

Den Einfluss des Zuckers darf man durchaus 
nicht bloss darin sehen, dass hiermit Baumaterial 
zu der Bildung der Glykoside (Anthocyanine) gegeben 
wird (Czartkowski, Overton u. a), denn wie gesagt 
begünstigen Zuckerlösungen auch die Entstehung 
der Karotine, — letztere aber sind ungesättigte 
Kohlenwasserstoffe Die Zuckerwirkung hat so- 


1) Ob vielleicht Karotine hier in gewissen Mengen auch im Dunkeln. 
entstehen können, bleibt unentschieden. 


106 


wohl bei Anthocyanin- wie Karotinbildung haupt- 
sächlich die Bedeutung des auslösenden Faktors. 

6) Die Chloroplasten der Schliesszellen blei- 
benauch in Zuckerkultur rein grün. 

7) Sowie die Anthocyaninbildung als auch die 
Chromoplastenbildung werden durch mechanische 
Verletzungen, Einwirkung tierischer und pflanz- 
licher Parasiten, übermässige Insolation, niedrige 
Temperatur und Trockenheit ausgelöst. 

8) Dietopographische Verbreitung der an- 
thocyaninführenden Zellen in Pflanzen, die das 
Vermögen besitzen Anthocyanine zu produzie- 
ren, entspricht der Lage derchromoplastenfüh- 
renden Zellen bei Pflanzen die diese besitzen. 

Hierbei ist die zeitliche Reihenfolge, dieim 
Auftreten der Anthocyanine bekannt ist, auch 
für die durch Karotine bedingte Färbung gültig. 
«Anthocyanine und Chromoplasten sind sehr verbreitet in jungen 
Blättern und Trieben, in erwachsenen Pflanzen treten sie häufig 
nur in der Blattnervatur, dem Blattstiel und Stengel auf; in 
Herbstblättern wird ihre Ausdehnung oft wieder merklich gestei- 
‚gert; sie fehlen in den Schliesszellen und treten besonders reich- 
lich in der Umgebung der Stomata und den Blattderiwaten wie 
Hydatoden, Nektarien etc. auf). 

9) Diese vollständige Übereinstimmung in 
der topographischen Verbreitung der Anthocya- 
nine und der Karotine, sowie in den ihre Bildung 
hervorrufenden Faktoren, deutet darauf hin, dess 
beiden Stoffen, (Anthocyaninen im Zellsaft und Karotinen der 
Chromoplasten) dieselbe Funktion in dem Pflanzenor- 
ganismus beikommt. | 

10) Bei der Funktion, die die Anthocyanine 
und Karotine ausüben, müssen die chemischen Ei- 
genschaften des Stoffes belanglos sein, — Wichtig- 
keit können hier nur physikalische Eigenschaften haben. 


11) Die Theorien von Palladin!) und Noack über 
die Funktion der Anthocyanine sind mit den ge- 
fundenen Tatsachen nicht vereinbar. 


1) S. Anm. S. 97. 
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Denn : aus 9 und 10. folgt, .dass falls den Anthocyaninen in 
der Atmung oder in der Assimilation eine Funktion zukäme, die- 
selbe auch den Karotinen zukommen müsse. Es ist jedoch unmög- 
lich anznehmen, dass bei nahestehenden Pflanzengattungen die 
chemische Grundlage der Atmung oder der Assimilation einmal auf 
Anthoscyaninen zum anderen auf den Anthocyaninen chemisch weit- 
stehenden Karotinen basiert. (2. B. bei Liliaceen enthalten die 
Gattungen Gasteria, Alo& Chromoplasten nicht aber Anthocyanine; 
die Gattungen Tulipa, Lilium dagegen Anthocyanine und keine 
vegetative Chromoplasten). 

12) Inder Umgebung der Stomata bilden sich 
Anthocyanine und Chromoplasten vermutlich aus 
demselben Grunde wie in verletzten Blattstellen. 
Das sind Stellen, wo die Zellen am meisten an Wassermangel lei- 
den und wo deshalb die nötigen Veränderungen in der Zellsaftkon- 
zentration eintreten die zusammen mit Lichteinwirkung die Antho- 
cyanin- (Chromoplastenbildung) auslösen. 

13) Den Schliesszellenchloroplasten kommt 
vermutlich die „Vorpostenfunktion“ zu. In diesen 
Zellen bilden sich keine Anthocyanine (Karotine) weil diese Stoffe 
die Lichtempfindlichkeit der Chloroplasten herabsetzen würden und 
so ihr normales Funktionieren unmöglich. machen würden. 

14) Es ist möglich bei Sambucus racemosa experi- 
mentell die Bildung der Anthocyanine so zu diri- 
gieren, dass sie entweder nurin der Umgebung der 
Leitstränge stattfindet die dazwischenliegenden Blattsprei- 
tenteile freilassend oder auch gerade umgekehrt. 

Ersteres erzielt man durch Kultivierung der Blattfragmente 
auf destilliertem Wasser, zweites — auf einer Salzlösung (0,1 Mol. 
KNO,--0,01 Mol. CaCl, in Wasser). 

15) Anthocyaninen und Karotinen können verschiedene Funk- 
tionen in verschiedenen vegetativen Organen zukommen: „Licht- 
schutzfunktion“ in dem Assimilationsgewebe und vielleicht in der 
Leitsträngumgebung, den Blattstielen und Stengeln und ganz unbe- 
kannte Funktionen in den unterirdischen Pflanzenteilen. 


Tartu. Estland. September 1923. 
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